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下 入 YENracquereur enn78g ,du fonds d'Alex.Jombertijeune , mon beau 
frere , je yoYois s'ecouler rapidement edition des tables de Gardiner ,revues 
Par le C. (aller. Les soins muluplies et peniblas qu'Alex. Jombert avoit em- 
Ployes a ia correction dles eprenves eroient encore Dr や sens a ma memoire: 時 
avoit porte le scrupulejusqu'a verifier Dar ses yeuX cliaue faute indiquee sur 
| les epreuves、a linsrant meme on onvrier compositeur la corrjgeoit : et, mal- 
| gre tant de Precautions il setoit encore glisse une vingtaine de fautes dans 
son ediiion。 quiest sans contredlitla plus correcre de toutes celles qui ont Paru. 
Cette edition imprimee en 1283 Per Fr.Ambr. Didot, mon Dere, au nombre 
! dle six mille exemplaires , etoir epuisee aux trois duarts :etPour la ee is ? 
je mie voyois containt 、ou de prendhe les memes soins 」ou de hasarder nne 
| edition inferieure , edition de eut illn renouveller encore dix ans apres 。 
et toujours avec la meme incertitude de correction。 

ia preiniere idee ht de jaire uue lonte de chijtres assez ample Pour con- 
| server toutes les pages ,et les imprinmner au besoin : mais ,en exaininant plus 
| serieusenlent ce moven 。sDecieux au Premier coup 中 'oeil , jc ne Pus me dis- 

simuler tous ses inconvenients : impossibilirg de mouvoir septa huit cents 
| Puges de certe natnre sans ul en resulue juimais aucun accident, est demon- 
| tree 。 (lu moins pour ceux qui ont queigueilee de arttypogtaPhique・ 

Enfnm jai cru tronver le inoyen よ Parer atous es inconveuients 』C'etojt 
dle conserver toures les pages 。mpres avoir rendu les caructeresiininobiles i 
et jentrevis sur_le-champ dns ce procede son avantuge le plns precieux: 
car enSuDposant na nouvelle eion inierieure Pour lu Correction atoutes 
celles qwi ont ru 。je lu vovojs 中 A exempte de kates 。Puisdue je me e- 
servois continuellement la kuculte ue les corrigeraljnstanr ou elles seroient 
decouvertes,etsanscraindre d'en commettre jamais de nouvelles.Je iis dabord 
un 詳 essai qui reussit passablemient: etje me muisagraveretaitondre les 
chifres , ne doutant nullement de la reussite. 

Mais lorsquc je voulus entreprendre la derniere et la plms importante oPe- | 
ration, で est-a-dine de souder ensemble tant de lettres a-lu fois、 Pourn'en Faire 
qu'un seul corps 、 jeProuvai les diFfcultes 、des conrrarietes renaissantes et 
! si bizarres que jen Fus quelquefois decourage : cependant la honie de re- 
| noncera mon entreprise 。le PT de priver le public dmn avantage qu un | 

autreplus habile ent Fu li procurer, amaour Propre enfin。 firent ue je m'oPi- 

niatri contre les dificulres. Insensiblement je remontai a la sonrce 、et je 
mi'apPercus Ue Pour detruire le vice principal iauroit fallu presque tout 
| rerommencer i je n'en avois mni les facultes ni peut-etre le courage ije lus donc 
oblige demployer toute mon industrie a combattre des defauts que jaurois da 
eviter,au moins en partiei jereussis ims cette lutte singuliere、et je ns heureux 
au Point que Deut-eire aucune des personnes qui Font usage de ces tubles ne 
Sen aPPercevra : ailleurs ces defauts sont compenses Par dautres petits 
avantages 、tels que la justesse des cadres 、 flets , erc. 

Les chirfres que jai graves Pour certe edition sont plus Forts que ceux de 
edinon iAlex. Jombert : ji cru que cet avantage etoit preferablc a celui 
que Pouvoit procurer nn Deu moins de grandeur dans le format : mais la su- 
Periorite que mes edhtions doivent obtenir sur toutes celles qui ontete 
Hfaires 、c'cst que。 dans Feu dannees。 elles seront absolument exemptes de au- 
tes : linterer general engagera tous les mathematiciens 、 de quelque pays qu'ils 
soient 。a miindiguer les autes qui mront sans doute echappe ,qnuoique les 
eprenves 。avant tle souder et de jixer es pages ,aient ete lues plusieurs Fois 
avec attention。、et que depuis elles aient encore eie relues deux Fois. Je ferai 
Pullier dans les journawx Jes fautes dwi aurontete reconnies 。et je mm 'engage 
memeaen fournir les feuiets corrjges aux personnes ui auroient eu des 
exermflajres iniCorrects。 * 









ey AVYERTISSEMENT. 


。 Je nomme ces tables 、szezeozypes。des mots rgeer 。tYPe 。 zeer 。SOlidle 
Immobile : je ne les ai pas AD polytypes ,mon proced6 n'etant jas le 
meme que celui du PoD'Poge que je connois Deu。 mais dont idee」 tres an- 
Cienne。 eat ingenieuse : CeDendant je ne croi> Da9 du On soit Parvenua faire Par 
Ce Procede aucun ouvruge imDortAnt du moins je en ConnOis auCun 、et ce 
quejenaivum'a parutres Deu satisjaisanr les caracteres n'ayYant DaS COnSeT- 
Yeentreeux leniveau。et sur-tOut n'etant que rarement bien formes i dai]!eurs、 
1e doute qu'on puisse Prenira corriger les fautes、 comme jYreussis Par mon 
Procede : peut-etre na-t-on pas encore trouve le moyen de le perfectionner : 
mais。en accordant au procede du polytypage toute la perfection dont il peut 
erre susceptible , i] sera toujours trs inIerieur au mien 。 Duisque PRioYe 
le caractere an moment on il sort des mains du fondeur et que 。 Pyty- 
Page n'en peut avoir que la contre-epreuYe・ 

La commission des travaux publics m'a conBe execrtion des tables cen- 
tesimales、in-folio, calculees par le bureau du cadastre : jesPere que les ama- 
teurs de Ja Typographie s'appercevront que , Dour la premiere ois , elle aura 
repandu sur un ouvrage de mathematidues une el]egance qui portera avec elle 
son ntilite et peut-etre qu'entraine par les avantages quemon Procede peut 
NR au Public 、 je pourrai apres avoir ete utile au mathematiciens 。 

etre un jour aux litterateurs en stereotypant Virgile 、 Horace ,et les bons 
autenrs de antiguite。 

7 万. ( プ / 8。 ) Quoiqne 。depais qaelqnues annees。]'aie imaginc nn anitre 
Procede Stereotype assez connu parles editions Francaises 。 Latines ct Anglaiscs | 
publiees dcpnis deux ans。neanmoins ]'ai crn devoir me servir de non Dre- 
mier procede pour edition des peutes tables de Logarithmes que le eitoYen 
Lalande va publier 。 et que jimprimne actuelleuent。 


AVERTISSEMENT DE F.CALLET. 


C'st a Jean TNeper , baron ecossois 。 que nous some redevab1es de 
linyention admirable des 1ogurthmes、 TI publin cette lhenreuse decouverte au 
commmencetment du dernier siecle 。 dans un ouvrage ltin , qui apour titre : 
の zzz77/fcg ogg7zz47zo7z4772 C の 72OZZS CO745774 ど 7407 ど ( な ) 3 le systeme quiladopta 
d'abord Fut celui des logarithmes naturels ou hyperboliques , qui ont unite 
Pour module. Henri Briggs , contemporain de INeper 。 cornPosa un autre SYS- 
teme de logarithmes , auquel ij] donna pour base le nombre io 。 qui est celle 
de norre numeration. Ce systeme ayant eu aveu de auteur des logarithmes 
Briggs calculu avec quatorze decimules rrente chiliades de logarithmes , savoir 
ceux des nombres depuis 1 jusqu'a 2oooo et depuis Oo jusu'A 1ooooOo 
cet ouvrage (の ) precede Lo discours anglois sur la nature , les proprie- 
tes et les usages des logarithmes paruta Londres en t624 sous le titre 
中 Arithmetique logarithmigue、 Adrien Vlacq remplit la lacune quavoit ]ais- 
see Henri Briggs 』 財 egle en outre les logarirhmes des sinus , tangentes et 
secantes de minute en minute 」etavec dix ecimajes pour tous les degres dn 
TE cercle : il publia ses grandes tables 。qui Parurent & Goude en i628 : 
elles contiennent , avec dix decimales , les he des nombres depuis 1 
jusqu'a nooooo j les logarithmes-sinus , tangentes et Secantes des 24oo mminutes 
du kw de cercle et unearithmetique logarithmique ecrite en latin。 et qui dans 
quelques exemplaires se trouve traduite en rancais et en angluis. 

Adrien Vlacq calcula ensuite avec dix decimales les ]ogarithmes-sinu9。 co- 
sinns 。 tangentes et co-tangentes de dix en 由 x secondes par le moyen des Sinus 
naturels 。 etc. de 1'Ops pg/oZzzz。 Cette table precedee d'une trigonometrie 
rectiligne et spherique ecrite en atin etterminee Par ]es vingt premieres chi- 
Wiades des logarithmes de Briggs , Parut a Goude en 1633 sous le titre 77:go- 
zozegrz grey/fczg7 が s。 La meme annee on imprima a Goude des tables centesi- 
males que Briggs avoit culculees et dont ilavoit Drie Vlacq de soigner Tedition。 


(2) Cet ouvrage est cxrernement Tare。 


(2) 】l est anssi rare que le Canon が 7 の fg# de 宙 er ije mren ai vn qu'un 
eeul exemplaire.qoi m'aete communique Parle CO. Lalande. 


ーー 








elles contiennent avec quatorze higures decimales les sinns narurels , et leurs 
logarithmes pour tous les centiemcs des quatre-vingt-dix degres dn quart de 
cercle、 ainsi due les tangentes et secantes naturelles et les logarithmes tangentes 
dlcs mmeimnes arcs mais avec dix figures seulement : ces tables parurent Drece- 
dees un ouvrage lutin de Gellibrand intitule 77/gozzo7zzez7rzZ の zzg7724CZ・ 

Vers le commencement de ce siecle , Ja [econdite des logarithmes ayant 
etendu leur usage sur toutes les branches des mathematiques, et lararete des 
tables de Briggs et de Vlacq commencant a se Faire sentir 、Scherwin Pu- 
blia en az24, un volume in-8". dc tables contenant les logarithmes des nomr 
bres depuis jusqua oooo avec sePt jjgures,les sinus, tangentes eecantes。 
et leurs logarithmes de minute en minute : Precedees dun discours sur ja 
construction dles tables de logarithmes, on il rassembla les methodes de VVal- 
jis 。 Halley 。 Sharp 、etc. Les deux premieres editions de cet ouvrage etant 
epuisecs 。 Gardiner en donnn une troisicme 。 ui Purut en 1741 1 et POMT 
supPleer aux tubles de Vlacq , quil etoit diFfcile de se procurer , il publia 
en 1242 。 ses grandes tables in-4".。ou les logaritbmes-sinus sont exprimes 
avec sePt decimales de dix cn dix secondes : ces tables devinrent bientot 
aussi rares ue celles de Vlacq. 

Jean Aubert, imprimeur d' Avignon, donna en 1770une nonvelle editon des 
tables de Gardiner , un volume grandin-4". icetteediion Fat revue par leP. 
Pezenas : Tangmentation Principale qu'on y remarque 。Consisteen des logar。 
des sinus de secondeen seconde pour les quatre Premiers degres calcu1@s par 
le C. MTouton ii enavoit depose le manuscrit a Academie des sciences jle 
C. Lalande, dont es talens er le zele pour les sciences sont connus。en ht ES 
au P. Pezenas. Cette edition、 ailleurs assez bien executee, et plus complete 
que celle de Londres 、 lni cede pour la correction。 


Les Astronomes。 et plus particulierement les Marins, rent remarquer a Al. 
Jombert que les tables de Gardiner 。 pour eux dunne uulite indispensable。 
etoient d'nun service incommode en mer &cause delenr volume ,et en- 
中 8erentaendonner uneedition portative. Le C. Firmin Didot en a parle au 
commmencement de cet avertissermenr : je n ajouterairien acequilena dit、 

Je Yais rendire compte en peu de mots des augmentations que jai faites 
dans Tedinon que nous publions aujourd'hui、 

17.J aiajoute cinq mille logarithmes a la table des 1ogarithmes des nombres: 
elle 寺 Pouss6e jusdu'a o8ooo : c'est le nombre de secondes contenues dans 
3o dlegres. 

Se Yoit a gauche de la colonne des nombres denx monvelles colonnes 
qqm」 combinees avec elle et avec les nombres 」, 2 , 3 , eic. ecrits en haut des 
colonnes suivantes、serventa passer de la numeration sexagesiniale a la deci- 
mnle,et a revenir de celle-cia celle-la. 

5. Jai place au haut de chqne page certains losarithmes marques par les 
lettrcs S et Ti is servent trouver les ogarithmes-sinus ct tangentes des petits 
arcss la lettre Vnanque Ia variation : voyez Dase 112. 

4. On a souvent besoin davoir avec plus de sept ou huit Rgnres les loga- 
rithmes des nombres etles nombres corresponduns aux logarithmes、 Deux 
rables on les logaritlimes ont vingt Rgures et une table anti-logarithmique ou 
es nombres ont aussi vingt fgures , remplissent cet objet ,lorsqu'ilsagitdes 
logarilhmes vulgires : ces tables se tronvent dans ancienne edition. Trois 
nouvelles tablcs disposees comme les precedentes 。 et en regard de celle-ci 。 
donnent avec vingt figures les logarithmes hyperboliues et js mombres cor- 
rcspondans & ces 1ogarithmcs。 

5 が Dans dautres cas 。 qui sont res rares 。 ona besoin de pius de vingt 
jigures ij pour ne ricn laisser a desirer。 jai empruntede Srherwin deux tables 
on Tapproximation est poussee jusqu'a Gi fgures」 et une de Schnulze ou les o- 

rithmes hyperbojiques ont 48 gures jai place cetre seconde table cn regard 

le la premieie des tables de Scherwin 。 er j'en ai calcule une quatrieme que 
jai mise en regard de 1a seconde. 

6"。 On a souvent besoin de convertir nn logarithme hyperboliqae en nw 
1ogarithme Yulgaire et reciproquement. Jai dresse deux Petites tableg au ! 
moyen dasqnclles on opere facilement ces sortes de conversions。 | 
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7*。 Les logarithmes sinus et tangentessont calcules de seconde cn seconde | 
Ponr les cinq Drerniers degres. 1 
8 JJepuis quelques anuees onarepris la division centesimale adopt6e par 
ngssi ona kait plms 、ona sunborilonne a la meme loi la graduation du 9e- 
の ra 。C'est-alire qu'on ia consilere Tangle droit comme une unitealaquelle 
on a jsPPOrte tous les autres angles aiusi 。】es angles sont mesures par des 
ract JS ( mi ont Pour denoiminateur commuu le 72277427772 Oou Uart de circon 
Iayece、et Pour nuineriteurlarc que chacun 中 eux comprend entre ses COIGS。 
(Cg nowvean sySAemie exigeoitde nouvelles tablcs trjgonometriues ileC. Borda 
scst orcdDe le premier decetravaili ilya plus dle deux ans que le inamuscrit 
est -tcrmine、 Je 6 suis livre a un traviul moims erendu 。et les tubles que je 
dcniie iczwven ま eire considderecs comme labrege de celes du C. Borda : 
en Y trpwve、les egarithmes-sinus。 co-sinus et tangenutes。Dour tous les dix-mi ト 
lemes lm 4e の 2: celics du C. Borda offrent en outre les logarithmes-co- 
tungCntcs scCaites et co-secantes les た Proportionnelles des 山 Herences 
ei,'POur metrois Drerniers centicmes、les logaritlmes-silus。tangentes」etC・Y 
sont calcules de cent-nilliemies en cent-mulliemes。 Jai trouve je moyen ue 
supPleer aux omissions ue jai Iaites Dour me renjermer dins tin cadre done。 

9・ Une table on on trouve les sinus naturels et lenrs logarithrmes avec 
quinze figures pour clhaiue milheme du quart de cercle。 

1o". 上 A la suitede cette reble 、jl en vijent leux petites ni servent Atrans- 
Tormer les parties decimaljey du 94gd の yz en degres anciens 。etles deses 
auciens en Parties decimales du gugc が ze Une table (lestinee & remplir ce 
second objet se trouve dans instruction sur les poids et inesures 。 mas ap- 
oximation Y est mitee 、la mienne n'Y rnet acunmes Dornes。 

7.Jianrois bien voulu y joindre les partes proportionnelles des iie- 
rencesi mayYant Pastrouve lc moyen de les mettrea leur vruie place 、j ai 
construita part unetable des jparties proportionnelles qui sert aussiaux tables 
cenlesimales. 

Fufim jai fait routes les augmentations ue jmi jugees ugiles 。et dont la 
PlWpurt m'ont ete demandlees jxar 了 Plusieurs saVals (Ui se SOnt emDTeSSes a me 
donner des yis sur cetie nouvelle edjton : jai tre Parti des conIerences ue 
ji ees a cesujetavec lesC.、C. Lagrange, Laplace、 Lalande。 Prony。 Cousin。 
AIauduit 、et dles notes ue m'onr donnees les C.C. Delnibre 、 Servieres 。 
ctc. Je dois faire une mentton particulicre du C. Borda ii a bien voulu me 
(onfier ses tables manuscrites 。qui ont serwia la revision des epreuves des 
miennes. Le C. Thevenean、plein de sgacite pourcegenre Denible de rravail 
sa relu routes les epreuves er collationne les tubles cenresimales sur cellcs 
calcunlees au bureau du Cadastre. 

On s'occupe dns ce bnrenn , ous ja direction du C. Prony 。d'un travail 
considerable dont les resuliats seront bien precicnx 。tant par lexacritnde 
que par la correciion。 Voici la nomnenclature des iferentes parties de cette 
viste enheprise 。 extraite dune mote qui ma ete communiduee par le C. 
Grnier 、cheF du bureau dn Cadastre. 1"、 Uie table de sinus naturels ou en 

yarries du ravon 、 calcules aver 22 decimales exactes, Dour cliardue dix-mil- 
jeme du quart de cercle 、et 5 ordlres de diferences: 2"。 un tableau oFfrant 
jus rangcntes naturelles 、avec pareil nombre de decimales de centieme en 
centieuie 、et tous les ordres de difierences necessuires。Dour interpoler cent 
resnltats : 35、 ane table de logarithmes sinns et tungentes 。 Our chiue Cent- | 
nailiieme du quart de cercle。avec 12 decimales 、et trois ordies de diHfe-! 
rences : les logarithmes-rapDort des arcs aux sinus 。et des tungentes auX 
incs, Tour les 5 premiers Centiemes dn quart de cercle、avec le meme nonbre 
dc decimales et deux ordres de differences:』 2. nne table de logarithmes 
des monibres 、depuis 1 jmsqu'a 2ooooo 。avec 12 decimales 。et 3 ordres de 
dierenees : 6".wn recneil de tables astronomiques 。ou les resultats de ob- 

serYation et dm calcwl sonr nnmenes a la graduation cenresiinle。 

Tout ce que Ton petr desirer de plus。soit dexplicaions、soit de Tahles 、 | 
se tronve dans 1'Astrronomic de Lalande 。cn 3 vgl、 ja.47 oi anteur a ras- 
setmble avec autant de clarte que 中 etepdte, tout ce qui estnecessairea jal 
tbeoric et ala praique de Astronomie tant sur terre due Sur iner。 | 




















し *log: dc Fr. CArrsresrdansTHistdeTAstro。 Pourl'mn 側 (」298) Par Jer. し ALANDE・ ! 
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PRECIS ELEMENTAIRE 


SU 民 ヽ 
PEXPLICATION DES LOGARIT 引 遇 ER く 
// テア に い 
ET SUR Ne 
LEUR APPLICATIO 到 さこ 


Aux 中 FEerens rsages des calculs de la G6omerri い Aahdue 


de TAstronomie , de la Navigation , etc。 





EXPLICATION sr USAGE DES LOGARITHMES。 





の goz des 也 ogazzzz7zes 。 ge7e dg を ぁ 6 その 726 ア < 


』。 工 。 1ogarithme vulgaire d'un nomtbre est Texposant de la puissancea Ja 
quelle ifaut elever ao, pour avoir ce nombre. Ainsi 3 est le logarirhme de. 
1ooo 。Parce quil faut elever o au cube, ou ala troisicme puissance 


Pour avoir iooo. De meme *。ouo,5est le logarithme de 3,16227766 parce 
quil faat elever ao a Ja puissance- pour avoir 3,16227266. 


En general , soitz 王 Go) 地 テ , on aura ーッ ーー レル L.z. 
( la ettre 工 . suivie diun nombre indique 】e logarithme de ce nombre. ) 


Le nombre io。dont les puissances ont pour logarithmes les exposans dle 
ces Duissances se nomme la base dcs logarithmes vulgaires. Henri Briggs 
a choisi ce nombre parce que c'estla base de la numeratuion vulgaire. Jean. 
TNeper 、Baron ecossois 。& qui nous sommes redewables de 」invention des、 
logarithmes 。avoit Pris Pour base un autre nombre que 1o. 1Nous en Par- 
lerons plus bas、Quant a present 。nous nous bornons a ire (ue rePresen- 
tant la base dun systeine de logariuhanes 。 


Si ヵ ー ィ ー テ nons aurons 士 ァ 王 上.z. Revenons aux logarithmes 

| Yulgaires : il suit de leur dehnition que es termes dle la suite decimale des 

nouibres 

。.・e) (ne)2 : (neo)) (ao) (no) こす: (no) う : co)? 
ou ooo : 1oO 。 ・ 3o  : 1 < Os1 < OO1 ・ Ooot 


1 


ont respectivement pour logarithmcs 
ee es ・ 一 1 ーー32 ーー 一 3 


II. Le 1ogarirhme diun nombre compris entre deux termes quelconqnes 
de ]a premiere serie , est conipose de 1'exposant du second de ces deux 
termes 。 et dune fraction decimale、 Par exeinple : 937 etant comPris entre 


1ooo ou (10 )* et 1oo ou no)^: son logarithme est 2 十 og71739359 
三 297173959. De meme oeg37 erant compris entreox1 ou (10) ) et 
oon ou (no) 9on ]ogarirhme est 一 2 十 o,97173959. En general 。 





プ 


FXPL1OAWSON DES LOOARITIEMPS。 





品 e nonbre Z cst compris entre ao を た 1 ( io) 一 々 ) On AUTA : 
L.g 王 士 x 十 A.(Aexprimant une fraction decimale ) exjposant z est 
se qu'on appelle la caracterisiue du logarithme de g. Cet exposant est 
:oujours un nombre entier posiiF。 ou neganF。ou zero il indique la place 
occupe ja premiere figure signihicative du nombre g 。en dessus ou en 
lcssous de celle dles unites、( Les caracteristidues des logarithmes ne sont 
Point exprimees dans ces Tables parcequ'on les trouve sur-le-champ ct 
+ la seule inspection du nombre dont on cherche le logarirhme.) Quant 
3 la fraction qui fait partie du logarithme , elle esr toujours positive. 


III. Lorsque la caracteristique dun logarithme est negative la Fraction 
Hecimale qui Taccompagne etant telle que les "Tables ]a donnent , cest-a- 
JHire positive ,en ajoutant une unite a la caracteristidue et en substituant 
ぇ la fraction decimale son complement arithmetique on changera celo- 
arithme en un autre qui sera ontierernent negatif。 


Par exemple , le nombre o,o937 a pour logarithme 一 2 十 o,g7173959 
quon peutmettre sous cette forme 一 2-- ュ ー ュ ー ト o,9717395g 」 ou sou 
cellecn 一 っ キュ ー( バ ューo,97173959 ), qui se reduita 一 io2826o41. On 
ura dlonc 上 L. o。og37 一 一 1,o2826o41 ) expression toute negative.Par ou 
[onvoit gaee 一 iou 一 2 十 iestcequedevient 一 4, we in luia 
sjoute 十 1 。et que oro2826o41 ou bien i 一 o,g7173959 est le comple- 
mentrarithmetique de og97173959. PareillementsiL.z ニ ーー ァ 十 A,en ob 
servant de 一 ム x 二 AAーー ァ キュ ー ュ 十 Aー ニ ー(zー ュ )ー( ュ ローム )。 
nous aurons、L.g ーー(zーi) 一 (ュー ). Logarithme entierement 
negatiF dont la nouvelle caracteristiqdue 一 ( 々 一 1)ou 一 z 十 1est egale 
ala premiere 一 augmentec de lunite 、 er dont la partic decimale ュ 一 A 
est le complement arithmetuique de A。 


IV. Il est neanmoins beancoup Plus commode de mettre ces sortes de 
logarithmes sous la forme de quanutes posiives 。il ne faut pour cela que 
substituer & leur caracterisique so complement arithmetique 』 ainsi au 
lieu de 一 2 十 o,97173959 , nous pouvons ecrire 十 8.g7173959. MIais ce 
logarithme etant celui de 937oooooo qui est bien diFFerent de oxo937 , ne 
doit-on pas craindlre de setromper ? TNous observerons qu'une telle erreur 
seroit troP grossiere Dour ue le calculateur dans le cas ou il se seroit me- 
Tris , ce qui est bien rare 。ne sapDerctt pas d'on elle seroit venue. II 
connoit les nombres sur lesquels il opere 。 er sait a tres peu pres de quel 
ordre seront ceux qui resulteront de ses operationsi 周 m'est donc pas possible 
quil se trompe de dix ordres. Si pourtant on vouloit evier tout soupcon 
ay 。 dans les logarithmes ui appartiennenta des nombres plus grands 
que lunite on Pourroit seDarer Par une virgulc la caracterisique de la 
partie decimalei et mettre unPoint aulieu de la virgule 。 dans ceux qui 
apPartiennent a des nombres moindres que unite 。ainsi qu'on le voit 
dans la table suivante- 


ーー ニー ニー ニニ ニー ニー ニー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 









TNombres. Logarithmes. TNombres. | Logarithmes. 
54521ooooo 9:7349678 o,54321 9.7349678 
54321oooo 8,7349678 oo5432* 8.7349678 
54521ooo 7:7349678 ooo54321 | 7.7349678 
54321oo 6.734g678 oooo54321 6.234g678 
54321o 5.7349678 ooooo5432: 5.734g678 
54521 | 4.7349678 oooooo54521 4.7349678 
5432 5,7349598 o,oooooo5432 5.2349598 
543 2,7347998 o,ooooooo543 2.7347998 
24 j7325g38 o,oooooooo54 ュ .7223938 
ヶ o,6g897oo oooooonooo ち 5 o.6g8g7oo 





ュー デ 
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LEURS PRROPRT 下 下 。 


PRopRi ぁ mr ま s pgs LoGARrTMEs。 


ヤ Y. TAepresentons Par @。 の ,c, etc. des nombres quelconques dont 
]es logarithmes soient respectivement L、 っ 。 華 、 ら 。 Lc。 世 。 の 。 etc. 
nous aurons evidemrment ces equations 


ze 三 o) に 2 2 ニ (Go) に の 。 Le な 


c 王 (io) ニ o) に の. etC。 


1esquelles multipliees par ordre ,ou divisees de meme > donneront 
共 x2= ニ ono)" xnom 6)P 2 二 エ -2、 
donc L.(zX2) 王 L.z 十 L.2. Pareillemenr 
2X2xXcxg=o)"2 xno)h2 (Go xco)" ダ 
2 十 L-2 二 上.e 十 L エ .. 
XXcX9) 三 上 記 ら 上 に og de meme 


エ . 2 ー エ < 一 L. ム 、 areillement 
XXc no) 2 (no) と 


Go) xno) で 9 


2X〆 
し: 飲 。 才 2 。 
donc (テン) ニッ エー. ぁ ー ル し み 
Ce qui nous apprend 』*. que la somme des Jogarithmes des factenrs dun 

roduit est egale au logarithme de ce produit ij 2?。 que la diference des 
ass des termes me division est Cgale au logarithme dn quotient 
de cette ivision.TNotez bien que c'est le logarithme du diviseur qui ale 
signe 一 et que Par consequent 。C'est lui qui doi etre retranche、Ainsi 


ニー L. 5o4 一 革 .21 et non pas 上 L.21 一 工 . 5o4. Cette dierence 
5o4 


。 21 1 5 
donneroit le logarithme de etnon Pas celui de ュー デー 24. 


L.z 十 Le 一 芽 . み 一 本 み 
王 (1o) 日 


Telles sont les proprietes fondamentales des logarithmes 。 dou derivent 
toutes les autres。 


1l suir de la premiere que 
L.z? 王 L.(zxz)ーL.z 十 L.z 王 2.L.Z. Pareillement 
L. の ーー5.L.2i Lo7 4.L. 4 et en general 


L.g” ー z.L. Zi cest-a-dire , que pour avoir le logarirhme dune | 
quantitegelevee a une puissance dont lexposant est み 。il faut muliiplier 
1e logawithne de gpar Texposant zi dou il smit que pour avoir le ee 
rithme de la racine quarree , cubique etc. une quantite quelconue , 
jaut diviser le ogarithme de cette quantite par indice dela raciue iainsi 

r 


1 
L.2 ア ーー ァ L.z. En effet 。 


ュ .L.Z」 ou L.g7 ーー ン L.aj ou 」enBn 
な 
ュ 


L.gー ュ ペ L.Z, quation identigae. Donc L. g" L. 2. 
由 





テア ROpNIE エ 5 DES LOGANI で 1ENIES。 


On a de mameL.az 一 ヵ ル し. 』 ainsi ]a regle que nous venons de de- 
duire de Tequation L.g” ん L.g esr generale , elle setend au cas ou 
な est une jraction quelconque. 
ll suit de la secondopropriete deslogarithmes que L. ェ ー ー ル L. aj car 
1 6 1 。 
ーー エ . ューL.zーo 一 L.a. 1 ーーzL.e,ce qu 
a lieu , soit que z designe un entier 。soit quelle exprime une fraction. 


Pareillement 


L(?2) = ァ L. ()=* メ ( エ L.a 一 L.2): de m&me 


gz 字 2。 ア 
E。 2 sr ノ 三 m.Laz 十 上.2 二 pp・ エ cc 一 9・ 上 上 だ 
ー テ し .g 一 5 上 ん. Ainsi des autres. 


VI. Ponr ramener, autantquil est possible, toutes les operations numeri- 
nes a des adlditions on a coutume de substituer aux logarithmcs aFFectes 
rl signe 一 ce qt on nomme les complemens de ces logarirhmes. Le com- 
inent dh logarithme dan nombre est le logarithme du reciproque dece 


nombre、 Deux nombres sont dits reciproques un de Tautre quand leur 
Prouluit equivauta 1< 


ainsi 3 eu et sont reciproques ]'un de Taurre , parce que 3 foiss font 


5 6 人 。 * 
3 91 de mezne 6 "2 “ont reciproqucs Tun de Tautre , parce que 
5 6 3o が み 。 ュ - ド 
8 X 3 三 各 デ ュ 。 En general 3 et sont reciprodues un de Tautre 
2 1 
ュ 


rce qUe 7 三 2 ー ュ . | en est de meme de ー et de ニー dont 


2 7 1 1 
ーーーー ー ュ . Puisdue g Xー 王 1j 2 メーー ュ jete. 
7 7 な 2 ム 


X 
。 
le produit 補 3 


nous aurons L.、Z 上 工 . ュー L. ュ 1 ーoi ce qui est evident 。 Puisdue 


L. ニ ーーL.z. Si nous dssignons par L/. le complement un oga- 
な 


rithme,nousanrons 1 Zg ーーL.zi エ . ゥ ーー ル L. み ,。etc.i et nons 
peurrons substitaer 1/。g」 し の 。partout ou mous aurons 一 L.g 一 革 . み 、 
etc.cc qui nous donncra des Tormules ot il nentrera que dee logarithmes 
posidfs. On aura 。 PAT exeunple : 


し 4 る ネ 
(>) ーー 上.2 の. Ainsi dcs autres. 


Souvent au liem dn complement d'un logarithhme on lui substitue ce qu'on 
momme son conipMintentt arithmetidue 。c'est-a dire mn nonnbre qui 、ajoute 
sa ce logarithme , donne une somme egale au logarihme d'une jyuissance 
cntiere de iotelle qme(no)“ ,dont le logarithme est joimais dans ce cas 
on comniet volontairement nne erreur Dar ces sortes de substitutioms : 包 
at la corriger 。Ce 9 se 【ait en supprinant du resultat, autant de 山 - 
xines uon a introdluit de comjlemens arithmetiqucs。 

Pour trouver le complement dun logarithme 。ajoutez une unite positive 
asa caracterisiue 。 Puis Changez son Signei rctranchez ensuite na 





1 


ーー- 一 ーー デーー = ィ ーー デー ニーー デ ーー ニニ 


エ E び R TTYYENTTIOY。 



















chaque figure de la fraction decimale du logarithme en question 。 excepte 
la derniere figure signihcative a droire 。 ue Yous souStraYere2 de io: mais st 
certe fracrion est zero、i faut seulement changer le sigue de 1a caracte- 
ristidue , ainsi le complement de 

L.8 王 ooo3ogoo est L.8 ーー 一 』 十 o,og69roo qu'on a coutnme d'ecrire 
ainsi : + 。ogogioo. Le signe 一 Place au-dessus de la caracterishdue > 
maffecte que cette caracteristidue. De meme L. 54321 一 47349678 a Pour. 
cornplement L'. 54321 王 う 。 265o322. Pareillement し . iooo 一 3,oooooooa 
Pour comPlement Looo 王 う , ooooooo、 Pour avoir le complement arith- 
| metiqae un logarithme 。 il anift dde retrancher de 9 tous les chiffres de 
ce logarirhme」excepte le dernier chiltre significatiFa droite qu'on retranche 
de no. Quant aux zeros qui viennent aprCs ce dcrnier on les ecrit tels quils 
sont. Ainsi le coniplement arithmetidue 

de  o,go3ogoo est gog6910o i celui 

de 4.73.49678 est 5.262o222 j celui 

de 3,ooooooo est 7,ooooooo ji ainsi des autres。 


Tvgmrrom DEs LocARITEE8。 


II. La derermination des logarithmes des nombres quisontdes puissances 
W * * 内 we < 
! entieres de io。n'a PTescnte auCune Ficulte a Tinventeur des logarithmes. 
TLmmena DaS et de m&me de la recherche des logarithmes des autres nom- 
i bres. Voici apeu de chose pres de quelle maniere ona Procede a cette 
I 

recherclie. 

On a [ormne。 par des extractions de racines quarrees une table des puis- 
sances dle no dlont les exposans decroissent suivant ]ja loi des termes dela 
Progression sous-double : et a cote de ces PuissanCes 。On a ecrit leurs er<- 
Posans 。comme on le voit dans la table suivante 。ou 

き ミ 1 


1 1 
Aー(o) jBーA 三 (noY iCーE (31609 じゃ で ss oes 
Ainsi des autres , jusqu au soixantieme M" qui cstegalaune puissance de 
1 
to dopt Texposant est oo" 
2 


TI suir de 1a construction de cette table que si。dans Tune quelconque des 
Pissances la io qu elle offre 、on ne rend que deux Fois autant de de- 
cimales quil va dle zerosa la suite de Tunire。 ]a pariie decimale de cette 
Puissance sera la moine de la partie decimale de la puissance Precedente 。 
enne prengnt Das Plus de decimales dans cette Precedente que dans celle 
dont H afit. 

Le terme: 量 " 。 par exemple 。 ayYant setZe Z6TOS a la suite de Tunite 。en 

H 


1 
1 
! 
i 
“ bornanta trente-deux higures,jaural。 1 アー ュー=(H" 一 ュ ): jaurai 


を 
de meme」en me bornanta trente-quatre de6cimales , a trente-cind , a trente- 
siX 。 ec. リー ュー ェ ミ (K" 一 ュ ):M7 一 ュー デミ (エリ ー 1)j etc.: or dans 
1a suite dss logarithmes ou exDosans de ces puissamces on az 三 : 3 


| の ーー ュ が ュー ミア 。etc. Nous anrons donc la suite de rapports 6gAUX. 
が ・E リ 一 ュ は ジェ エリ ー ュ ii ピ . 胡 リー ュー アジ エル リー ュ 。etc・ 
C'est-a-dire 、que quand un nombre ne surDaSse Tanite que dune trCs Pe- 
tite quantte 。le rapport du logariuhme de ce nombreace meme nombre 。 
diminue de lumite est un rapDort constant. En 山 visant7a" par MP 一 
on trouve ue Ce raDPOrt est 


o,」 43429 4489 o325 8276. Ponr T'obtenir avec un plas grand nom- 


pre de decimales il faut prolonger la rable suivante jusqu'a ce qu'on 
aita la suite de luniwe autant de zeros qu'on veut de decimales dans ce 








TTFA BL 
des Puissances fractionmaires de ro. 





3.1622 フ ゥ 66or 683z9 331o9 SSg35 44 
27027 04droo 38o22 8or22 542I』 りう 
1.33352 432r 63324 5o3i6 98 


Le premier nombre de cerie table 
desisne par Ja lettre A。 est la racine ! 


Ti5fz8 ro86 8o458 6.8z8 538 ゃ 1 

Ho746o 28283 a6397 5415 26o quarrde oo Pissance = de to. Le 

細 細 際 2 second nombre designe par B。 est 

LU さ る 
の 44 2 61 6 42268 3 racine quarree du premier nombre 
oooo3 5o448 4』44 フ 275 02544 2324 Ai et PSr Consejuent 。 ]a racine ! 
iroo45o 236 (っ 5746 メ 4zo16 ofoi H ] ・ 1 
I-oo225 1482 92012 56236 352o2 9UAtrieme ou auissance- dle 10、 


Pareill isi 
0 20 bid ellement 。 le Irojsieme 
iooo56 23』26 re 1 pr 65ri3 6 っ っ 6o nombre Cest 1a racine Uarree 
I.ooo23 iii67 8278o 92523 6574 
r 
1 


に に に iC し に こら た よう 


r 6- 
・ooor4 o5485 jog』d7 2 フッ Fr 82518 8 0 Ln の PT 0 
・Oooo7 Oo2717 69』1r 88i36 3862r 5 Pent 。 hracine huirieme on 


1 * 1 

rroooo3 5352 2 ァ 461 85823 35559 rr ja Puissance - de jo. 1I en 

TI.oooor 2024 2420 : 423 5273 43 estde mmednu quatrieme 

jsOoOoOo 37 o36: 5743 ij50r8 ヶ も る 

-ooooo 4398 42r73 162 の or 488 651 qui estla racine quarree du 

・ooooo 42』959 18625 3317』 325r7 839 troisieme 。 ou la puissance 
oO7 


H 1 
o 58235 97547 5057 go2 de oi du cinqui me qu 
o549o Zg2r6 46266 25o0 6ff7 est la racine quarree du 
o2744 8o57o 731 5oor2 620j5 Zr02 6 

or322 4 フフ 5 3826 oofo8 2655 Uatrieme ou la puiysance 
oo686 22385 5737r 859369 45757 十 de ioi et ainsi de 


oo343 rjno2 3gr27 5ri5r ir22o5 Suite。 
ooi2』 55505 42r99 3g262 20012 

ooo85 22707 C 3o5ii 26r2f o8588 3 

ooo42 888o8 4io84 2o13r 683o8 o 

ooo2r 44449 27074 29704 o53io 2 


に に に こ に ピナ ン 。 還 に に レン 


に - 


oooro 2054 4 っ 5o7 6o2g7 93943 4o 


oooo ち ia 36u4r 33』7r 48329 り 312o 9 
oooo2 65o56 c731 う *3oo4 92344 1 

oooo』 34o28 og232 6383q 92781 rri36 5o3 
ooooo 62or4 odGI6 co465 55rgo 12494 465 


ooooo 335o7 o23o7 99719 73or 7235o 237 
ooooo_i6253 5j153 onr55 4o443 j3 う 
ooooo・o8326 25576 08727 jo 588r6 >529 
ooooo oO4i88 728 JO225 Iic6o 853o 
ooooo o2og4 IS8894 246I6 4o6g4 


ooooo oro47 ooff7 53iog 28262 
ooooo 6o523 5723 56rjg Sg5o4 o3o85 
ooooo oo26』 27306』 25o74 6o.』8 り 3o0.3 
ooooo ooi3o 886So_ Suo37 2i628 or484 6 
ooooo ooo65 4434o 586g8 o6782 


ooooo ooo32 2217o 22250 288i3 62oor zorr 
ooooo oooi6 36o85 jji2o 64273 ooo78 378oa c 
ooooo oooo8 18o4z 55564』 82ro3 oo7T O7j7 
ooooo oooo4 ooo2r 27282 4io13 15543 5o88r 
ooooo oooo2 o415ro 638or 2o5jo 480648 74726 613 


ooooo oooor o2255 3ro45 6o25g 22o73 6284 28o 

ooooo ooooo 5rr27 65972 Sor20 4295r 02207 758r 
ooooo ooooo 25563 82080 4oo04 20708 20.4150 221E 
ooooo_ ooooo 428 914 り 3 2oo32 34537 2455o 440F 
ooooo oouooo o63go 95240 6oo10 7o64 4oroG 550g 


ooooo ooooo o3ro5 47873 3ooo8 o848』 r45II irno3 
ooooo ooooo oi5o7 73930 65oo4 o4227 5o57o or433 
ooooo ooooo oo209 86o08 325o2 Oo2Iio 71338 632i75 ァ 、 
ooooo ooooo oo309 43484 1625r oro54 55805 21452 ? 1 
ooooo ooio9 21742 OS』25 5o527@o8oo4 O83』 ケ 
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Logarirbnyes ou Fxposants des puissances Fractionnaires de o. 





に つこ と らき で 〇 ヨー テー デジ R つ やつ emo rk 








o.5 Soient ュ 十 ユー9 ュ 1 十 r) ュ 十 s 、elc. des termes consecuti】S 
25 de Ja suite des puissances Iractionnaires de io 。 on aura 。 
26625 G5p 65ug 95+ 65s 0 
oo3125 そ テー で ょ 2o48 32268 26214」 oi5526 2007154 
or.or562 う 5 1996 199s は ヶ KA 
o.on28r 25 。 32 512 4ou5  』6384 「 322068 
oroo3oo 625 5 と 22.s 15 と 2 21 p' 
. ーー ニニ ーーー ニー ーー テー ーー etc- 
o.ooo97 65625 76 ia8 す 5< noa4 5455.56 
73 77. 9 の 7 7 が - 2o3 P 

』24288 83880o8 

Ooooi2 2o7o3 125 る ァ K/ p 4 れ が 543 p* 


o.oooo3 o5i75 78』25 4 8 ” io54 。 3768 262r44 


ー EICx 


ー EtC< 


ー GtC: 


3p 52 が mnop 
Q.oooor 52587 8oo62 5 ァ ニ ター と 2 と 27Z 19P erc 
こっ Oooo 26293 9153r』 25 レ 】 33 ュ 28 2049 8ro4 
8i46 り 2o65 6o5 > 3 4 5 
co.ooooo ngoo3 48632 8r25 9 ニア どー と 2 2 枯 3 
o.ooooo oo536 21316 4o625 2 し 】 16 。 i28 256 


orooooo_o』268 3758 2o3r2.5 Pour les dix ou douze Premiers termes de 
ORG 4 1 は] の Ja snite en questlon 。]usage de Texrrac- 
o.ooooo oo506 o46J4 539 o625 tion de la racine quarree est preferable 
n 29900 0o299 oz322 38269 53725 ului de ces formules 、 mais on peut 


o.ooooo oor49 orr6r jo384 26562 5 Jes aPIquer au calcul des ternes 

o ooooo oooz4 5o58So 50692 3828』 25 の 

o.ooooo ooo37 252oo 20846 rgifo 625 SUivans 。et plus on avance dans 1a 

o.ooooo oooi8 62615 』fg23 oo5zo 3 っ 5 i 1 j 

orooooo Goo99 34398 2287 5005 て 962 suiter Plus les calculs deviennent 
simples 。de sorre que Ja for- 


O.ooooo oooo4 6566r 2823o 27392 5 っ 8r2 5 / 
orooooo oooo2 3283o 67365 94696 28oo6 25 mulez ニ ーーー# 。 Suffit 
9.ooooo oooor IOI5 32182 69348 11193 25 4 

o.ooooo ooooo 5832o7 66og」 3i6>j o フ 226 50625 Pour calculer ]es dix 
9.ooooo_ooooo 29ro3 83o45 62332 o36』3 28』25 dniore: 


9.oooOO0。  。。。。 


ooooo 1435 9129 63998 3.8o9 64o62 5 Ta memetable setrouvedans 
・O9oooO_o フ 275 0526r 4183』 259o3 32o3』 2 か < 
…Ooooo_o3637 9-88o ヶ ogr Sa 6ooi5 625 Celles de VVjacg : Tapplica- 
Ooooo oi8i8 Oo89jo 25458 56 i?5 1 8r25 tion de cette table ma 
ooooo oogo9 4942o 12229 28237 915o3 9o625 3 由 
fait soupconner qu 


・ooooo oo454 Z4735 o8864 6frr8 9525r 953r2 5 の 6 
ooooo oo22 92367 57432 32o59 47825 97056 22 Pouvoits'y etre gsse 
ooooo oori3 65683 222r6 r6oz9 23937 98828 25 une ou Plusienrs 
ooooo_ooo56 8434r 886o8 oor4 86o63 994fr4 o625 ea 
・ooooo ooo28 42r2o 943o4 ooo7 43484 497o7 o3r125 autes ue ] 


reconnues et 
・Oooooo ooor4 2jo85 47152 o2oo3 4243 24853 5i562 5 jp&es 
…ooooo oooo7 ro542 73526 oroor 8582r a4aG 7578r 25 COTriEee9。 
…Oooooo oooo3 5522r 36288 oo5oo 92935 562r3 328g9o 625 

ooooo oooor ヶ 2635 683J4 oo25o 46462 6 68945 3i25 

…ooooo ooooo 888』2 84ro7 oor25 23233 8go53 34472 65625 

o.ooooo ooooo 。。 。。 


…Oooooo 44fo8 o2oo8 5oo62 6rGi6 94526 67236 328r2 5 
oooOoO 22204 46049 25o3』 3o8o8 422063 336r8 r6.o6G 25 

・ の poooo nrioz 23o24 625』5 654o4 2363』 6Gdog o82o3 』25 
・ooooo o555r ji5i2 3r257 822o2 Ii815 834o』 5.iior 5625 
Ooooo o2225 55256 15628 9r35r o59o7 gr7o2 27o5o 28r25 


ooooo oi382 っ 2828 oz8r4 LR て 52953 go585r 』3525 3oo62 5 
・ooooo oo6o3 98939 に 228 2 6426 92925 56262 6u53』 25 
ooooo oo346 9446g 5r053 6r4r8 88238 48962 2838r 31265 G25 
ooooo ooi23 42234 ?5926 1 4fji9 2148r 3grgo 6-382 8i25 
ooooo ooo86 236W7 32988 4o 





』4 INVENTIONY DS LOCARITHNWE3S。 


YaPPort. Vonlons-nous trente-six decimales : en designant par の "1e cent- 


Yingtieme terme dle la table precedente 』 et par z" son logaritlme 。 nous 
trouYons ue 


ZZ" 三 j, ooooo ooooo ooooo aoooo ooooo ooooo ooooo 
17322 72492 22555 8556 528o4 51477 94413 3o 
"= o, ooooo ooooo ooooo ooooo ooooo ooooo ooooo 
o7523 16384 52626 4oo5o 99991 58382 225z2 25 
Par consequent ・ 
ァ 『 
ァ ケ ーーー ッ 43429 4489 o5251 82265 ni289 8g16 o5o82 3 
Ce rapport est ce quon nomme lo module des rables , nous le designe- 
rons Par た 。 
Cette ProPriete reconnue voyons la methode de Teper ij et Pour hixer | 
les idees appliquons-la a la recherche du logarithine ule 3. 
Taisons une table docs Jaeoes sous-dloubles le 3 。 comme nouns en 
avons fajr une de celles de oi en designant par le soixantieme terme 
de cette table ,nous trouvons 


Zー ュ , ooooo ooooo ooooo ooog5 28942 64oz4 58932 141 


Ce nombre ne surpassant lunite que une tres petite quantite 。 nous 
aurons sensiblement 


エク クー た : ュ ion nous irons 上 アー( る 一 ュ ) ん ij ou 
上 .Z 一 o, ooooo ooooo ooooo ooo41 38367 2oz24 8542o o3 


or し . 包 = エ .③⑮(3) j donc 革 .(3) 王 上.Z メ ( ぅ )”" 
1 9u L.(3) 王 o, 47712 12547 10602 4523・ 


| On trouvera de meme le logari.hme de tout autre nombre. 
La base g et le module た dun srsteme de logarihmessont deux mom- 


| bres qui dependent tellement Tun de Taurre 、 que le choix de lun deux 曲 


eiant fait Pautre se trouve fxe par ce choix. Si Ton choisit pour base 
fi un autre nombre que ao,le nombre 3 。par exemple 、 cest-a-dire 、silon 
| Rait L、(2) 三 ュ 。on auraL. み ーー" jet。en nommant ん le module 。on 
| 0 8 っ 361737g88 to35 
ara--ー ニー ンー パーーーー ル アーoi 9g1o229226625g35 
ーー ュ 9528o4254o745893 
Le choix dune autre base determineroit un autre modlule. 


| 

| 

! 

1 

| Reciproquement 。le clhoix du module 。 determine la grandeur de 】a 
| base. Si、par exemple nous faisons avec INeper , た 一 1 jen nommant の 
| la base qui convienta ce module 。mous aurons 

| 

| 上 


G" 


2 ニッ (3) X L.2 三 7 ュ キ が リー6* 


CO 
donc み の ー( ュ 十 如 ") 6 Taisant le calcul on trouve 


ムー 2、71828 8284 29o45 23530. 
Pour Tavoir avec trente-six fgures 。il [aut employer la valeur de sP 
trouvee ci-dessus : elle donnera , ・ 
= 2。 71828 18284 5go45 23236 oz8z4 71352 66249 8 


On peut a M la table PTecedente ala reclercle des logarithmes 。 
sans etre oblige 中 extraire ss racines 。ainsiuon va le vojr。 


の zo の 7e gzgze oze 。 77O の er 30 7ogg7ir7z6。 


Solurion。 


VIII. Transposez lavirgule de maniere qu'iln'yaitplus Asa gauche mrune 
scule gure signifcative. Le nomlbre donne etant ainsi PrePare 。cherchez- 





= 一 テー ニーーーーーー- 一 一 
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1e dans la table des puissances sous-ddoubles de no : ou vous 『y trouverez 。 
ou il sera compris entre deux terimes voisins le la suite des memes pmis- 
sances。 Tans le premier cas 。 vous aurez immediatement son logarirhme : 
dans le second cas 。divisez le nombre prepare jar le moindlre des leux 
termes voisins euutre lesqucls il est comprisi operez sur je quotient dle 
cette division comme sur le nombre prePare : faites dle nieane sur ceuX 
ui viendront ensuite : jusdua ce que Yous soYe2 arriVeaui uotient ou 
il y ait a la suite de Punite moitie autant de zeros 。que vo:3 voulez de 
decimales an logarithme cherche : arrive a ce dermier quotient 。 otez-en 
Tunite 』 mulnphez le reste par le module 』 et ajoutez au produit les lo- 
arithmes de chacun des iviseurs qui vons auront serVi : la somnme sera 
e loganithme du nombre PrePare ne enfin & ce logarithme une ca- 
racteristique egale a autant dunites positives ou negatives quil Y aura eu 
de Places franchies par la Yirgule lors de sa tyansposition a gaucho ou a 
droite , et vous aurez le logarirlme du nombre donne. 


Quil soit question , par exemple , davoir le logarithme de 1 , avec wingt 
pgures、 

Je le prepare ainsi 1.1 

j1 erant compris entre D etE,je le divise par Ei et jai 

1 
E 

Ce premier quotient etant compris entre FetG。jeledivise parGi 財 
mr'en vient un second 。 puis un troisieme 。Puis un quatrieme 。ectc.que je 
divise respectivement par ! 。M。 TN, 下 本 ,U, 文 , お ok 耳 「 cerre 
douzieme division me donne un quotient 


王 Q' 三 i, o2362 9245o etc. 


QTT ooooo ooooo 22841 22491 48. 
Jen Gte Punite je multiplie le reste par ん た,ilyienr 


LE 
o, ooooo ooooo 11222 2o128 61 ーッ 


Je fais une somme des logarithmes eg 如 」 カ 。 カ ちな っ アア ェ プ が er 7" H 


jajoute acette somme,Parce que la virgule a er6 rransposee dune place 
Yers la gauche , et j ai 


上. ュ ュ ー ュ , o4139 2682+ 58225 o4o25. 


On trouvera de la meme maniere le logarithmie de tout auntre nombre. 


Si Ton vouloit inserer entre 』 et io un nombre de moyens geometri- 


ee 
ques Me 7 Par(2) 一 1 ji et autant de moyens arithmetiques entre o 
et ij il fandroit pour obtenir tous ces moyens, combiner Par voie de 
multplication les puissances de io de la table precedente une a une, deux 
a deux 。 etc.et combiner de meme leurs logarithmes : mais Par voie dad- 
diion jalors nous aurions_les deux progressions dont Parlent tous les 
auteurs elementaires : Drogressions ou lon trouveroit avec vingt figures 。 
les 1ogarithmes de tous les nombres. Wais un tel travail est impraticable : 
中 seroit la matiere dun nombreimmensede volumes : la able Precedente 
nous en tient lieu、 


Depuis Tinvention du calcul inRnitesimal 。on a imagine des moyens 
Plus expeditifs pour calculer les 1ogarithmes. Nous en parlerons Plus bas : 


ce qui Precede suFht pour passer ala disposition et a Tusage des tables de 
1ogarithmes. 


Drssosrrio パ Dgs TAsrgs Dsm LooARrTmEs. 


I 文 . Ta Premiere table est toute simple : elle contient les nombres na- 
turels depuls 』 jusquao12oo 。 disposes suivant leur ordre en Plusieurs co- 
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lonnes 。au haut desquelles on voir la letrre TN initiale du mor nombre ia 
cote et a droite de ces colonnes on cn remarqne dautres 。au hant des- 
quelles est ecrit Log. initiqles du mot logarithmes: de maniere qme chaque 
colonme de nombres est immediatement suivie 中 une colonne de loga- 
rithmes , et que chaqnue logarithme est place a droite et danslalignement 
dn nombre auquel il appariient,。 On na PS mis de caracteristidue aux 
logarithmes , parcequ'on la connoit aisement a la seule inspection du nom- 
bre et que dailleurs il vaut mieux nen pas mettrei car sjl y en avoit 
une 。 計 pourroit se Faire que Je calculareur se trompat 。 et copiat celle qu 
auroit sous les Yeux ,。 au 技 de cclle qai CO8Ydhgi a son logaritlme. 


Cette Table est mommee Chihade T , parce qu'en effet elle contient les 
logarithmes du premier mille. Chijiade est un mot grec Francise 。qui si- 
0 assemblage de mille unites 。 de meme qUe centaine sjgnijie assem- 

lage de cent. 


区 . Les Tablessuivantes sontunpen plns composeesielles setendentdepnis 
1o2o jusqua io8Booo. La premiere colonne 。qu'on y remarqne vers la 
gauche 。est intitulee TN 。et contient les nombres naturels depuis nozo jus- 
qua ioSoo、La colonne suivante。 marquee o 。offre les logarithmes qui 
apPartiennent aces mombres, ensorte que assemblage de ces deux co- 
jonnes forme la suite de ja Table Premiere 。et donne sur-le-champ les 
logarithmes des nombres depuis ozo jasqu'a io8oo. 


Si on observe la colonme marquee o on Yerra vers la gauche de cette 
colonne certains nombres isoles む trois chiffres chacun 。qui vont tou- 
jonrs en augmentant lune unite 。et quimesont pas a des distances tout- 
a-Fait egales les uns des autres. Vers la droite de la meme colonne ,sont 
des nombres de quatre chilires chacun 。 qui ne laissent point dintervalle 
entreeuxiensorte duonpourroit croirede certains logarithmes n'ont due 
quatre chiFfres , tandis que dautres en ont sept. 


MTais qu'on ne sy troinpe pas 。chaque nombre isole est cense ecrit 
au-dessous de lni-mene 。et vis-a-vis chacun des nombres de quatre chi 上 
fres qui sont dans la meme colonne 。autant de Fois quil est necessaire 
Pour que chaque hgne soit remplie: lors donc qu'on ne trouve vis-a-vis 
un certain mombre que quatre chiffres dans la colonne marquee oi Faut 
ecrire vers la gauche de ces quatre chifres le nombre isole de trois chiE 
jresle plus prochain en montant. Au-decla de ioooo les nomores isoles 
Ont quatre jigureS。 


駐 !. Lorsque deux mombres sont decnples Tun de Tantre , la partie de- 
cimale de leur logarihume est 1A meme iainsi assemblage dles leux pre- 
mieres colonnes dont nous venons de parler 。 donne aussi de dix en dix 
les logarirhmes des nombres compris entre no2oo et 1o8ooo. Pour trouver 
]es logarithmes des nombres intermediaires 。 財 Fant avoir recourSs auX CO- 
lonnes marquees 1 2。3。4, ctc. Ces colonnes contiennent les juntre 
dernieres decimales des logarithmes des nombres termines par les chiFires 
qui sont en tere de ces colonnes,Ainsi la colonne marduee o Contient lcs 
quatre derniercs decimales des logarithmes des nombres compris entTe io200 
et io8ooo qui sont terinines Dar un zerO3 et en outTe les nombres isoles 
dont mos avons Darle 。 et qui SOnt auSS1 CenSes places ala gauche des 
chifires ue contiennent les autres colonnes. La colonme marquee 1 Con- 
tient les quatre derniers chifFfres des logarithmes de tous les nombres ter- 
mines Dar 1j la colonne marduee 2。CeUX de tous les nombros termines Dar 
>: la colonne marquee 3 ,ceux de tous les nombres termines jar 33 et 
ainsi de suite jusqu'a neuF.On aparcemoyen nne Table axlouble en- 
tree 。dans joedlis on consulte dabord la premiere colonne marquce Ni 
er lorsqu'on y atrouve les quatre premieres fgurs du nombre dont on 
Yeut avoir le logarithme , on suit de Tosil la jjgne sur laquelle ils sont 0 
qea cequon soit arrive ala colonne an haut de aquclle se trouve le der- 
nicr chilfre du nombre donne jalors on a sous les yeuX les quatre derniers 
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chiffres du logarithme cherche. ひ uant aux trois Premiers , is sont exPrimes 
Per le nombre isole qui se trouve dans la quatrieme colonne, e plus prochain 
en montant. 


IT. La derniere colonne contient les di 放 erences des logarithmes et les 
Pariies de ces derences , c'est-a-dire les produits de ces memes diFFerences 
で > ー > etc・。 jnsdh'a 一 . Ces produits forment au- 

tant de petites tables quiLya de Ferences. Cliacune de ces petites tables 

se trouve placee immediatement au-dessous dela diFFerence dont elle indi- 
| que les pariies. 
| Mais , comme vers le commencement des Tables ces diFIerences se trou- 
Yent trop nombreuses ,et Par consequent trop PrCs les unes des autres 。 elles 
miauroient pas Permis 。si elles neussent occupe dune colonne 。de placer 
| les perites tables des parties dans jintervalle qui se seroit tronve entre elles. 
| Cest ke on les a dsposees 中 abord snr deux colonnes , la premiere de 
1 


mulnpliees Dar 





ces diFferences occupe la premiere colonne : les deux suivantes 。 sans 5Orr 
! de ja jigne horizontale on elles doivent etre placees sont repousseesa droite 

gt occuPWnt la seconde colonne iles deux 中 有 Ferences qui suivent se trouvent 

sur la premiere colonne et les deux suivantes sur la seconde : ainsi de suite、 
| Dans les quatre premieres Pages 。 onn'aplace les tables des parties de ces diE 
) Jerences due de Ms en deux : ainsi lorsqu'il sera question de prendre quclque 
Paruedelune des diFIerences qui n'est pas accCompagnee de la table de ses Par- 
) ties  i] faudra prendre ja meme pariie dans Ja table precedenre 、 et Y ajouter 
| ュ 。si cette Dartie est plus grande que oi4 i ou bien ,ayant Pris cette Partie 

dans la precedente etdans la suivanre on ajoutera 1 a celle que donne la Pr と 
| Cedente si celle que donne Ja saivante la surpasse de 2。 


又 III. Les deux premieres colonnes de chaque だ combinees avec ja 
! troisieme 。serventareduireala plus petite oc umites un nombre com- 
Plexe dont lcs diFferentes unites sont subordonnees entre clles suivant la nu- 


Tlexe enun nombre complexe dont les diFEerentes unites soient subordonnees 
entre elles suivant la loi sexagesimale、TTels sont les degres anciens 。 les mi- 

| utes et secondlcs de degres: les heures anciennes les minutes et secondes 
heures , etc. 

On peut considerer les nombres de la colonne troisieme ( c'estla colonne 
marguee IN ) comme representant des unites de secondes , ou comnme eXPri に 
mant dles dixaines de secondes : dans le premier cas ifaut combiner la 

~ PTemiere colonne avec la troisieme : dans le second cas 。c'est la seconde 
! colonne qui doit etre combinee avec la troisieme. 


7Vozg. Au hant de chaque page etdans Tencadrement du milieu , on voit 


H 
| 

1 

4 

H 

4 

1 

i 

! る P 

| meration sexagesimale j et reciproquementatransformer un nombre incom- |i 
1 

H 

| 

1 

! 


deux nombres de degres er minutes: le Premier est relatiF a la premiere co- 


]onnei etle second, ala seconde : c'est cette seconde colonne qu'il faut con- 
sulrer quandl le nounbre de degres ou 中 heures snrpasse 3. Exemple. 


Je veux reduire en secondes 23 degres ou 23 heures 477 2o" ie cherche a 
haut dcs pages 23* 4o jet dans mesas secondle 。 4 7529 っ SoWhiek 

ond dans Ja colomne troisieme 。 le nomhbre 8565、Ainsi 25* 4 5o" 王 
8262o "ij donc 25* 477 3g" 王 8562g". Sile nombre des degres surpasse 5o" 。 
on retranchera de ce nombre, 23o dcgres autant de fois du ils y seront con- 
tenusi etaYantODere sur ]e reste comme ci-dessus + On ajoutera au nombre de 


secondes trouve 1o8ooo「*autant de Fois qu'on aura retranche 3o* jainsi Pour - 
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reduire entsdcondles 83* 477 50"、je retranche 2 XX 3o" de 83"。etayanttrou- 
ye'comme ci-dlessnsdme 25* 4 フ 77 297 王 89659" Tjy ajoute2 XX ュ o8ooo" ou 
216ooo” et jai 3oi659" 一 83? 477 397 jainsi des autres。 
Reciproduement。Dour extraire dn mombre de secondes les degres et 
minwtes quil contienti s 財 estmoindre ue no8oo" 、 avant trouve dans la 
colonne troisieme 。on verra au haur de Ia page et dans la colonne pre- 
miere,les degres 。 minuteset secondes qu contient. Sil estplus grand que 
roSoo etmoindre que io8ooo , on fera abstraction des nnites de ce nombre i 
erenavanttrouvelesautres chifTres dans la colonne troisieme 。on verra au 
haut dela page et dans la colonne seconde , les degres , minutes et dixaines de 
secondes quilrenFerme. (Quant aux unites de secondes 。 elles sontles memes 
que celles du nombre de secondes donne. Enfin si le nombre donne surpasse 
1o8ooo" 。on en Qtera no8ooo" autant de ois qu ily sera contenu i et ayant 
transforme le reste en degres。 minutes et secondes 。aunombre de degres trou- 
Ye on ajoutera autant de fois 2o* qu'on aura 6ke du nombre donne to8ooo"、 
out ceci esttrop simple pour avoir besoin erre eclairci par des exemples. 


の szge dzs 722/7cs de ア ogzrz/ ん zzc#。 
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- 文 IV. の z zoz み e の ze/cozgre eZ27 do みな ど 。67O7ePe/ 30 70g の 77c/k77ze な ア 
3 7c 7zo ア ez gdce /o/cg. 


、 Quelle Fs soit la place qu'occupe dans la suite decimale la premiere h- 
gnre signihcative d'un nombre on le considerera dabord comme sil etoit 
entier sauF a donner ensuite a son logarithme une caracteristiqdue COnve- 
nable. 

ュ .。 CAs. Sile nombre donne est moindre ue 12oo, on le trouvera dans 
18 premiere chiade 。parmi les nombres naturels qui sont dans quelues 
unes des colonnes marquees NN. Le nombre qu'on trouvera a sa droite 。 
sur la meme gne et dans la colonne suivante , intitulee Log.、sera son lo- 
garithme 。apres qu'on Y aura joint la caracteristidte qu cotvientaceloga- 
rithme , laquelle est toujonrs egale a 士 』 士 2。 士 5、 二 4 etc.。 selon que le 
Premier chiFfre signiRcatiF du nombre occupe la premiere , la seconde。la 
troisieme 。la quatrieme place 。etc., au dessns ou au dessous de celle des 
unites、 Le signe alieu quand le nombre est Plus grand 。et le signe 一 
]orsqu'l est moindre que unite. Observons encore du aulien des caracte 
risiidues 一 ュ 。 一 2, 一 3 。etc.。l vaut mieux mmettre leur complenent 
arithmetique 9 8,7,etc.。afindavoir des logarithmes entiereunent Dositifs. 


2. CAs. Si le nombre donne est entre nosoet 1o8oo。otce Wi revient 
au meme 。silaguatre chiHfres signihcatfs , (les zeros ,lorsquils sont pre- 
ced@s et suivis dune ou de plusieurs figures signilicatives 。 sont regardles 
comme chiFfres signihcaifs ) on le cherchera dans la teble qUui yient apres 
jg chiliade 』 , et Tayant trouvee dans la colonme intitnlee IN on consulrera 
la colonne suivante marquee o. Sil'on y voir sept clilfres de iront dans 
Talignement du nombre naturel 。 on aura tomt-dun-coup la partie deci- 
male du logarirhme cherchei mais silon my trouve quequatre hgures。elles 
donneront les quatre derniers chiFfres de la meme partie decimalei emsuite 
oh remarquera quilregne aleur gauche ume marge ou espace blanci on 
suiivra cette marge en montant 。etle premier nombre de trois chijires qu'on 
y rencontrera 。 eXxPrimera les trois premieres hgures dela Fraction deci- 
male dn logarithme cherche. Ecrivant donc ce nonbre vers la gauche dcs 
quatre chilfres qu'on a deja trouves 。 on aura un nombre de sept chilfres 
comme ci-dlessus : enhin on y joindra une caracteristidte convenable. Par 
exemple ,& cote de 59g8 , je trouve 778oo69 sur la meme ligne ct dans la 
colonne marquee o j jai donc tout-dun-coup la partie decimale du loga- 
rirhme que je cherche: jlnemereste plus qua y joindre Ia caracterisiigie 
5. Si le nombre etoir 2,998 , la caracteristidne ser 王 it zero j elle seroir 』。 





り USAGE DE3 〒 エ AB 著 記 DE LOOGARITH 導 巨 き 。 


si le nombre etoit 29.98 j 2 , sjleroit 299.8. A core de 673g , dans 1a 
colonne marquee o je ne trouve que 5955: mais ent suivant la marge , le 
Premier nombre que je rencontre en montant est 828: monlogaritlmme est 
donc 3,8285g55. Le nombre ayant cinq Rgures。sil etoit moindre que 
1o8oo , on trouweroit de meme son logarithme. 


3. CAs. Sile nombre est entre ozoo etio8ooo, c'esta-dire s 周 acinq 
chiffres significatifs 。 on Fera our un instant abstraction du dernier et 
Ton cherchera comme ci-dessus le nombre qumexpriment les quatre Dre- 
miers. On suivra de Poil la ligne sur laquelle on Taura trouve en la par- 
courant de gauchea droite jusqua ce qu'on soit dans la colonne au laut 
de laquelle est ecrit le cinqwieme chiffre dont on a kiit abstracion. Les 
quatre figures qui sont touta-la-Fois dans aligneinent des quatre premiers 
chiffres dw nombre donne 、ct dans la colonne qui repond au cimquieme 
exprimeront les quatre dernieres decimales du logarithme de cenombre. 
(Quant aux trois premieres ,on les trouyera comme ci-dessus en remontant 
le long de la marge de la colonne inriuulee o. Soit , par exemple , 91o, 87 
dont on vent le logarithme ,je cherche 5o8 dans la colonne N, je ne vois 
rien dans son alignement & la marge de la colonne oi mais un peu Plus 
haut 、je rencontre ヶ o8 dans cette margeije Parcours la igne du nombre 
6io8 etje mrarretea la colonne marquee 7 ,sur laquelle et dans Taligne- 
ment de 5io8 , je trouve 5o4. La partie decimale de mon logariuhme est 
donc o,7o851o4 et ce logarithme est 2.7o831o4. Si le nombre etoit entre 
ュ o2ooo et 1oSooo , on trouveroit de meme son logarithme. 


4. CAs. Si 1e nombre est compose de six chiFFres signiBcatifs 。on plu- 
t6t sitest compris entre ao8ooo et oooooo j SGParez Dar une Yirgule sa 
derniere、jjgure ,。que Yous considererez pour um instant Comrme eXDrimant 
des dixiemes: cherchez comme ci-desss le logarithme du nombre represente 

r les cinq premieres gures du nombre donnei jettez un coup-d oeil sur 
es difHerences deslogarithmes quivienment jmmnediatement apres la colonne 
marquee 9 , et qui snt disposees en une ou Plusicurs colonnes j cluoisissez 
dans une quelconque de ces colonnes 。sily en aplnsieurs 。celle des difEe- 
rences quiest la plns prochaine du prolongement de la ligme uoccupent les 
quatre ea Rgures du nombre donne 。vous trouverez au-dessous de 
cette difference une petite table qui en contient les parties decimales depuis 
dn jusdu'a neuF xiemes : prenez celle de ces 90 qui Nao ala figure 
que Yous avez seParee par une virgule : vous ajouterez au logarithme deja 
rrouve 。et la somme serale logarithme du 0 cherche, lorsque vous y 
aurez jOint une Caracteristique. 

Exemple : soit le nombre 5o8,>3 dont on Yent avoir le logarithme i je 
cherche celui de 2o8 ヶ , et je trouve comme ci-dessus, quil est o, 7o821o4 
(-sans y comprendre la caracteristique ) : je vois que la diFEerence la plus 
Prochaine de la ligne de 5ro8 est 82 : je consulte la petite table qui est au- 
dessous de 85, et je trouve quatrois dixiemes repond 2 町 ui , etant ajoute 
a yo83o4 , donne pour somme 7o83135o. La partie decimale du logarithme 
cherche est donc o,7o8313o ret ce logarithme est 3.zo8313o. 

Observons qu il ny a aucun inconvenient a separer Dar une virgule un on 
Plusieurs chiffres vers la droite du nombre 。et a leur snpposer DOur un ine 
tant une valeur moindre que unite 。parce qne la caracteristiduo ue Tom 
joint ensuite am logarithme , remet tout dans Tordre. 

Si le nombre donne eroir plus grand que noaoooo , et moindre que 1o8oooo。 
on trouveroit de meme son logarithme. 

2. CAs. Si le nombre est compose de sept ou meme de huit chiFfres signi- 
jicatifs separez-en cinq Yers la gauche i cherchez ,comme vous avez Iair 
au troisierne cas。 le logarithme du nombre expyime Dar ces cind chiflires : mu ト 
tipliez la ifFerence des logarithmes que vous trouverez Comme ci-dessus par 
]es deux oules trois derniers chiffres du nombre donne 。 selon que vous en 
anrez SeDare deux ou trois par la virgule ij supprinez vers la droite du pro- 
(hiit 。antant de chiffres que votre multiplicateur en contient ? ajoutez les 
autres an logarithbine deja Wouve: la somme sera la partie decimale du losa- 
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ithme cherche. On peut se servir des petitcs tables qui sont an-dessons de 
chaque diHference pour avoir le prodluit de celle dont on Fait usage par 
chacun des deux derniers chiffres du mombre donne. Eclaircissons cela par 
des exemples. Veut-on le logarithme de 3426789 , je sePare Par unevirgvle 
les cinq premieres gures vers la gauche de ce nombre, et jai 34567、89 
je cherche le logarithme de 34267 , je trouye o,25866i7i la diHHerence la 
Plus prochaine est 126 je la muluiplie par o,89 」ce qui Produit ii2、14j 19 
suPprime les deux derniers chiFfres oi14, et jajoute 12 au logarirhme o 。 
3386617 Ja somme o,538672o est la partie decimale du logarirhme cherche 。 
et ce logarithme est 6,2386729.J'aurois pu me ispenser de mulrplier na6 
Par o,89j en effet,o,89 王 o,8 十 oogi je trouve dans la petite table qui 
est au-dessous de 126,que no repond ao,8。et que ni3 repond ao,9。 
c'esta-dire quei26XojR 王 noi 。et quen26Xog 王 13: donc ni26X 
oio9 三 1: doncn26 メ (o,8 十 oro9), ou 126Xo,8g 王 in 十 ー ュ 2 
comme ci-dessus.L'operation se reduit donc a supprimer le dernier chifFre 
de la partie de la diPFerencc qui repond aux centiemes du nombre donne et 
alajouter a celle qui repond aux ee Sly avoit des milliemes 、on se- 
Pareroit les deux dernicrs chiFfres de la partie qui leur correspondroit. 


6. CAs. Siles six premieres figures significatives du nombre donneetoient 
comprises emrre ao2eooet ioSooo ontrouveroit comme ci-dessus le loga- 
iithme cherche 。 dans le cas meme ou le nombre donne seroit compose de 
neuf chifres signifcatifs mais alors 貼 faudroit en seDarer Dar une virgule 
les six premieres gnres vers la gauchs. V eut-on 。 Par exemple le logarithme 
dn nombre oo3o627、9 、 je le mets sous cette forme eo3o6, 279 j je cherche 
le logarithme de ioo3o6 : je trouve ooo1326g1 j la difference la plus Pro- 
chaine est 453 : je la multplie par o, 279 , le produit est 』2o,8o7 : je SuP- 
Prime la partie ca o,5o7 j mais parce que o,8oz est beaucoup plus 


Pres de que de o。 je 『ais reFluer une unite sur 12o ce,qui lonne 121 。 
6 jajoute a& ooo132691. La somme o,oo132812 est Ma partie decimale 


u logarithme cherche et celogarithme est oo132812. 

Jaurois pu Faire usage de la petite table qui est au-dessons de 432 ji jau- 
rois trouve dans cette table qae 87repond a 2j 32o5a 7j 39oa 9i jaurois 
spPrime ou PlutQt separe par une virgule le dernier chiffre de 5o3 et les 
deux derniers de 5oo : j aurois ajoute ensemble es trois nombres 87j 3o,3 
et 23, go : la somme auroit et@ 121,2。 ら u simplement 31 comme ci-dessus、 


7・ CAs、Si le nombre donne est compos6 de neuF Rgures significatives 。 
dont les six premieres exprinment un nombre plus grandl que ioSooo。 on 
chojsira un nombre de deux ou de trois chiFfres , par lequel divisant ou 
mnultipljiant le nombre donne on obtienne un quotient ou un produit dui 
rentre dans le cas precedenti alors la somme oula diFerence du logarithme 
du nombre choisi cr de celui du quotient ou du produit obtenu , sera le 
logarithme du nombre cherche. 

Le choix du diyiseur on du multiplicatenr dont nous Yenons de Parler 。 
napoint de dtule. TLe diviseur est tonjours exprime par les deux ou les 
trois premiers chiffres du nombre donne et le muluplicateur , par les deux 
ou les trois premiers chilfres qu'on trouve en divisant 1o1ooo par les trois 
Premiers chiffres du nombre donne. endons cela sensible par des exemples、 

Vent-on le logarithme de 29o8882og, je choisis 29 pour diviseur ぅ ド 中 - 
Yise 2go8882og Par 291 jaiau quotient ioo3o627,9 1 je cherche le loga- 
riuhme de ioo2o627g,je trouve 。 comme ci-dessus 。7,oo132812 : je PTends 
dans la Premiere chiliade le logarithme de 29,qui est 1.46235g8oo ,auquel 
ajoutanr 2,oo132812 3 la somme 8,46372612 est le logaritlime cherche. 

Veut-on , Pour second exemple , le logarithme de 3,1415g262 qui exprime 
le rapport approche dn diametre a la circonference 。je divise no.1ooo Par 
514i le quotient est 3,21 : je multiplie 314159265 par 5,21 jj au Pro- 
duit no,o845 24o62 : je cherche 。comme ci-dessus 。 le logarithme de 
ュ o,o845124 , en negligeant les trois derniers chiFfres o65 qui ne peuvent pas 
Produire une unite erreur dans la neuvieme gure du logarithme jje trouve 
1.oo56249o:je Prends dans la premiere chiliade 』e logarithme de 3,21 , qui 
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csr o、5o63o2o5 : je le retranche de i,oo36249o j la diFFerence o。 49714997 
est le logarihme cherche. 

8. CAs. Si le nombre donne est nne 打 action 。 retranchez le logaritkme 
de sen denominatenr du logarithme de son nnmerateur i mais Pour que cctte 
sousrraction ait ieu。 iaut jouter une ou plusienrs niles aa CQract6rir 
tique du logarithme dn nnmerateur de la Fraction : ordinairement on ajoute 
dix nnites acette caracteristidue : ou si vons aimez mieux 。 au logarithme 
dn numerateur de la fraction 。 ajoutezle complement arithmetigue du loga- 
rithme de sen denominateur. Vous aurez 。en suivant lune ou anmtre de ces 
deux merhodes, le logarithme dela fracton sous une forme POsitive。 


Veur-on,par exemple , lelogarithme de 二 , je Prendslelogarithme de 7 , 

1 est o,845og8o4 ue jecris ainsi 1o,845og8o4 jen retranche le losa- 
Ke de 9 4 ja diFference 9,8o37o532 est je logarithme 
cherche、Ou bien an logarithme o,845og8o4 jajoute le complement arithme- 
tiqne de 。o4i3926g qui esk 8, 9586o75: 。et jai 9,8o37o532。meme 
logarithme que ci-dessus. 

On peut aussi soustraire le 10 du numerateur de ja fraction , de 
celui de son denominareur 。et 『onaura le logarithme cherche 。 mais sous 
une forme entierement negarive。 

Si le nombre donne est 0 dan entier et dnne fracrion。on 
merttra lentier sous la forme dune fraction dhi ait ponr denominateur celui 
de la fracrion qui accompagne cet entier Puis ajoutant les numerateurs 。 
on aura un nombre jractionnaire dont on Prendra 。comme ci-dessus 。le 
logarithme , sans rien changer a la caracteristique de son nurnerateur. 


Veut on ,par exemple , le 1ogarithme de 5 > je reduis 3 en une Fraction 
359 


ei ait j15 pour denominateur : jai 客 時 1 laquelle jajonte 計 H jobtiens 一 6 
du logarithme de 322 qui est 2,59o>2832 je retranche celui de ni5 qui est 
so53o7844・ Ja diHerence o,49714991 est le logarithme cherche. 

9・ CT Si le nombre donne est une raction decimale cherchez son 
logarithme comme si ctoit un nombre entier ,etdonnez a celogarithmenne 
caracteristique convenable : mais si cetre fraction contient nne PSrtie jjnie et 
gne snite infinie composee de periodes d'un ou de Plusieurs chiFfres qni 
revjennent toujours dans le mame ordre > Considerez pour nn instant la 
Partie jinie commenun entier 。 et la suire infinie comme une jraotion deci- 
male a laquelle vous substitnerez nne Fraction Yulgaire qmi git pour nume- 
rateur lune des periodes de 』a Partie decimale 、et Pour denominateur nn 
mombre exprime par aurant deo q 財 ya de chiFfres dans cette Periodei 
Yous anrez assemtlage d'un emtier et ょ une jractien jinie 。 dont vous cher- 
cherez 。comme ci-dessus > le logarithme > atquel vous donnerez ensuite ja 
caracteristique qui lni convient. 

Veur-on , par exemple , le logarirhme de 3s,e67676767 , je transpose la 
Yirgule d'un rang vers la droite 。et jai 82o, 67676767, que je mets sous 
cette forme 32o テ qui devient デー dont le logarirhme est 2,5o6o675 : 
celi dn nombre donne est donc 5o6o622. De meme 。 si lon me demande 
le log. de Ja raction o,oo89234923549234 je 6crirai ainsi 8,953492349234 


。 9334 . る 内 es ・ 897 っ 6 
Pris de cette maniere。8 oo ) nsnite 。 je la reduirai a celle-ci oy) dont 


1elogarithmeesto,931gg26 : celui de la raction donree est donc 7j9519926・ 
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1. CAs. Si lelogarithme se trouve parmi melqunm de ceuxde la pro- 
mmiere chiliade 。 on aura Sr-le-champ Je PA qui ni correspondi ce 
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nombre sera dans la colonne marquee NN qui precede immediatement celle 
qui contient le logarithme donne 。et dans Talignement de ce logarithme. 


2. CAs. Si le logarithme ne se trouve Tas dans la premiere table ,on 
cherchera les trois premieres decimales de ce logarithme parmi les nombres 
isoles que Pon voir dans la colonne marquee o de la seconde table et les 
ayant trouvees 。 on cherchera les quatre dernieres jigures du logarithme 
Pdrmi les nombres de qmatre chiHres qui sont dans cette merme RE en 
descendant. Si Ton y trouve ces quatre dlernieres jigures 。 on verra le 
nornbre cherche dans la colonne marquee JN ct sur leur alignement. 


5. CAs. Si on ne trouve pas dans la colonne marquee o les quatre 
dernieres jjgures du logarithme donne 。on s'arretera a celles qui en aPPTO- 
chent le plus cz zoes ion suivra la ligne sur laquelle on se sera arrere。 
en la parcourant de gauche a droirej』 et si lon trouve dans cette ligne les 
lee dernieres figures du logariunme ddonne on suivra en monmtant ou en 

escendant la colonne dams lauelle on les aura trouveesi le chilire mon 
Yerraala tete ou un pied de cette colonne 。sera la cinquieme fignre du 
noinbre cherche,dont les quatre premieres se trouveront。comme ci-dles- 
sus 。dans la colonne marduee TN. 

Veut-on savojr Dar exemple 。i quel nombre appartient le logarithme 
5178159」je cherche 217 parmiles nombres isoles de la colonne marquee 
oi je Parcours en descendant la meme colonne 。et je trouve que 72506 ap- 
Proche le plus cz zzozzs de 81259i je suis la ligne qui commence par 7230。 
et je trouve 8125o sur cette ligne : je monte dlans la colonne qui contient 
8159, jetrouve le chiFfre ya tete de cette colonnei je reviens a 815o 
et je vois qne la jigne ou il se trouve repond au nombre 3294 jj で Cris ce 
nombre et & sa droite le chilfre 7 me jai da trouve : ce qui me donne 
32947.・ Cest le nombre quil Falloit trouver. 

4. CAs. Le logarithme donne nc se trouvant dans auncun des cas prece- 
denrs 。 si on vent avojr le nombre auquel il appartient 。 on cherclera 
comme ci-dessns le logariuime qui en approche le plus cz zozzs 。on le re- 
uanchera du logarithme donne@ et lon aura un reste que Ton cherchera 
Parmi les partics des diFferences de la peute table la plus prochainei si 
Parmi ces parties on trouve le reste en question 。ou du moins un nombre 
quin'en ifere que dune unite, le chiHfre di sera ala gauche de ce nombre 
exprimera la sixieme figure du mombre cherch6. 

Po 。 Par exemple , le nombre dont le logarithme est 2、5586717 , je 
cherche , comme ci-dessus ,le logarithme qui en approche le plus cz zzoz7si 
ce logarithme est 2,5386617 , qut aPPartient au nombre 5345.67. Je soustraig 
66i7 de 6zi7, le reste est ioo. La difFerence la plus prochaine etant 26、 
je Cercb4 joo dans la petite table qui est au-dessous de t26 , jc trouve 1oi 
dans cette table et a sa gauche le chifFre 8 qaejecris ala droite de 342,67 3 
le nombre cherche est donc 345,628. 


5. CAs. Le reste dont on vient de parler ne se trouvant pas Parmi les 
P8rties de la diH6rence des tables , si on veut avoir sept ou huit iguresam 
nombre cherche on s'arrerera a la partie qui approchera le plus cz zzogzs 
du reste en questioni on la soustraira de ce reste」cequt donneraun secondl 
reste & la droite duquel on mettra un zeroi on に de meme le de- 
cuple du second reste dans la table des parties,en sarreranta celle qui en 
apProche le plns ez mozzsi le chiffre qu'on verraa la gauche de cette par・ 
te sera la septieme figure du nombre cherche. On ponrroit de meme 
chercher un troisicme reste et proceder de la meme maniere Dour avoir 
ja huitieme figure du nombre cherchei mais。dans lecas ou Ton abesoin 
de huit fgures, 周 vaut mieux ecrire trois zeros a la droite dm premier 
reste, et diviser ce reste ainsi Prepare par ln lference elle-memei le quo- 
tient auratrois chiFlres qu'on ecrira ala droite des cinq Premieres igures 
deja trouvees. 

Vent-on , par exemple le nombre dont le logarithme cst o,4971499、 le 
logarithme qui en approche le plus est o,4g7157 ょ , uiapDartient au nombre 
3.1415 jle premier reste est 128。la diHGrence la ples prochaine est 139. 
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La partie de cette diHference qui approche le plus de na8 est 24。 qui re- 
Pond au chiEfre 9 j le second reste est 4。 9 devient 4o en rmettant nn 
zcroa sa droite. Je ne trouve pas 4o dans les parties de 138。 mais 41 。 
qui ne differe de 4o que une unit@ :je puis donc prendre le chiffre qui 
repiond a 41 。ce chiffre est 3 les deux dernieres figures 中 』 nombre cher- 
che sont donc 93。 et ce nombre luiumeme est 5141593. 


Si on eQt vouln hair fgares au nombre cherche 。 aurois ecrit trois 
zeros ala drojte de mon premier reste 128j il me seroit venu 128ooo 。 qte 
jaurois divise par la 中 FFerence 138 j janrois eu au quotient 928 , et le 
nombre cherche seroit devenu 2,1415928、 


6. CAs. Le logarithme donne ayant huit gres ans Compter saCaraC- 
teristique , Sil est moindre que o3542376 , on pourra 。en suivantle proced@ 
indqne ci-dessus , trouver le nombre Pe aPDartient 。 avec hie ou 
neuf hguresi ifaut observer seulement qu'au-dessus de ooooo es nembres 
isoles qui sont dans la colonne marquee o。 ont quatre chiffres. 

Veut-on , par exemple le nombre dont le logarithme es 5.oo152812 。 
je cherche le logarithme quiapprochele plus de 5,oo152812j c'est 5,oo1526g1 

ui repond a ioo3o6 j je retranche 2691 de 28i2,lereste est 121。&la 
ee duquel jcris trois zeros jai 121ooo 。qui。 divise par 433 。diFRE- 
rence la plus prochaine donne au quotient 279. J'ecris 279&la droite de 
1oo3o6 , et jai le nombre cherche ioo3o6,279 


7・ CAs. Si le logarithme donne n'est pas dans le cas precedent, cest-a- 
dire , si sa partie decimale est plus grande que o3242376 , on choisira dans 
la premiere chihiade un logarithme qui soit tel qu'etant retranche6 du loga- 
deea donn6 , on ajouteace logarithme , la drence ou la somme rentre 
dans le cas precedent. On cherchera 】e nombre auquel aPPartient la ilFe- 
rence ou la somme trouveeialors on multpliera ou Ton divisera ce nombre 
P8r cclni qui , dans la premiere table repond au logarirhme choisi:le pro- 
duit on le quotient sera le nombre arobik 

Le choix du logarithmea soustraire du logarithnse donn6 ouaajouter a ce 
logarithme , n'a pas de Fculte. 

Le logarithme a soustraire est celui qai 。 dans la premiere table , approche 
le plus zz zozzs du logarithme donne. (Quant an logarithme き ajouter 。on le 
choisit ainsi : on retranchele logarithme donne hlogarithme de noi 。 et Ton 
prend le logarithme qui approche le plus ez zozzs duresultat de cette sous- 
traction. Rendons cela plus clair par des exemples. 

Veut-on le nombre dont le logarithme est 6,46372612 , je cherche dans 
Ja premiere rable lelogarithme quiapproche le plns cz zozzs de 6,46372612, 
c'est 2,462398oo , logarithme de 29oije soustrais le dernier 0 edu 
Premier le reste est 4,oo152812j je cherche le nombre auque aPPartient 
4 oo132812 。 je trouve , comme ci-dessus 。que ce nombreest oo3o,6279 
lequel mulnplie par 2go。domne au produit le nombre cherche 2go8882,og・ 


Veut- on 。 pour second exempte ,le nombre dont le logarithme est 
o,49714987 」 je prends dans la premiere table lo logarithne de aoi ,ou 
Phutot de no, ice logarithme est ioo43213 ヶ dont je soustrats O、47 14087 
jst pour reste o,5o71715o ji je cherche le logarithme qui approche le plus 
de ce reste。C est 5665o595 。 logarithme de 3。21: jajoute Ce 1ogarithme 
au logarithme donne o,49714987, Ia somme est 1,oo265.490 1 je cherche 
le noinbre auquel appartient 1, oo36549o : je rouve。en suivantle proc@de 
indimue ci-dessns 。 que ce nombre est io,o845122 。 qui 。 etant vise par 
る, 3) 。 donne au quotient 3。14159262. C'est le nombre qu'on demande・ 

8. CAs. Silelogarirhme donne cst entierement negati『。 on le chorchera 
dans les tables commne siletoit positiFi et ayant trouve le nombre auquel 
周 NOPRKUNRS on [era de ce nombre le denominateur dune fraction,a la- 
quelle on donnera Tunite ponr nmmerateur. 。 


Veut-on。 par exemple , savoir quelle csr la fraction dont lo logarithme 
esr 一 o,2o411999, je cherche dans les tables ce logarthme。 comme s 周 
る 
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etoit positifi je trouve quil repond an nombre 1 ,6 : la fraction cherchee 
est donc 語 ou > Ui se reduita 軸 


On trouvera de meme que 一 oo483o468 appartient & la jraction 
1 ou -oooooooo 
111264706 11170.4706「 
Si pourtant on soupconnoit que la fraction trouvee ptt erre simplifee, 
onla convertiroit d'abord en fraction continnei alors,si Parmi les Irac- 
tions integrantes iL sen trouvoit une qui fQt assez petite our etre negligee 


on 2 fracuon 。et Ton reduiroit les Precedentes en jracrion 
vulgaire. 


2941176 
dans laquelle on peut sans erreur sensible negliger 1a derniere jraction 
integrante : negligeant donc Ye ) nous trouverons que la Frachon 
1 


continue se reduit a は c'est la fraction cherchee. 
・ ュ 9 
8 十 1 
2 

9.・ CAs. Sile logarithme donne a une caracteristique negative sa Partie 
decimale etant positivei ou si ce logarithme ayant une forme entiererment 
POsirive 。 la caracreristidue est separee Par un point de la partie decimale 。 
ce logaritlme apparuiendra aune actoa decimiale gu'on trouvera 。COmine 
il a ere enseigne plas haut, en cherchant le nombre auquel appartient le 
logarithme donne , comme si ce nombre etoit un entier. Ll ne restera plus 
汗 6 mettreala tete de ce nombre autant de zeros qril est necessaire DOnr 

onner & la virgule la place qui li convient. 

Si Ton remarquoit dans la fraction un retour de certains chilfres Fors 
mant une suite de periodes egales on Pourroit substitner & cette suite une 
fraction vulgaire 。 qui auroit pour numerateur Fune des periodes , et pour 
denominateur un nombre compose dautant de 9 quil ya dechiffres dans 
Ja periode. Ainsi je Pourrois substitner 四 ala place de o,23232325. Mais 
si la periode ne commencoit pas immediatement apres la の On me 
troit a la droite du denominateur autant de zeros qn'il y a de places entre 
1a virgule etla premiere periode. Ainsi a la place de o,ooa3252323 。 je 


subshituerois ーー ala place de o,31578787878 , jecrirois o,515 上 る 


315 
1coo 


十 ーー que je reduirois 1 と a-Peu-PrCs。 
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文 V1. Lesinus dunarc,estla perpendiculaire abaissee du point oi cet arc 
se termine ,Sur le rayon qui passe Par le point ou cet arc Drend maissance. 

Le sinus dun angle est le rapport du sinus del'arc qui mesure cet angle 
au raYon diu mmeme arC・ 

TLe co-sinus dun arc on dun angle, est le sinns du complement de cet 
arc ou de cet angle. 

La tangente dun arc, estune droite qui Prend naissance alorigine de 
cet arc qu elle touche a ce point : et quise termine au prolongement du 
rayon quipasse par lextremite du meme arc. 

La tangente dunangle est le rapport de la tangente de Tarc qui mesure 
cet angle 。 au raYOn du merme arc. 
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Ta co-tangenre dun arc ou dun angle ,est la tangente du complement de 
cet arc ou de cet angle. 

La secante dun arc。est la distance du centre de cet arcal'extremite de 
1a tangente du meme arc. - 

La secante d'un angle 。 est le rapport de la secante de Tarc qui mesure 
cet angle 。 au raYon du meme arc. 

La co-secamte dnn arc ou dan angle」 est la secante dn complement decet 
arc ou de cet angle、 

Le sinus verse dun arc,est la partie dn rayon comprise entrele pied du 
sinus et lorigine de la tangente de cet arc. 

Le sinus verse dun em est le rapport du sinus verse dearc qui me- 
sure cet amgle ,au TaYon dn meme arc. 

Le co-sinus verse dun arc ou dunangle,est le sinusverse du compl8mont 
de cet arc ou de cer angle。 


Soit Alorigine des arcs AW,.A 芝 mAzM' etc.j Tarc AM aura 
MP pour sinusi MO, pour co-sinus iA 下 、pour tangente BT"/、pour co- 
tangeuteiC 下 。pour secante ij CT"。pour co-secantei AP。pour sinus verse 
et BOO,。pour co-sinus verse :Tangle A CM mesure par Tarc A ML。aura 
Wip MOQ AT BT 
人 A 
BQ Dereillepemt Tarc AB innsi 
^C Pour cosinns verse. Pareillement Tarc 7 8a の POUuT sinuS ji 72 の 1 
POur co-Sinus ij Apour tangente ij BZ/'pour co-tangente 。etc- 


IL sait des defnitions precedentes qne le triangle CPM est rectangle 
cn P 。 Parjaitement egal au trjangle COM et semblable aux rrjangles 
CAT et CB 』 que partant on a 

ee 前 ) 
MO 三 CPiMPー ニ COi ME 士 CP 三 
AT _ MP BC CT MC CT 
AC PC BTP' AC CEP'CB 
APーAC 一 MOQ et BQ 三 BC 一 MPs 
equationsa laide desquelles , connoissant le sinus dun arc on dun angle, 
on ne tarde Das & connoitre le co-sinus , la tangente ,la co-tangente > ]a 


secante la co-secante 。le sinus verse et le co-sinus verse de cet arcou de 
cet angle. 

Voyons donc comment on peut calculer 1es sinns des arcs. Soicnt dleux 
arcsAWMIetMIN:APetNR leur sinus : CP et CR leur co-sinusi leur 
somme ANMIN anra NO pour sinus: et CO pour co-sinus。 Les triangles 


semblables CAP,CSO et NSR donneront 
CP:AC::CO:CS: CP:AP::RT:RS 
CP:AC.:RN:NS: CP:AP::CO:QS 
don 1'on tire 
CPXCRーACXCQO 十 APXRHTN. (4) 
CPxXNQ 三 APXCQ 士 ACxXRN. (B) 
multipliant equation A par APi 1equation Bpar ACi 6tant 1e premier 
Troduit du second : mettant pour 1C 一 AE sa valeur で P j Puis 
dvisant Par CTP 。nous aurons 
ACXNQ 一 APxCRーCPxRRN (C) 


multipliant equation A par AC: Tequation B par APi orant le second 
prodait du premier ij operant d'ailleurs comme ci-dessus 。 nou8 aurons 


ACXCR 一 APxNO 三 CPXCQ (D) 
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Soient Tarc AM 一 gi JarcMIN 一 iTarc AMLN Yaudra g 二 の :』 les 
equations C er AA ddonneront ,en Faisant AC 一 ュ 内 

sin.(Z 十 ん) 一 sin.Z X cos. み 十 cos. a X sin. の (E) 

cos.(Z 十 み ) 王 cos.g XX cos. み 一 sin.g XX sin. の 。 () 
Soienr an contraire AMN 一 zet AM 一 2,alorsNTNvaudrae 一 6 et 
les equations B et D donneronr 

sin.(g 一 め ) 王 sin.g XX co5. み 一 cos.o XX sin. の (G) 

cos.( 々 一 b) 三 cos. 4 XX cos. み 十 sin.g X sin。 の 。 (H) 









Designons par 穴 ,la demi-circonFerence d'un cercle dont le raYon 
est unite. 
宛 三 3, 4n59 26535 8g7g5 25846 26433 832zg 2 erc. 
ij suir des dehinirions Precedentes qu'on a 
sn o メ アーoicoesoX 守 王 ii sin. こ 宛 ー ュ : cos. エ 王 o 
in. 欠 王 o: co5. 欠 ニー ュ : gin 宛 ーー1 ュ 5 cos. ミ = Oz 












・ ・ 1 1 
sn.2 王 oi co5.2 窒 1 sn ニア ー ュ ij co 宛 ーo, 





sn.2 アーoji cos.3 ア ーー ュ i sin. > ニー ュ 1: cos. ニ 究 三 o。 
etc. de maniere que sil'on designe par た un nombre entier quelconque 


on aura 
sin.2 た 欠 王 oicos.2 た 究 王 1: 


ん 
sn ( 全 十 ユ ) 2 mc (ーー ) 宛 三 o: 
sn、(2 ん た 十 1) 宛 王 oi cos.(2 た 十 ュ ) 夫 ニー ュ i 


an. (全土) ーー1i cos. (全土 *) 電 王 @. 
















4* 十 1 
2 

E, ド ,G er H : nous aurons 
sn.(2 た 穴 士 め ) 三 士 sin、2:』 cos.(2 た 宛 士 め ) 三 cos.2』 


sm.| (ーー) ァ 主 4 |= coOS. み : ce (人 芋 ) 二 4| = ニ ェ wm. ち 
sin.[(2 た - ト ュ 1) 欠 士 2] 三 年 sin. の icos.[(2 た 十 1) 宛 十 2] ニー cos. ム ち 
sam (で キジ ァ 24|=ーcex の cos. [( 全 5 ぇ 4 | 三 士 sn. 2 


Ces Formules font voir comment croissent ou decroissent les sinus et co- 
sinus des arcs ou des angles. 
Soit gz 一 ら les formules EE et F deviennent 






Substitnons 2 た イ ュ etc、 aulieu deg, dans les Formules 












生 
sin、2 な 一 2 sin. と XXcos5. の jcCos.2g 一 (cos.o) 一 (sin.g)" 
muliplions 1a premiere Par ツ 一 1 et ajoutons le produir a la seconde。 
ou retranchons ce produit de la seconde 。nous aurons 


cos.2g 二 sin.2cX ツ ソー ュー(cos.g) 士 3sin.z .cos eg マーー ェ 。 















一 (sin.z)* 
qui est le quarre de cos.e 十 sin.Zg ソーーi. Nons aurons donc 






(cos.e 二 ine ge ソーー 5)) 三 cos. 22 士 sin. sg ソーー ュ : 
muluplions carue membre par cos.g sin.g ソーー 」i nous aurons 。 










E 3 

(cos、g 二 ss 2 ソー ュ ) 三 

cot、2 の 、COs き どー Sin. 2 の の Sin.g (sin.2 の cos.Z cos.2 4 、sin. な ) 
メソ ーー ューcos.5 as 士 sn.52 アー. 
ーー 一 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ダ . 
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Tous trouverons de meme 
(cos.c 士 sin.gy 一 ぅ 1) 
et en general 


(cos.g 十 sinue. ツ ーー ュ )7 ーー cos.zg 十 sin.zg ツ ーー ュ ュ 


8 三 cos.4z 二 sna4g マ 一 1: 





さ /】 円 本 
(cos.g 一 sin.g ツー ュ )” 三 cos.zg 一 sin.zgV 一 1 


d'ou nous tirons cos.z の 王 
(cos.g 十 sin.g ツー ュ 字 十 (cos.g 一 sin.e. ソ ーー ュ ) 二 基 0 0 
2 
sin. れ の 一 
(cos.g 十 sin.6e. ツ 一 1 ) ア 一 (cos.e 一 sin.g. ソ ーー ュ 3 (K) 





2 ツ 一 ュ 


developpant ces Puissance8 en 56rie$ 。 OS ArOn9 


cos. zo 三 (cos.e)” 一 アー. (cos.e ゲ アー 3 。sin.2 う 上 


ァ ヶ ...zg 一 3 X(cos.e) デ ー4 。 (ein、)4 一 と ・・ < 一 5 X 
2 。3 。4 2・・・ 6 
の 0080 (sin.2)6 上 etc. (L) 


z・( ァ な 一 1)、(z 一 2 ) X 


ein.mesmmu(co9.e) デ “ 。 Sin.g 一 
2 .3 


(cos.e ゲ アー5 (an、a ア ーー テー ek た で X 
(sin、a)" ーー(gー6) 、(cos.g)" 7 (sin. z)7 十 etc. (MI) 
2 ・・・・・ ア 


Soit Z,un arc infniment petiti etz,un mombreinRni: み の 66ra un 
arc hniidesignons-le par zi alors co8.Z 王 15 sin、g 王 の 
6 Pi 2 ァ Pi 二 Pi 
ーー 32.5.4 。 2・・・6 28 
7 


5 9 
2 風 る 
3s..5 PP 肖 PPT we (O 





ーー etc. (N) 








ょ 3 
Sim、 る デー=5 十 


? 横 OU9 AHrOn を 





7 
2 


ー と 2557oo55ox56698275643.| 一 mm oioooo252o2o42523o6o6o 4 
し 3 


ニー +) Ooooo_ ooooo OOQOo OOoO0O 





CO5・ 


- ど .oa536695o79oo48o156366 エ  .o,oooooo471o8747788181 72 


6 
一 つ .oxo2o86348o763352g6o8251 一 区 qoooooooo63866o3o8329 19 


な し /】 


き 
十 つ .o,ooog1926o27485942658os | 十 學  。.oooooooooo6565g6311498 
な 3 
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1 
7 77 
ーー7・ o。oooooooooooo52944oo2o1 | 十 ーー で ・ o,oooooooooooocoooooo82 1 





な カ 
3o *6 

-- ーー ・o,oooooooooooooo54577392 1 一 ーー。・oyooooooooooooooooooooo3 
の れ 

ー 一 -・oroooooooooooooooo185599 士 etC。。。。。。<。 。 (P) 


『 3 
7 
2 な 


3 
= 5 ・o,645964og75o62462536228 


Sin. 





十 oo796936a6246167o422o5 
し 1 

コ 写 oe468+7540325186881oo7 

十 全 ・weoey6o44 1847873598219 

ーー ・oyooooo55g8843235212o853 


13 
ーー- "rooooooo56931794196795 


三 ー X ュ 。 57o79 63267 94896 6g23 5 


15 
一 ーー oooooooooo6688o351og8」 ュ 
な 


17 
十 ーッ ojooooooooooo6o66g357311 
な 


19 

ここ ーー oooooooooooooo4377o6247 
な 
mp 

上 ー・ oooooooooooooooo2571425 


3 
ーー ー・ oooooooooooooooooo1 253o 
い 


し ト 】 
7 
十 一 OOOOOOOOOOOoo0OOOoooo52 
3 


ーー etc.・・・ ・(O) 


Au moyen deces formules , on aura Facilement les sinus et co-sinus des 


anglcs. 


Euler 。 RU suivi a peu de chose pres Tanalyse, donne,ala suite de 


ces jormules 。 


eux autres Formules relatives aux tangentes : mais les coel- 


ficients constans n'y sont calcules qu'avec treize decimales. Voiciles mernes 
formules calculees avec vingt decimales : quant ala demonstration 。comme 
elle depend de la sommarion de certaines suites , ime la donne qua la 
fin du chapirre onzieme de son 7zogkc。 zz gz の 7. 72/ の 2 を. Je rme Derinettrai 
dy renvoyer le lecteur. 


ー。 ニーーー、 X o, 6566』 97725 6758+ 545o7 59 
な 一 7 が 
1 


十 ao759675acg9735933c8o 十 ー で "ooocooz928646765。59 
ーー き oyo1868862o27732982n7 朋 十 eooooooo328678837949 
キ 呈 weengfa476ao55hoo5578 十 meooooeoo3651749ea74 
ーー ooet9758oo715ao4775* 十 wieooeooooeo4o754o54。8 
十 語 voooea 169773732486o26 昌 十 呈 ・o,ooooooooooo45o828887 


11 に ょ 】 
十 ーー・97ooooo2401 ュ 36g914io62 昌 十 "oooooooooooo5ogo85+ 
な 
37 
士 ー=・9ooooooooooooo5263643 
な 


1 

た ー+ oooooo2664155o3431oo 
1 
し 3 
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1 37 
十 どー・eroooooooooooooo684o4 十 ーー や oooooooooooooooooo94 
な な 
31 39 
ーー ー。*yooooooooooooooo68712 十 っ",ooooooooooooooooooro 
Ja WT 
十 一 っ Goooooooooooooooo7654 朋 十 一 -・o,ooooooooooooooooooo1 
「, 3 
35 
十 ー。・oyooooooooooooooooo848 十 etc 。、、、、-・(R) 
『/ 3 
Cr そそ テ 5 6758 545o7 55358 5549o o5744 8o126 
ーー o,63661 97723 67581 343o7 49o o5744 8o12 
一 2 X o, 5:83o g886+ 832go 67153 8 
な 一 7 
19 
ーー ー・o2o52888894145o82o1239 一 ーー "ooooooooooot 158353g8 


3 ビ 
一 ー ・o,oo6521o?478821849925 | 一 巡 _.o,ooooooooooooo7258498 


し 2 ぶ 

胃 cec545czg365396777e3 ーー デ ".o,oooooooooooooo454373 
し 4 

デ 写 -・oooeaoa79o6o51658c6 一 .orooooooooooooooos8273 
し 3 

es oooooia366271773267 ニー emooooooooonooo1767 

cp rooeoeoo76495866.66 ーー ".6rooooooooooooooooonno 
し 

9 ooeeoooo4729758ora57 一 「.oeoooooooooooooooooo7 

ご eooooooooa965o5h6679 一 etc-、。、。・<・・・・(S) 

* 一 oooooooooor824o68475 


TLe calcul des secantes et des co-secantes ne presente aucune diFhiculte. 
On les obtient aisement ae Yoie de sous7raction : en eifet ,si Tangle 
MCB complement de ACMM est coupe en eux parties egales par C ょ > 
on aura CT エーTzi cest-a-dire , sec、 AM 一 cot. ミ compl. AM 一 tang. 
AMi etco-sec.BM 一 cot. は BAM 一 cor. BMM. 


On obrtienr de m&me 】es sinus verses et les co-sinus verses.En effet , 周 
suit de leur deRnition qu'on a 


sin。 verg. の 一 1 一 Co8.gj Ct CoS。 ver8、 の =ー ュー Sin. の 。 


Avant Neper on avoit dresse dea tables trigonometrigues contenantles 
sinus naturels les co-sinus , les tangentes 。 etc.i & Taide de ces tables et 
Par voie de multiplication ou de division , on obtenoit laborieusement la 
solution des questions relatives a a geographie ,a'astronormie 。 etc. : mais 
depuis la decouverte de Neper , aux sinns naturels ,au co-sinus 。etC.On 
a substitue lenrs logarithmes. Nous donnerons plus bas la maniere de cal- 
culer directement ces。logarihmes : quant Aa Present 。 mnOuS nOUS bornerons 
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lonnes 。au baut desquclles on voit la letrre TN initiale du mor nombre ia 
cOte et a droite de ces colonnes 。on en Yemarqne dautres 。au hant dos- 
quelles est ecrit Log. initiales du mot logarirhmes: de maniere qme chaque 
colonne de nombres est immediatement suivie 中 une colonne de loga- 
rithmes ,etdue chaqne logarithme esr place a droite er damsTalignement 
dn nombre auquel aPPartient. On nia pas mis de caracteristidue aux 
logarithmes DA connoit aisement a la seule inspection du nom- 
bre et que ailleurs il vant mieux m'en pas mettrei car sil y en avoit 
une il pourroit se Faire que le calculater se trompat 。 ct copiat celle qu 
auroit sous les Yeux , au Me de cclle qui conviendroir a son logarilme. 


Cette able est nommee Chiliade Tparce qu'en effet elle contienr les 
logarithmes du premier mille. Ohijiade est un mot grec Francise 。qui si 
2 assemblage de mille unites 。 de meme que centaine signifie assem- 

lage de cent. 


文 . Les Tablessuivantes sont unpenplns composeesjelles setendentdepuis 
1o2o jusqua io8ooo. La premiere colonne 。qu'on y remarque vers la 
gauche ,est intitulee TN et contient les nombres naturels depuns noao jus- 
qa io8oo、TLa colonne suivante」marduee ooFfre les logarithmes qui 
apPartiennent & ces mombres , ensorte que assemblage de ces deux co- 
lonnes forme la suite de la Table premiere 。et donne sur-le-champ les 
1ogarithmes des nombres depuis jozo jusqu'a no8oo. 

Si ]on observe la colonne marquec oon verra vers la gauche de cette 
colonne certains nombres isoles trois chiPhres chacun qui vont tou- 
jonrs en augnientant dune unite 。et qui ne Sont pas a des distances tout- 
a-fait egales les uns des antres、Vers la droite de la meme colonne ,sont 
des nonibres de quatre chillres chacun 。qui ne laissent point dintervalle 
entreenxiensorte duonPourroit croireqe certains logarithmes n'ont ue 
quatre chijfres , tandis que dautres en ont sept 


MTais qron ne sy tronpe pas 。chaque nombre isole est cense ecrit 
au-dessous de lui-meme 。et vis-a-vis chacun des nombres de quatre ci 
fres qui sont dansla meme colonne 。autant de Fois quil est necessaire 
Pour que cbaque hgne soit remplie: lors donc qu'on ne trouve vis-A-vis 
un certain mombre que quatre chiffres dans la colonne marquee o , ifaut 
ecrire vers la gauclhhe de ces qatre chilfres le mombre isole de trois chiE 
fresle plus prochain en mmontant、Au-dela de ioooo les nomores isoles 
ont quatie jigures。 


駐 I. Lorsque denx nombres sont decnples Tun de Tautre , la partie de- 
cimale de leur eye est la meme iainsi lassemblage des deux pre- 


mieres colonnes dont nous venons de parler , donne aussi de dix en dix 
les logarithmes des nombres compris entre ao2ooet no8Booo. Pouir trouver 
]es logarithmes des nombres intermediaires 。 周 Faut avoir recours aux Co- 
1onnes marqnees 1 。2。3 。4, etc. Ces colonnes contiennent les jnatre 
dernieres decimales des logarithmes des nombres ternines par les chifies 
qui sont entete de ces colonnes。Ainsi la colonne maruee o contient lcs 
quatre dernieres decimales des logarithmes des nombres compris entre 192oo 
er no8ooo qui sont termines par un zeroi et en outreles nombres isoles 
dont nons avons parle et qui sont aussi censes places a la gauche des 
chiffres que contiennent les autres colonnes. La colonne marquee 1 con- 
tent les quatre derniers chiffres des logarithmes de tous les nombres ter- 
mines par 1 jlacolonne marduee 2,ceux de tous les nombros termiines Dar 
2j la colonne marquee 5 ,ceux de tous les nombres termines 0 5j et 
ainsi de suite jusqu'a neuf. On a par cemoyen nne Table a double en- 
tree , dans jadodlis on consulte debord la premiere colonne marquee Ni 
et lorsqu'on y atrouve les quatre premieres jigures du mombre lont on 
Yeut avoir le logarithme , on suit de Tosil la jigne sur laqwelle ils sont 5 
qua cequon soitarriveala colonne an haut de laquelle se trouve le der- 
nicr chilfre du nombre donne 』 alors on a sous les yeuX les quatre derniers 





DismPOoarmioN DES エ TABLES D 互 LOOARIF 理 MIE9. 


chijfres du ogarithme cherche. uant aux trois Prermiers 。 ils sont exprimes 
Pitr le nomibre isole qui se trouve dans la quatrieme colonne, le plus prochain 
en montant. 


XII. La derniere colonne contient les diEFerences des logarithmes et les 
Pariies de ces difHerences , cesr-a-dire les produits de ces memes Pferences 
multplhiees Parー > で 文 ュ etc.。 jusgb'a 一 . Ces produirs forment au- 
tant de petites tables quily a de 中 Ferences. Chacune de ces peuites tables 
se trouve placee immediatement au-dessous dela iference dont elle inh- 
que les pariies。 
Mais , comme versle commencement des Tables ces diFIerences se trou- 
Yent trop nombreuses 。et Par consequent trOD PTCS lcs unes des autres elles 
mrauroient pas Dermis 。 si elles n'eussent occuPe du'une colonne 。de placer 
les petites tables des parties dlans ]intervalle qui se seroit trouve enrtre cllcs. 
C'esr pourquoi on les a 中 sposees dabord sur deux colonnes , la premiere de 
ces dferedces occupe ]a premiere colonne : les deux suivantes 。sans SOrtir 
| de ja jigne horizontale ou elles doivent etre placees 。 sont repoussees a droite 

gt occuPwnt la seconde colonne les deux Terences qui suivent se trouvent 
| sur 1a premiere colonne et es deux suivantes sur la seconde : ainsi de suite。 
| Dans es quatre premieres Pages 。 onn'aplace les tables des parties de ces 中 
| Jerences que de La en deux i ainsi lorsqu'il sera question de prendre quelque 
| parue eoms des differences quin'est pas 9 rgr de la tabe de ses par- 
) ties , il faudra prendre ]a meme partie dans Ja table precedente 、 et Y ajouter 


| 1。sicette partie est plus grande que oy4 ji ou bien , ayant pris cette Pariie 
dans la precedente etdans ]a suivanre , on ajoutera  a celle que donne la pre- 
) cedente si celle que donne la suivante la surpasse de 2. 


III、Les deux premieres colonnes de chaque page combinees avec la 
| troisieme , serventaredluire ala plus petite wao ょ 』 unites un nombre com- 
plexe dont les 中 Ferentes unites sont subordonnees entre clles suivant la nu- 
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| mmeration sexagesimale : et reciproquementatransformer un nombre incom- | 


Tlexe en un nombre complexe dontles diFferentes nnites soient subordonnees 
entre elles suivant la loi sexagesimale、Tels sont les degres anciens 。 les mi- 
| nutes et secondcs dle degresj les heures anciennes , les minutes et secondes 
| heures , etc. 
On peur considerer les nombree de la colonne troisieme ( c'cst la colonne 
marguee IN ) comme representant des unites de secondes , ou cornme exDri< 
” mant des dixaines de secondes : dansle premicr cas , il faut combiner la 
・ premiere colonne avec la troisieme : dans le second cas 。c'est la seconde 
| colonne qui doit etre cornbinee avec la troisieme. 


Je venx 。 Dar exemple reduire en secondes 。2 degres ou 2 heures 42" 
57" jje cherche au haut des Pages 27 437 jet dansla premiere colonne , je 
descends jusqu'A 397 。 vis-a-vis 659” 。je trouve dans la troisieme colonne 。 
9835 donc vis-a-vis 57 qmi damsla premiere colonne est sous-entendu 。 se 

| BS 9837・ Ccstle nombre de secondes comprisces dans 2 degres ou 2 heures 
ト 42 "97 ・ 

Worg. Au hant de chaque page et dans Tencadrement du milien 。on voit 
deux mombres de degres et minutes : le premier est relaF a la Premiere Co- 
]onnei etle second, ala seconde jc'est cette seconde colonne qu il Faut con- 
sulrer quandl le nounbre de degres ou heures surpasse 2. Exemple. 


Jeveuxreduireen secondes 25 degres ou 23 henres 477 32g" je cherche au 
haut dcs pages 23* 4 iet danslacolonne seconde , 477 3o7 。 auxquelles re- 
pond, dans la colonne troisieme 。 le nombre 8265. Ainsi 23* 47′ 3o" 王 
8562o "ij donc 23* 477 2g" 一 85629". Sile nombre des de 5 snrpasse 3o? 。 
on retranchera de ce nombre,。 32o dcgres autant de fois qu ils y seront con- 
tenusi etaYantoPeresurlereste commne ci-dessus 。on ajoutera au ombre de 


secondcs trouv6 1o8ooo「%autant de ois qu'on aura retranche 3o* jainsi Pour - 
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reduireen socondles 83* 477 50"、 je retranche っ XX 3o" de 83"。ctayanttrou- 
ye'comme ci-dessnsrne 22* 477 29" 王 82659" yajoute2 Xio8ooo" ou 
2i6ooo" et jai 5oi65g" 王 83? 477 3907 jainsi autre3。 
Recjproquement 。Pour extraire dum mombre dle secondes les degres et 
minutes uil contienti sl est moindre que no8oo" Fayamt trouve ie ja 
colonne troisieme 、on verra au haut dc la Page et dans la colonne pre- 
miere。 les degres 。 rminutes et secondes uil contient. Sil est phs grand que 
roSoo etmoindre que ioSooo , on 『era abstraction des unites de ce nombre : 
et enayanttrouvelesautres chiFres dans la colonne troisieme 、on verra au 
haut de la page , et dans la colonne seconde , les degres minutes et dixaines de 
secondes quilrenferme. (Quant aux unites de secondes , elles sont les mennes 
qiie celles du nombre de secondes donne. Enjn si le mombre donne SurDaSe 
io8ooo" 。on en otera io8ooo" autant de ois qu ly sera contenu ietayant 
transforme lereste en degres。 minutes et secondes 、au nombre de degres trou- 
Ye on ajoutera antantde fois 2o" qu'on aura Ore du nombre donne no8ooo". 
Tout ceci est trop simple pour avoir besoin detre eclairci par des exemples. 


の soge dcs 7 の 7cs dc ogg7z/ な ze 
Paopr ま Mg PREMniERe 


- 六 IV. の z zo ん e の ze/coz7ze eZ doZ7 ど 」 の 7O74Pe/ 8078 7Og7Z7ze の ア 
・ /c zzo ア ez ce zo の 7cs. 


Quelle que soit 1a place qu'occupe dans la suite decimale la premiere 
gnre signihcative d'nn nombre,on le considerera dabord comme sil etoit 
entier 。sauF a donner ensuite & son logarithme une caracteristidue COnve- 
nable. 。 

ュ 。 CAs. Sile nombre donne est moindre que 12oo, on le trouvera dans 
la premiere chihade parmi les nombres matnrels qui sont dans quelues 
unes des colonnces marquees N. Le nombre qu'on trouvera & sa droite 。 
sur la memejhigne et dans la colonne suivante , intitulee Log.、sera son lo- 
garithme 。apres qu'on Yaura joint la caracteristiqte ur cortvienta celoga- 
rithme , laquelle est toujonrs egale a 士 。 十 っ , 士 5、 二 etc.。*elon que le 
Premier chifFre signihcatiF du nombre occupe la premiere , la scconde Ia 
troisieme 。la quatrieme place 。 etc., au dessuns ou au dessous de celle des 
unites、Lesigne 十 a lien quand le nombre est plus grand 。 et le signe 一 
]orsquil est moindre que umite. Observons encore qu au lieu des caracte 
ristimes ー ュ ーー2。 一 3。etc.。 時 Yaut mienx mettre leir compleinent 
arithmetique 9 , 8,7,etc.。afnd'avoir des logarithmes enticrement positifs. 

ゃ 


2. CAs. Si le nombre donne est entre io2oet io8oo。ouce ui revient 

au meme 。 Silagquatre chilfres signicanifs 。 (les zeros 、lorsquiis so Pre- | 
cedes et suivis dune ou de plusieurs fignres significatives 。 sont regardes | 
comme chiFFres signifcans ) on le cherchera 人 la table qui Yient apres 
ja chilhiade 』 。 et Tayant trouvee dans la colonne intitulee TN 。on consultera 
la colonne suivante marquee o. Silon y voir sept chilfres de front dans 
Talignement du nombre naturel 。 on aura towt-dun-coup la Partie ec 
male du logarithme cherchei mais si Ton ny trouve queduatre hgures。elies 
donneront les quatre derniers chiffres dc la meme partie decimalei eusuite 
oh remarquera quilregne aleur gauche une nuarge ou espace blanci on 
siivra cette marge en montant 。etle premier nombre de trois cliijires qn'on 
y rencontrera 。 exPrimera les trois premieres hhgures dela fraction deci- 
muale dn logarithme cherche. 政 crivant donc ce nombre vers la gauche dcs 
quatre chilfres qu'on a deja trouv@s 、 on aura un nombre de sept chilfres 
comme ci-dlessus : enfin on y joindra une caracteristidte Convenable. Par 
cxemple ,& cte de 5gg8 , je trouve 778oo62 sur la meme isne et dans Ia 
colonne marquee o j jat donc tout-d'un-coup la partie decimale du losa- 


rirhme que je cherchei imemereste Plus da y joindre Ia caracierisiiguo 
3. Si le nombre etoir 2,998 , la caracteristiqne se 吾 it zero ij elle scroir 1。 





| 
| 
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si le mombre etoit 29.98 j 2 。sileroit 29g,8. A cote de 673g , dans la 
colonne marquee o je ne trouve que 2955: mais en suivant la marge,le 
Premier nombre que je rencontre en montant est 828i mon logaritlumme est 
donc 3,8285g55. Le nombre ayant cingq fgures。sil etoit moindre due 
io8oo , on trouveroir de meme son logarithme. 


35. CAs. Sile nombre est entre no2oo etio8ooo, c'est-a-dire sila cinq 
chiffres signmifcatifs 。 on Fera pour un jnstant abstraction dn dermier et 
Ton re comme ci-dessus le nombre mexpriment les quatre pre- 
miers. On suivra de Toil la lgne sur laquelle on Taura trouwe en la par- 
courant de gauche a droite jsqua ce uon soit dans la colonne au haut 
de laquelle est ecrit le cinqwieme chiffre dont on a fait abstracion. Les 
qeatre figures qui sont touta-la-Fois dans Talignement dles quatre Drermiers 
chiffres dm nombre donne 、ct dans la colonne qui repond au cinduieme 。 
exprimeront les quatre dernieres decimales du logarithme de cenombre. 
Quant anx trois premieres on les trouvera comme ci-dessus cn remontant 
je long de la marge de la colonne intitulee o. Soit Par exemple , 91o, 87 
dont on vent le logarithme je cherche 5oS dans la colonne N。 je ne vois 
rien dans son alignementa la narge de la colonne oi mais un peu Plus 
haut 、je rencontre ヶ o8 dans cette marge ije Parcours la ligne di nombre 
5io8 , etje m'arretea la colonne marquee 7 。sur laquelle et dans Taligne- 
ment de 5io8 , je trouve 5o4. La partie 4416 0 mon logarilhme est 
donc o,7o831o4 ,et ce logarithme est 2.7o831o4. Si le nombre etoit entre 
ュ o2ooo et 1oSooo , on trouveroit de meme son jogarithme. 


4. CAs. Si le nombre est compose de six chifFres signilicatifs 。ou plu- 
tOr si est compris entre 1o8ooo et oooooo ij SGparez Dar une virgule sa 
derniere. gure ,」que Yons considererez pour um instant Comme eXDrirmant 
des dixiemes cherchez comme ci-dessus le logarithme du nombre represente 

r les cinq prermieres hgures du nombre donnei jettez un coup-doeil sur 
es HGrences deslogarithmes qui viennent jmmediatement apres la colonne 


marquee 9 et qui sont disposees en une ou plusieurs colonnes ij choisissez 
dans lune quelconque de ces colonnes 。sil y en a plusieurs celle des FEe- 
rences qui est la plns prochaine du prolongement de la jigne qu'occupentles 
quatre Prermieres figures du nonbre donne vous trouverez au-dlessous de 
cette difference une petite table qui en contient les parties decimales depnis 
win jusdua neuF ixiemes : prenez celle de ces le qui Me ala figure 


que Yous avez searee par une Yirgule : vous ajouterez au logarithme deja 
trouve 。et Ia somme sera le logarithme du nombre cherche, ee vous y 
aure2 joint une Caracteristidue. ・ 

Exemple : soit le nombre 5io8,?3 dont on Yent avoir le logarithme ije 
cherche celut de 5io87, etje trouve comme ci-dessus qu il est o, 7o83104 
(sans y comprendre la caracteristique ) : je vois que la FEerence la plus 
Prochaine de la ligne de 91o8 est 89 j je consulte la petite table qui est au- 
dessons de 85, et je trouve quatrois dixiemes repond 26 いり 。 etant ajoute@ 
a 7o83jo4 donne pour somme 7o8313o. La partie decimale du logarithme 
cherche est donc o,7o83i5o 。 et ce logarithme est 37o8313o. 

Observons qu il my a aucun inconvenient a separer par une virgule un ou 
Plusienrs chitres vers la droite du nombre , et a leur snpposer Dour un ine 
tamt une valeur moindre que lunite 。parce que la caracteristiquc que ox 
joint ensuite an logarithme , remet tout dans Tordre. 

Si le mombre donne eroit plus grand que to2oooo , et moindre que io8oooo, 
on trouveroit de meme son logarithme. 

5. CAs. Si le nombre est compose de sept ou meme dehuit chiffres signi- 
jicanfs 。sCparez-en cinq vers la gauche cherchez 。comme vous avez Iait 
au troisieme cas, le logarithme du nombre exprime par ces cinq chifFres : mu 
tpliez la Heremce des logarithmes que vous trouverez comme crdessus par 
les deux oules trois derniers chilfres du nombre donne 。 selon quevous en 
anrez 8epare deux ou trois Dar la virgule ij supprimez vers la droite du pro- 
Mit autanr de chiffres que votre multipiicateur en contient ? ajOutez les | 
autres an ogaritbme deja ouve: la somme sera la partie decimale du losa- | 
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rithme cherche. On peut se servir des petitcs tables qui sont an-dessons de 
chaque difference pour avoir le produir de celle dont on Fait usage Par 
chacun des deux derniers chijfres du nombre donne. Eclaircissons cela par 
des exemples、 Veut-on le logaiithme de 342678g je separe Per unevirgle 
les cinq premieres figures vers la gauche de ce nombre,。 et jai 34567.89 1 
je cherche le logarithme de 34567 , je trouve o,258667 la di 有 Herence la 
Plus prochainc est 26 jje la muliplie par o,89 , ce qui Produit na141 je 
suPPrime les deux deruiers chiffres oi4 ,et j ajoute 112 au logarirhme o。 
3386617 la somme o,538672o est la partie decimale du logarirhme cherche 。 
et ce logarithme est 6,2386729.J'aurois pu me ispenser de muliiplier 126 
Fr o,89i en effer, o,89 王 o,8 十 oogi je trouve dans la petite table qui 
est au-dessous de i26。que on repond aoj8。et que 113 reponda oo 
cesra-dire qae 26 XXo,8 王 oi 。et que 126Xo9 王 13: donc ns6X 
oro9 王 idoncn26 メ (o,8 十 o,og),ou 126Xo,89 王 io 二 iー ュ ュ 2 
comme ci-dessus、 上 L'operation se reduit donc a supprimer le dernier chijFre 
de la partie de la difference qui repond aux centiemes du nombre donne 。er 
a Tajouter a celle qui repond aux dixiemes. Sil y avoit des milliemes 、on se- 
Pareroit les deux derniers chiffres dc la partie qui leur correspondlroit。 


6. CAs. Siles six premieres figures significatives du mombre donn6 etoient 
comprises earre no2eooet ioSooo , on trouveroit comme ci-dessus le loga- 
jithme cherche 。 ulans le cas meme ou le nombre donne seroik compyose dle 
neuf chillres significatifs : mais alors ifaudroit en separer Dar une virgule 
les six premieres jigures vers la gauchs. Weut-on ,par exemple, le logarithme 
dui nombre oo3o627、9 、je le mets sous cette forme neo3o6, 279j je cherche 
le logarithme de oo3o6 : je trouve oroo326gi Ja difFerence la plus pro- 
chaine est 453 あ ja mulriplie par o, 279 , le produit est 120,8o7 : je SuP- 
Prime la partie decimale o、&o7: mas parce ue o,8oz est beaucoup plus 


Pres de ique de o。 je Fais refluer ume unit6 sur 2o ce,qui donne 121 。 
mW jajoute a ouoo132691. La somme o,oo152812 est la pariie decimale 


u logarithmecherche 、 etcelogarithme est 7,oo132812. 

J'aunrois pu faire usage de la petite table qui eet au-dessons de 432 jau- 
rois trouve dans cette table que 87 repond a 2j 32o3a 7j 39oa 9i jaurois 
supPrime ou Plutot separe par une virgule le dernier chiffre de 3o3 et les 
denx derniers de 5go : jaurois ajoute ensemble les trois nombres 87i 3o,3 
et 3,9oj la somme auroit ete 121,2。 の u simplement 31 Commme ci-dessus、 


7・ CAs. Si le nombre donne est compose de neuf Rgures significatives 。 
dont les six premieres expriment un nombre plus grand que ioSooo , on 
choisira un nombre de deux ou de trois chiFes 。 Par lequel divisant on 
multipliant le nombre donne 。on obtienne un quotient ou un produit ui 
rentre dans le cas precedent : alors la somme oula diFFerence du logarithme 
du nombre choisi et de celui du quotient ou du produit obtenu , sera le 
logarithme du nombre cherche. 

Le choix du diwiseur ou du muluplicateur dont nons Yenons de parler 。 
n'a point de difFiculte. Le diviseur est tonjours exprime par les deux ou les 
trois premiers chifFres du nombre donne 。 et le multplicateur 。 par les deux 
ou les trois premiers chiires qu'on trouve en divisant 1olooo par les trois 
Premiers chiffres du mombre donne、 endons cela sensible par des exemples. 

Veut-on le logarithme de 2go8882og , je choisis 29 pour diviseur 】。 中 - 
vise 2go8882og Par 29j jaiau quotient ioo3o627, 9 1 je cherche le loga- 
ruhme de noo3o627g,je trouve 。 comme ci-dessus 。7roo132812 : je prends 
dans la premiere chiade le logarithme de 29,qui est 1,462398oo , auquel 
ajoutant 7,oo1528i2j la somme 8,4637261 2 est le logarithme cherche. 

Veut-on , pour second exemple , le logarithme de 5,14199265 qui exprime 
le rapport apProche dn diametre a la circonference 。je divise 1o.1ooo Par 
3.14 ji le quotientest 5。21 : je multiplie 514159265 par 3,.21 ijai au pro- 
duit io。o84524062 : je cherche 。comme ci-dessus 。 le logarithme de 
noio845124 、 en neghigeant les trois derniers chiFres o65 qui ne peuvent Pas 
prohire une unite erreur dans la neuvieme gure du logarithme je trouve 
ioo56249o:je Prends dans la premmiere chilhade 』e logarithme de 3,21 , qui 
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csr o、2o63o2o3 je le retranche de ,oo362490j la diF8rence o。49714997 
est le logarithme cherche. 

8. CAs. Si le nombre donne est une action 。 retranchez le logaritlkme 
de sen denominateur du logarithme de son nuinerateuri mais DOur due CClte 
soustraction ait lieu il faut ajouter une ou plusienrs unites a la caracteris- 
tique du logarithme du nnmerateur de la Fraction : ordinairement on ajOute 
dix unites a cctte caracteristique : ou。Si vons aimez mieux 。au logarithme 
dn numeratenr de la fraction , ajoutezle complement arithmerique du loga- 
rithme de sen denominateur. Vous aurez 。en suivant une ou Tantre de ces 
deux merhodes, le logarithme dela Fraction sous une forme positive. 


Veuron ,par exemple , lelogarithme de 一 , je prendslelogarithme de 7 , 

i est o,845o98o4。 me jecris ainsi no、845o98o4 j jen retranche le losa- 
lole de ni 2 の 5o269: ja diFFerence 9,8o57o553 est le logarithme 
cherche. Ou bien au logarirhme o,845og8o4 jajoutele complement arithme- 
tique de n,o413g26g qui est 8,g586o731 。 et jai 9,8o37o539 。 meme 
logarithmie que ci-dessus. に 

On peut aussi soustraire le Aya du nnmerateur de la fraction。 de 
celui de son denominateur 。et onaura le logarithme cherche 。mais sous 
une 『orme entierement negative. 

Si le nombre donne est 1'assemblage d'un entier et dnne raction 。on 
mettra 1'entier souns la forme dune fraction qui ait Pour denominateur celui 
de la fraction qui accompagne cet entier j Duis ajoutant les numerateurs 。 
on aura un nombre jractionnaire dont on prendra ,comme ci-dessus 。le 
logarithme , sans rien changera la caracteristique de on nunerateur・ 


Vent on ,par exemple , le logarithme de 5 二 。 je rednis 3 en une Fraction 


qui ait 15 pour denominateuri jai 選 ,a laquelle jajonte ニ H jobens 計 


du logarithme de 325 qui est 2,55o22832 , je retranche celui de 5 qui est 
so53oz844: la diHference o,49714991 est le logarithme cherche. 

9・ CAs. Si le nombre donne est une fraction decimale , cherchez son 
logarithme comme si cetoit unnombre entier , et donnez a celogarithme une 
caracteristiue convenable : mais si cetre Fraction contient une Dartie hnie et 
une suite infinie composee de periodes dun ou de plusieurs chilfres qui 
reviennent toujours dans le meme ordre , comsiderez pour nn instant la 
Partie finie commeun entier 。et la suite infinie comme une fraotion deo- 
male a laquelle vous substituerez une Fraction vulgaire qm git Dour nume- 
Tateur une des periodes de 】a partie decimale 、et pour denominateur un 
nombre exprime par aurantdeoquilya de chiffres dans cette periode: 
vous Ge TNIes dun emtier et dune jractien jinie 。 dont vous cher- 
cherez comme ci-dessus , le logarithme 。 auquel vous donnerez ensuite la 
caracterisique qui lui convient. 

Veut-on , par exemple , le logarithme de 3s,e67676767 , je transpose 1a 
Yingule dun rang vers la droite 。 et jai 32o, 67676767 , quwe je mets sous 
cette Forme 32o テ , qui devient ーー 。 dont le logarithme est 2,5o6o625 : 
celui dnnombre donne est donc ,5o6o625. De meme 。 si lon me demande 
le log. de la fracrion o,oo8923495349534 。 je ecrirai ainsi 8.953495349534 


Puis de cette maniere。8 1 ensnite je la reduirai a celle-ci 。 dont 
1e 1ogarithme esto951gg26 : celui de la fraction donnee est donc 9519926・ 
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1. CAs. Si lelogarithme se trouve parmi kT de ceuxde la pre- 
m 


miere chihade 。 on aura &pr-le-champ le nombre qui lni correspondi ce 


も 
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nombre sera dans la colonne marquee N qui ecede immediatement celle 
qui contient le logarithme donne 。et dans alignement de ce logarithmo. 


2. CAs. Si le logaritlme ne se rronve as dans la premiere table , on 
cherchera les trois premieres decimales de ce logarithme parmi les nombres 
isoles que on voir dans la colonne marquee o de la seconde table et les 
ayant trouvees 。 on cherchera les quatre dernieres figires dh logarithme 
Permi les nombres de qarre chiFfres ui sont dans cette meme colonne cn 
descenelant. Si Fon y tronve ces quatre dernieres jigures 。 on verra le 
nombre cherche dans la colonne marduee IN et sur lcur alignement。 


3. CAs. Si lon ne tronve pas dans la colonne marquee o les quatre 
dernieres figures du logiurithme donne。on sarreteraa celles ui en appro- 
chent le phis cz zzois ion suivra la ligne sur laquelle on se sera arrete。 
en la parcourant de gauche a droitei ct sil'on trouve dans cette igne les 
099 dernieres figuues du logaridime ddonne on suivra en montant ou en 

escendant la colonne dans laquelle on les aura trouveesi le chifire mm'on 
Yerra ala tete on uu pied de cette colonne 。sera la cinquieme fgnre du 
noinbre cherclie、dont les quatre premieres se trouveront」comme ci-les- 
sus ,dans la colonne marquee TN. 

Veut-on savoir。 par exemple 。i quel nombre appartient le logarithme 
517815g。 je cherche 517 parmiles nombres isoles de la colonne marquee 
oi je Parcours en descendant la meme coloine 。et je trouve due 7250 aD- 
Proche le plns ez zozzs de 815gi je suis la higne qui commence par 7330。 
et jetrouve 8i2o snr cette higne : je monte dans la colonne qui contient 
8i5g9 , jetrouve le chiffre 7a も tete de cette colonnei je reviens Aa 812o 。 
et je vois qnelaligne ou il se trouve repond au nombre 5204 jjECris ce 
nombre ,eta sa droite le chiffre 7 que jai dja trouve : ce duime donne 
32947・ Cest le nombre quil Falloit trouver. 

4. CAs. Le logarithme donne nc se trouvant dans aucun des cas Drece- 
denrs, si Ton veut avoir le nombre auquelil appartient 。 on cherchera 
comme ci-dessns le logariuime qui en approche le plus cz ozzs 。on le re- 
tuanchera du logarithme donne。et Ton aura un reste que Ton cherchera 
Parmiles partics des diFferences dela petite table la plus prochainei si 
Parmi ces parties on trouve le reste en question 。ou du moins un nombre 
quin'en ifere que dune unite, le chilfre qui seraala gauche de ce nombre 
exprimera la sixieme figure du nombre cherche. 

LO 。 Par exemple , le nombre dont le logarithme est 2.5586717 , je 
cherche , commeci-dessus ,le logarithme qui en approche le plus cz zzo27 な si 
ce logaritbme est 2, 5386617 , qui appartient au mombre 342.67. Je soustrai# 
66i7 de 6717, le reste est noo. La diFFerence la jplus prochaine 6tant i20、 
je Ad joo dans la petite table qui est aun-dessous de r26 , jc trouve 1oi 
dans cette table et a sa gauche le ctRreseee jecris ala droite de 345,67: 
le nombre cherclhe est donc 545,628. 


5. CAs、 Le reste dont on vient de parler ne se trouvant DaS Parmi les 
Parties de la dfEerence des tables , si on veut avoir sept ou huit figures an 
nombre cherche on sarrertera a la partie qui approchera le plus cz 7zogzzs 
du reste en questioni on la soustraira de ce reste cequi donnera un second 
reste & la droire duquel on mettra un zeroi on Ce de meme le de- 
cuple du second reste dans la table des parties,en sarrertanta celle qui en 
apPProche le plns cz zzozzsi le chiffre qu'on verra a la gauche de cette par< 
te sera la septieme fjgure du nombre cherche. On ponrroit de meme 
chercher un troisieme reste 。et proceder de la meme maniere DOur avoir 
la huitieme fgure du nombre cherche: mais、dans le cas ou lonabesoin 
de huit fgures, 周 Yaut mieux ecrire trois zeros a la droite du premier 
reste et Me ce reste ainsi prepare par la dference elle-memei le quo- 
Gent anratrois chiFlres qu'on ecrira a la droite des cinq premieres jigures 
deja trouvees. 

Vent-on 。 par cxemple 、 le mombre donr le logaritbme cst o,4971499、 le 
ogarithbme qui en approche le plus cst o,4g71571,quiappartient au nombre 
3。1415j le premier reste est 128。la diGeenoela Plts prochaine est 139. 
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La partie de cette diHference qui approche le plus de ns8 est 124。 qui re- 
Pond au chiffre 9 j le second reste est 4。 9 devient 4o en mmettant nn 
zcroa sa droite. Je ne trouve pas 4o dans les parties de 158。 mais 41 。 
qui ne diFFere de 4o que dune unite : je puis donc prendre le chiffre qmi 
rejyond a 41 」ce chiffre est 5, les deux dernieres gures 中 』 nombre cher- 
che sont donc g3。 et ce nombre 』ui-meme est 3,141593. 


Si Ton eQt voulu huit fgures au nombre cherche 。 jaurois ecrit trois 
zeros ala droite de mon premier reste 128: me seroit venu 128ooo 。 ue 
jaurois divise par la diFFerence 38 jjanrois eu auquorient 928 , etle 
nombre cherche seroit devenu 3,1415928、 


6. CAs. Le logarithme donne ayant huit gures , sans compter s&CarAC- 
teristique Sil est moindre que o3342376 , on pourra 。en suivant le procede 
indiqe ci-dessus 。trouver le nombre は aPPariient 。 avec 9 ou 
neuf guresi il Faut observer seulement qu'au-dessus de iooooo 1es nombres 
isoles qui sont dans ]a colonne marquee o, ont quatre chiffres. 

Veut-on , par exemple , le nombre dont le logarithme est 5.oon32812 。 
je cherche lelogarithme qaiapproche le plns de 5,oo152812j c'esr 5,oo1526g1 

ui repond a oo3o6 : je retranche 26g1 de 28i2,lereste est n21。&la 
ee duquel j)6cris trois zeros, jai 121ooo 。qui。 vise par 455 。diFFe- 
rence la 人 Prochaine , donne au quotient 29. Jecris 279a la droite de 
1oo3o6 , et jai le nombre cherche ioo3o6,279 


7・C4s. Si le logarithme donne n'est pas dans le cas Precedent 。C'est-a- 
dire , si sa partie decimale est plus grande que o3242576 , on choisira dans 
la ey chiiade un logarithme qui soi tel qu'etant retranch6 du loga- 
rithme donne,on ajonteace logarithme , la drence ou ]a somme rentre 
dans le cas precedent. On cherchera le nombre auquel appartient la Fe- 
rence ou la somme trouveeialors on multpliera ou Ce divisera ce nombre 
Par cclni qui dans la premiere table 。 repond au logarithme choisi:le pro- 
duir ou le qnotient sera le nombre AM 1 

Le choix du logarithmea soustraire dn logarithme donn6 ouaajouter aco 
logarithme, nia pas de hcnlte. 

Le logarithme a soustraire est celui qui 。 dans Ia premiere table , approche 
le plus cz 7zozzs du logarithme donne. Quant au logarithme a ajouter on le 
choisir ainsi : on retranchele logarithme donne du logarirhhme de noi。et Ton 
prend le logarirhme qui approche le plus ez zzozzs duresultat de cette sous- 
traction. Rendons cela plus clair par des exemples. 

Veut-on le nombre dont le logarithme est 6,46322612 , je cherche dans 
Ja premiere table lelogarithme guiapproche le plns ez zozzzs de 6.46372612 。 
c'est 2,4623g8oo , logarithme de 29ojje soustrais le dernier 1 edu 
Premier , le reste est 4,oo132812j je CMeche le nombre auquel appartient 
4 0o132812 。 je trouve,comme ci-dessus , que ce nombre est loo3o,6279 
lequel mulnplie par 29o, donne au produit 1e nombre cherche 2go8882,og・ 


Vent- on 。 pour second exempte le nombre dont le logarithme est 
o,49714987 je prends dans la premiere table le logarithme de no , ou 
Phutot de oticelogarithme est 1,oo432137, dont je soustrais o40714987 
ji pour reste o,5o71715o : je cherche le logarithme qui approchele plus 
de ce reste。 Cest 2663o595 , logarithme de 3.21: jajoute Ce logarithme 
amu logarithme donne o,49714987, Ia somme est 1,oo265490i je cherche 
le noinbre auquel appartient 』, oo36349o : je trouve」en suivant le procede 
indine ci-dessus。 que ce nombre esr o。o845123 。qui。 etant divise par 
3 , 21 。 donne au quotient 3 14159262. C'est le nombre qu on demande. 


8. CAs. Silelogarithme donne est entierement negatiF。 on le cherchera 
dans les tables commne siletoit positiFi et ayant trouve le nombre auqvel 
jl appartient。on fera de ce nombre le denomimateur dune fraction 。a la- 
PT on dlonnera unite ponr nmmerateur. 6 

Veut-on 。par cxemple 。 savoir quelle cst la fraction dont le logarithme 
est 一 O,20411999 j cherche dans jes tables ce logarithme。 coinme si 


など 4 の 


Lt1 
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D ま FrNITION DSEs SIYUS。 FT AYGENYTES。 @(C。 


etoit poitifi je trouve uil repond au nombre 』 ,6 : la fraction cherchee 
est donc ご ou 一 。qui se reduit a 


On trouvera de meme que 一 oo483o468 appartient & la jraction 
1 1oooooooo 
1,117047o6 eo 1764706「 
Si pourtant on SE Pe ]a fraction trouvee POt @tre simplifee, 
onla convertiroit dabord en Fraction continuej alors ,si Parmi les Frac- 
tions integrantes il sen trouvoit une qui IOt assez petite Dour etre negligeo 。 


on sarreteroitacette fraction 。et Ton reduiroit les Precedentes en fraction 
Yulgaire. 


SE な oooooooo 。 . 1 
Ainsi 1a fraction 76476 devient rm 


ーーーーー 


8 十 1 


2 十 1 
i 2941176 
dans laquelle on peut sans errenr sensible negliger ]a derniere fraction 


integrante: negligeant donc > nous trouverons que la fraction 


1 
294176 
contimue 一 se reduitA 」 c'est la fraction cherchee. 
ュー ュ 19 
8 十 き 


2 

9. CAs. Sile logarirhme donne a une caracteristique nGgative sa Partie 
decimale erant positivei ou si ce logarithme ayant une Forme entierement 
POsitive 。la caracteristidue est separee Par un point de la partie decimale 。 
| ce logaritlhme Ua 間 


raction decimale qu'on trouvera 。COmme 

il a eie enseign6 plns haut, en cherchant le nombre auquel appartient le 

】ogarithme donne , comme si ce nombre etoit un entier. Ll ne restera plus 

De mettreala tere de ce nombre autant de zeros qu est necessaire DOnr 
onner a la virgnle la place qui lni convient. 

Si on remarquoit dans la raction un retour de certains chilfres for- 
mant une suite de periodes egales on ponurroit substitner a cette suite une 
j| Iraction vulgaire , qui auroit pour numerateur une des Periodes 。 et POur 
denominateur un nombre compose dautant degquilyadechiFfres dans 
ja periode. Ainsi je pourrois substitner ala place de o,25252525. Mais 
si la periode ne commencoit Pes immediatement apres la vir le 。on met- 
troit aa droite dn denominateur autant de zeros quil ya de places entre 
1a virgule etla premiere periode. Ainsi ala place de o,oo23232323 。 je 


substituerois と a la place de o,31578787878 jecrirois oy515 上 ン 
79 。 _ 3i56} 


315 
しそ ーー ーー キー ルレ ーー っ 


> que je reduirois a a-Peu-Pres。 


D ま rimrrrioN DES SI パ YOS。 TAmGENYTES。 GtC。 
MIAIENRE DE LE8 CALCU 世 E 選 。 


又 VI. Lesinusdunarc。estla perpendiculaire abaisaee du point on Cet arc 
se termine ,Sur le rayon qui PaSse Par le point ou cet arc Drend naissance. 

Le sinus d'un angle , est le rapport du sinus del'arc qui mesure cet angle 
au raYon du merme arC、 

TLe co-sinus dun-arc ou dun angle,est le sinns du complement de cet 
arc ou de cet angle. 5 

La rangente dun arc。 estune droite ui Prend naissance a origine de 
cet arc qu'elle touche a ce pointi et qui se termine au prolongement du 
raYon quipasse par Textremite dn merme arc. 

La tangente d'un angle est le rapport de la tangente de larc qui mesure 
cet angle au raYOn du meme arc. 








CALCUL DES SINYUS。 TANG 到 NTES。 で 1(C. 


La co-tangente dun arc ou dun angle。est latangente du complement de 
cet ayc ou de cet angle. 

La secante d'un arc。est la distance du centre de cet arcal'extremite de 
1a tangente du meme arc. 

La secante dun angle 。 est le rapport de la secante de Tarc qui mesure 
cet angle 。au raYon du meme arc. 

La co-secante dnn arc ou dun angle est la secante da complement decet 
arc ou de cet angle. 

Le sinns verse dum arc。est la partie dn rayon comprise entrele pied du 
sinus et Torigine de la tangente de cet arc. 

Le sinus verse dun angle,est le rapport du sinus verse de arc qui me- 
sure cet angle ,au raYon dn meme arc. 

Le co-sinus verse diun arc ou unangle,est le sinus verse du complement 
de cet arc ou de cer angle。 


Soit Alorigine des arcs AM.AM 所 」AzM' etc.j Tarc AM aura 
MTP pour sinusj MO, pour co-sinus iA 下 、pour tangente : B 下 /。ponur co- 
tangeuteiCTT。 pour secantej CT/。pour co-secantei AP。 T Sinus YeTSG 
et BO、pour co-sinus verse:Tangle A CM mesure par Tarc A M。aura 
MP 9 MO る AT BT ソ 
AC POOr minus 一 で Pour co-einnes 一 で POOr tangente > ニー POur Co-tan- 


gentei Our s6cante : CT ur co-86cante Our sinus versei Gt 
5AC『 'AG Po 'AC『 


えと Pour co-sinus verse. Pareillement Tarc AB ap Pour sinusj 7 の 1 
POur co-sinus : 上 /Dour tangentei B/' pour co-tangente , etC。 
Tl sait des definitions precedentes qune le triangle CPM est rectangle 


) en P 。 parfaitement egal au trjangle COM et semblable aux triangles 


CAT et CB 本 / : que partant ona 
ee 1 
NO 一 CPiAMIPーCQO: P 上 CE 
AT _ MP BC CT MC CT 
AC PC BT AC CEP'CB 
AP 三 AC 一 MOQ et BQO 三 BC 一 MP 
equations a laide desquelles , connoissant le sinus dun arc ou dun angle 
on ne tarde pas & connoitre le co-sinus , la tangente ,a co-tangente , la 


secante ,la co-secante 。le sinus verse er le co-sinus verse de cetarcou de 
cet angle. 


Voyons donc comment on peut calculer 1es sinns des arcs. Soient deux 
arcsAWMIetMTNiAPetNR leur sinus:CP et CR leur co-sinusi leur 
somme AMIN anra NO pour sinus 』 et CQO pour co-sinus。 Les triangles 


semblables CAP,CSO er NSR donneront 
CP:AC::CO:CS: CP:AP::RTN:RS 
CP:AC.:RN:NSi CP:AP::CO:QS 
ou Ton tire 
CPXCR 王 ACXCQO 十 APXR. (ふき ) 
CPXNQ 王 APXCQ 士 ACxXRN. (B) 
multipliant equation A par AP: 1equaton B par AC: Stant le premier 


ーー* 
三 で 


C 


M 
MC_ 
MP : 


p 


Trodnit du second : mettant pour 1 ス C 一 AE ma valeunr で Cp ij Puis 
中 visant par CP 。mous aurons 

ACXNOQ 一 APXCRーCP XRRN (C) 
multipliant equation A par AC: 1equation B par APi orant le second 
produit du premier ij operant d'ailleurs comme ci-dessus , nouS aurons 


ACXCR 一 APxNO 王 CPxXCQ  (D) 


っ $ 





2 な CALCDL DRS 8IYUS。 TANOCETNT 史 3。 etC. 
ーーーー ーーーーーーー ーー ニニ ニー ニー ニー ニー ニニ uu⑮、 ニ トト mo 
ーーーー ニ テテ テテ ら bj{〔”〔 因 nh 因 ーーーーーー 
Soient larc AM 一 zi TarcAIN 一 2 Tarc AMLN vaudra 6 十 2i les 
equations C et AA donneront ,en Faisant ACー ュ 。 
sin.(g 十 の ) 王 sin.Z XX cos. の 十 cos. a XX sin.2。 (E) 
cos.(g 十 の ) 王 cos. ge XX cos. み ー sin. XX sin. の 。 () 


Soient au contraire AMN 一 zet AM 一 2,alors WMNyvaudrae 一 6 ) et 
les equations B et D donneront 


sin、(g 一 の め ) 王 sin.Z XX cos. ら 一 cos.e X sin. の 。 (G) 
cos.(Z 一 b) 三 cos. 2 XX cos. み 十 sin.2 XX sin. の 。 (H) 


Designons par Z ,la demi- circonference d'un cercle dont 】e rayon 
est lunite. 


7 王 3, 4n59 26535 8g793 25846 26433 832zg 2 etc。 
財 suit des definirions precedentes qu'on a 


sn.o メ アーoicosoX 王 ii sin. : 宛 三 3: cos エ アー 
sin.、 一 oi cos. 宛 三 ー1 8in。 欠 三 一 1i cos. ピ 宛 三 
sn.2ーoji co5.2 宛 王 ュ 1』 sin. ニ 三 1: cos. > 宛 三 o, 
sn.3 アーoi co5.3 巡 ーー1i sin. > ーー ュ 1: cos. ニ 欠 三 o, 
etc. de maniere que si lon designe par た un nombre entier quelconque 


On AUTA 
sin.2 た 欠 王 oi cos.2 ん た 宛 一 1: 


qan.( 全 士 + ) ァ ー ュ ce ( 全 士 >) 欠 三 oi 


sin、(2 た 十 i) 宛 王 oi cos.(24 二 ュ ) アー ニーl ュ ii 
いあ た 衝 い いい 4 を 5、 
sn (ーーー) ア ニー5co (ニー ) ァ ニャ 


4X 十 ュ 
2 

E, ド ,G et 本 : nous aurons 
sn.(2 た 宛 士 め ) 三 士 sin.2』 cos.(2 た 欠 士 2 め ) 王 cos.2: 


sm.| (ーー) 二 4 | =cex.6: ces| (人 二 -) 二 4| = ニ ェ mm. ち 
sin.[(2 た - ト ュ ) 欠 士 2] 三 十 sin. み ji cos.[(2 た 十 1) 士 2] ニー cos. ム 
sm (全土 や 4| =ーcex 6j cos. [( 人 5 ぇ 4 三 二 sn. み 


Ces Formules font voir comment croissent ou decroissent les sinus et co- 
sinus des arcs ou des angles. 


Soit g ニム les formules E et F deviennent 





Substitnons 2 た 完 > 





,etc. aulieu de gz, dans les Formules 





人 * 
sin.2g 王 2sin.g XXcos. の j Co5.2g 王 (cos.g) 一 (sin.2)" 
muliplions la premiere par ツ 一 1 et ajoutons le produit a la seconde。 
ou retranchons ce produir de la seconde ,nous aurons 
cos.2g 二 sin、2cXV ツ 一 1 三 (cos.g) 士 2sin.g .cos.e ツー:。 


一 (sin.g)* 
qui est le quarre de cos.g 十 sin.g ゾーーi. Nous aurons donc 


(cos.g 王 inug ソー ジュ) 三 cos. 2Z 十 sin. 32 ソーー ュ ロ 
muluplions cinarue membre par cos.g 一 sin。g ツーー 」 ij nous aurons 。 





- 3 
(cos.g 二 sn。 eg ソー ュ ) ニー 

cos、2 と ・cO5.g 一 Sin.2Z sin.g 十 (sin.2Z .cos.Z 十 cos.2g 。sin. み ) 

メソ ーー ューcos.5s 士 sin.52 ソーー ュ . 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー デ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 - 
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Tous trouverons dc meme 
(cos.g 二 sin.g ツ ーー ュ )* 三 cos.42 士 sna42 ソ マー ュ j 
et en general 


(cos.g 十 sinue. ツ ーー ュ )7 ーー cos.zeg 十 sin.Jzg ツ ーー ュ ュ 





(cos.e 一 sin.g ソーー ュ 7 cos.zg 一 sin.zg ツ V 一 ュ 5 
d'ou nous tirons co8. な の 一 
(cos.g 十 sinug ツー ュ 7 士 (cos.g 一 sin.e. ソ ーー ュ )”。(Y) 
上 2 
sin.z の 王 
(cos.g 十 sin.e. ツ ーー ュ ) ア 一 (cos.g 一 sin.e. ソ ーー ュ )”" (K) 
2 ツー ュ 
developpant ces puissance8 en s6ries 」mOu8 auron9 
cos. れ の 一 (cos.e)" ーー sr(sー12 ・(cos.g7" 一 うに ain.g う ーー 


esse あー (ooeia) サ ーー (abe ーッ テ ーー9 
2 。32 。4 2・・・ 6 


6 (em.e)6 上 sec. (L) 


z・(z 一 1)、( ァ 一 2 ) 
2 ・.・3 し 


X 








(ces.e) "一 


sin.ze 三 ァ 、(cos.e)" | .sin.a 一 


(coee デ 5*。 (sn.z)* ーー テー (cox. っ デー5 X 


(ln。s)5 一 ま ・・( ゅ ー6) 。(cee.e ゲ アー7 (em. e)7 十 erc. (M) 
2 


Soir っ ,unarcinfniment petiti et ヵ un nombre inhni: ヵ の 96rA NMn 
arc hni i designons-le DAT る 3 alors cos.o 王 1j sin.g 王 6 の 
2 CS co 十 etc. (NN) 
ck = コー デキ ミミ 4 2。。。6 "っ 。。…: る 2 





g3 ぁ * 7 z9 O 
1 ーー ーー ーー 一 一 一 ーーー 一 ecx 
dg デ ョ ー ュ 5 本 記 8 TP 2.・・9 02 





の 7 宴 
Soir z 三 1 AOUS AUrOn を 
2 な 
7 が 
cos、 一 一 = ニー 1, ooooo ooooo ooooo OoQoo 





| 一 王 2337oo55o566982739451 一 7 ooooo252o2o42573o6o6o 55 


な 


ゴー .o2536695o79oo48o136366 ーー 交 -.o,oooooo47 ュ o8747788181 72 
な 


6 
5 ー .o,o2o86348o763352g6o8251 1 一 女  o,oooooooo63866o3o8379 19 
2 カ 
9 ] 
十 二 ・ooo9! g26o27485942658os 1 十 婦  。,oooooooooo6565963498 
な れ 
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十 "Yoooooooooooooo618454 士 oooooooooeoooooooo94 
十 eeeooooooeooooo6873 十 ooeeoooooenoooooeoro 
ーー woooeeoooooooooee7654 十 "ooooocesoooooooeees 
十 eooooooeooooooooo848 十 etc 。。。。。。 <.( 民 ) 
Cot. テ そ = ニ ・o,63661 g7723 67581 343o7 55388 634go o5744 8o126 
< Pa X o, 5i83o g8861 832go 67153 8 
es ー・or2o5288889445o82on539 ー eeemaoooooo 158355g8 
ーー テ -o,oo6551o2478821849925 | 一 『.orooooooooooooo7238498 
し 】 し 3 
ー ミ ・oooo545o292555g6777o2 昌一 「.oroooooooooooooo422573 
な 
ー oeoooaoa79io6o51558c6 一 0 
7 な 
一 こ ・coooooi25665271772267 昌一 "oreoooooooooooooon767 
な 
一 rooeoooo7649288166c6 一 .oreooooooooooooooooino 
し 2 
ー og98080472075801307 一 Geoooooooooooooooooo7 
な 


・oxooooooooo296go5166<g | 一 etc。。。。。。・・(S) 


・oyoooooooooo1854o68275 


] 
| 


Te calcul des secantes et des co-secantes ne presente aucune diFficulte. 
On les obtient aisement aa voie de sous7raction : en effet ,si Tangle 
MCB complement de ACM est coupe en Jeux parties egales par Cr 
on aura CT ーTzj cest-a-dire , sec. AM 一 cot. ミ compl. AM 一 tang. 
AMi etcoec.BM 一 cor.:B 一 cor. BAM. 


On obrienz de meme 】es sinns verses et les co-sinus verses.En effet , 時 
suit de leur degnirion gu'on a 


sin。 vers. の 一 ュー cos.gj et cos。vers、 と ーー ュー Sin.g。 


Avant INeper on avoit dresse des tables trigonometriques contenant les 
sinus naturels ,les co-sinus , es tangentes 。 etc.ij & aide de ces rables et 
par Yoie de multiplication ou de division , on obtenoit laborieusement la 
solution des questions relatives a la geographie ,a lastronomie 。 etc.: nais 
depuis la decouverte de Neper , aux sinus naturels ,aux co-sinus 。etC.on 
a substitue leurs logarithmes. Nous donnerons plus bas la maniere de cal- 時 
culer directement ces、logarirhmes , uant & present 。 nous nous bornerons 





5o DISPOSITION DES FABELES DES SINU3S。 


a dire que les sinus , tangentes 。 etc。 etant des raPPorts des nombres 。on 
aPris、dans les tables de jogarithmes , les logarithumes de ces nombres ,le 
ces Ms ) et qu'on a subsritue les rapports ariificiels aux rapports 
naturels. 

Tous donnerons plus bas application des formules precedentes 』 pas- 
sons ala isposition des tables de sinus。 


DismosnrioN DEs TABLEs DES SINUS。 
TAmGENTEs 。 etC。 


文 VI. La premiere de ces tables contient les ]ogarithmes des sinus et 
des tangentes de seconde en seconde , pour les cinq Premiers dcgres de 
Tancienne 中 vision du quart de cercle : mais le sinus ou ja tangente dun 
angle etant le co-sinus ou la co-tangente de son complement , cette rable 
donne aussi les co-sinus et les co-tangentes des angles au-dessus de 85". 

Les dcgres sont marqnes hors du cadre en hautet en bas de chaque 
門 les minutes occupent la premiere et la derniere ligne, et les secondes 
apremiere etla derniere colonne. Chaqne page a ganche ne contient que 
des sinns et des co-sinus et chadne page & She qre des tangentes 2 
co-tangentes 。ainsi duonle voit par les titres de ces pages. 


Les rables snivantes contiennent les logarithmes des sinus , co-$inus , tan- 
SA et co-tangentes de dix en dix secondes pour tousles degres du quart 
e cercle.On y remarque ]es degres ecrits hors du cadre en 2 er en bas 
de chaque page. Les minutes et secondes quonyvoitalapremierecetala 
seconde colonne se raPPortent aux degres qui sont eciits en hauti les mi- 
nutes et secondes qu'on Y trouveala derniere er alavant-derniere colonne 
se raDPortent aux degres qui sont marques au bas de la page. 


La troisieme colonne contientles logarithmes des sinus des arcs dont les 
degres sont indiquesau hautdela page , et dont les minutes et les secondes 
sont marquees dans la premiere et es la seconde colonne. La troisieme 
colonne est intitulee sinus 。mais il fant jire sinus artihciels , ou logarithmes 
des sinus. Il en est de meme des autres. La quatrieme colonne contient les 
differences des sinus artificiels ainsi qme son titre anmonce : Chaque nom- 
bre de cette colonne nm'est pas dans Talignement de ccux de la colonne pr 
cedente ils se trouvent tous descendus dune demiligmne et chacun deux 
exprime la diHFerence qau'on auroir。 silon soustrayoit un de lautre les 
deux sinus entre lesqacls il se trouve. Les colonnes cinquieme et Sixieme 
contiennent les co-sinus dcs memes arcs et leurs FFerences iles colonnes 
septieme et huitieme contiennent les tangentes etleurs dilierences : enfin 
]a neuvieme colonne contient les co-tangentes des memes arcsi lenrs hlie- 


rences sont les memes que celles des tangentes : cest pour ccla qu'ona. 


intitale la colonne qui contient ces dernieres 。diFFerences commumes. 


・ Si Ton neconsidere qne les degres qui sontalatete de chaqne page」on 
croira que les tables ne s'etendent que jusqua 45" 』 mais si lon observe 
que cbaque colonne a denux titres 。 que la colonne marquee Par en haut si- 
nus。est marquee par en bas co-sinusj que celle qui est intitulee We e11- 
haut co-sinus est intitulee par en bas sinus : quil en est de meme dles tan- 
PR et des co-tangentes : on verra quen consultant les 9 ainoi ue 


les titres des colonnes qui sont en bas dechaque page , etles deux dernieres 

colonnes vers la droite des memes pages。 on aura les sinus 。 co-sinus 

tangentes et co-tangentes des degres。 minutes et secondes depuis 45* js 
」 Ua 99"・ 
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の szge es 7 の 7es gcs Szzzs. 
PA oBL ま AME DREAMrER. 


文 VII. Cozzozssgzz 7/。 zo の 7e ce eg7es 。 riZzfes er meCOzges の gg7o 
ze/cog の ge 。 70 の er 7e Ogg7z/ 太 ze dz sres 。 の 7z co-s の res 。 dg /2 z2gc7z/e 
Oo dc /Z co-zgzge7/e ge cer の /c. 


1. CAs. Si le nombre donne est compose de degres de minutes et de 
dixaines de secondes cherchez d'abord le nombre des degres Parmi ceux 
qui sont ecrits en haut ou en bas des pagesi en haut,sil est moindre qUe 
42"j au bas,sil est plns grand. Parcourez la premiere colonne qui va en 
croissant de hant en bas si le nombre des degres se trouve au hant de la 
Pagei ou la derniere qui va、en croissant de bas en haut,si le nombre des 
degres se trouve en bas : parcourez。dis-je」 Tune ou autre de ces colonnes 
dans le sens suivant leqael elle croft。 junsqu'a ce que vous Y ayYez trouve le 
mombre des minntes donnees: passez dans ja colonne des secondes sans 
quitter la igne des minutes trouvees j suivez dans le meme sens cette co- 
1cnne, vous Y tromverez bnentot vos dixaines de secondes ,et sur la meme 
jigne le logarithme dn sinus , dn co-sinus , de la tangente ou de la co-tan- 
gente due vous cherchez. Pour ne Pas vous tromper de colonne。 周 -faut 
avoir soin de consulter les titres snperieurs de ces colonncs , si le nombre 
des degres donne est ecrit en haut de la pagej mais sil est ecrit en bas, 
ce sont les titres inFerieurs quil Faut consulter. 


Vent-on par exemple le logarithme du sinus 2* 24′ 5o7 ja" se trou- 
Yant en haut de la page, je descends le long de la premiere colonne qui va 
en croissant de haut en bas jetrouve 24' dans cette colonne : je Passe a 
la colonne suivante qui est celle des dixaines de secondes je descends le 
long de cette cclonne ijy rencontre 52o/j surla meme igne etdans la co- 
lonne intirulee par en haot sinus , jetrouve 8,6244662. Cest le logarithme 
chercle. 8 | 

Veut-on pour second exemple le logarithme de la tangente de 7g", 9:"。 
407: 29” se trouvant au bas de la page, je monte le long de la derniere 
colonne qui vaen croissant de bas enhautije trouve 51' dans cette colonnei 
je Pusse a la colonne precedente , qui est celle des dixaines de secondesi je 
monite le long de cette colonne ,jy rencontre 4o/j sur la meme ligne et 
dans la colonne marqnee par en bas tangente 。 je trouve 1o.7475627. C'est 
le logarithme cherche. 

2. CAs. Si le nombre de degres donnes content en outre des unites de 
secondes cherchez , comme smy avoit point dunites de secondes 、le 
logarithme dn sinns ou de la tangente de larc donne iprenez la iierence 
qui est entrelelogarithme trouve et celui qui vient mmediatemenit Drs 
Ini en allant de haut en bas, ou de bas en haut, selon la marche que 
Yous suivez ij multipliez cette 中 FEerence par les unites de secondes dont vous 
avez Fait abstraction : supprimez une fgure vers la droite du produir et 
ey le resulrat an logarithme trouve, la somme sera le logarithme de- 
miandle. | 

Vecut-on 。 par exemple , le logarithme de la tangente de 3oy 。237。 5 っ 77 
je cherche celai de 3o* ,227。2o/ jjetrouve 9,9142167 : la 中 FHerence de 
ce logarithme & celui qui vient apres lui cn descendant。eSt 429, Ui mul- 
tiple Par 7, donne 2oo2 supPrimant le dernier chiHre 5 ime vient 3oo | 
qoe jjoute & 9,914267 : la somme 99145467 est le logarithune cherche. 





Le nombre donne exprimmant des degres 。minutes et secondes 。 on trou- 
vera de meme le logarithme de son co-sinus ou celui de sa co-tangentei 
mais aPFCS avoir muliipli 1a difference par les unites de seconcles et avoir 
sappPrime la lerniere jgure du produit,on retranchera le resultat du loga- 
旨 ne deja trouve. ! 
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eut-on , Per exempyle 。 le logarithme du co-sinus de 5o* 327 2 っ 57: je 
cherche celui de 5oy 35/ 2o/ : ce logavithme est o、 8os6gig : la difHerence 
de ce logarithme a celui qui vient apres lui en nontant est 226 , qui。mul- 
nplie par 5 donne 268. Supprimant le dernier chiHfre3 ,et kaisant refiuer 
une unite sur 6,jmi 77 que je retranche de g.8o2691g : la difHerence 
9.8o26842 est le logarithme di 

Si le nombre donne est au-dessous de の,。on trouvera snr-le-champ 】e 
1ogarithme de son sinus ou dle sa tangente en Haisant usage dle la premiere 
table jet si ce nombre est au-dessus de 85*, la meme table donnmera imme- 
diatement le logarihme de son co-sinus ou de sa co-tangcnte. 

Si le nombre donne de degres , minutes et secondes cst cntre 9O* et i8o*」 
財 faudra lai substiruer son supplement a 18oyi sil est entre i8oe et 270" 。 
on en rerranchera i8o?。et lon prendra a sa Place le reste de certe sous- 
tractioni enfin silest entre 27o"et 56o" 。onlui substituera son supplement 
a 56o". 

3. CAs. Si 1e nombre donne contient 。outre les secondes, des subdivi- 
sions de secondes 。telles que des tierces 。 des quarres。etc. on reduira 
ces subdivisions en parties decimales de la Geo on cherchera comme 
ci-dessus le logarithme du sinus , co-sinus 。 etc. du nombre de de Tes 。mi- 
nutes et dixaines de secondes que contient 1'arc donne ion Prendra ja dE 
Terence qui repond au logarithme rrouve jon la multipliera Par les unites 。 
dixiemes cenriemes 。etc. de scconde du nombre donne i on avancera la 
Yirgule d'un rang vers la gauche du Produit etl'on ajoutera au logarithme 
deja trouve les jigures de ce Produit qui seront vers la gauche de la vir- 
旨 0 , sil sagit dun sinus ou dune tangentei mais on les retranchera du 
meme logarithme , sil sagit dun co-sinus ou dune co-tangente : la somme 
ou la difference sera le logarirhme cherche. 

Observez 。 que pour reduire une fraction sexagesimale du Premier ordre 
en fraction decimale 。il fant la diviser Par 6 。et avancer la virgule dun 
rang Yers ja gauche du quotient. Si la fraction sexagesimale est du second 


ordre , on la divisera Par 6,et le quotient encore の 6 , puis on avancera 
qu 


la virgule de deux rangs vers la gauche du second guotient.Si elle est du 
troisieme ordre 。on Ja divisera trojs Fois de suite 6 , et on avancera 
1a virgule du troisieme quotient de trois rangs vers la gauche: ainsi de suite. 

Veut-on 。Par wi le logarithme de la tangente de 45*417517 4577 
4o""' 28* 。 je commence par ire 4577 4o"" 28" en Fraction decinsle de 
la seconde. Je trouve que 43 ツ ーーo の 216666 ji que 4o" 王 ooninni。et 
que 28* 一 o リ 。 oooi29j ces trois fractions etant addiionnees donnent o7。 
727906 ou o/。 ヶ 28 en neghigeant les parties plus petites que les milliemes : 
le nombre donne se change en celui-ci 43" 417 917。 っ 28、Je cherche le 
logarithme de a rangente de 45* 417 5o7 」 je trouve 9g.98o2454j la FC- 
rence est 4221 je la multiplie par 728」le produit est 729, 216: je re- 
cule la virgule lun rang, vers la ie ld 72,9216 j jajoute 73a 
9.98o2434 , la somme 9.98o22o7 est le logari e-tangente cherche. 

On peut alaide de la table des produits ou des parties pr oportionncllcs 
des nombres moindres que ioooo trouver les produits des diHferences 
dcs tables 。 Par es unites et parties decimales des secondes , ainsi ue nous 
allons je.yoir. 

Cette table qui n'est qu'une extension de celle de Pythagore ,donne 
les produits ar >, pr な > Par 4, etc. jasqua 9。 de tous les nombres 
compris entre o et iooooi et si des produits quon trouve 。 on suP- 
Prime lm deraier chiFfre a droire on aura les parties proportionnelles 。 
で esta-dire 、 孤 dixieme , les deux dixiemes les trois dixiemes 。etc. des 
meufes nomBres. * 

Ceue table a dix pages semblablement disposees、Chacune delles con- 
tient deux tables : savoir 。une Petite dle cinq lignes qui est en 【ete de 
chaque Pagei et une grande de cinquante lignes 。qui remplit le reste de 
ja meme page. 

Les pentes tablss sont relatives anx nnites et aux divaines des nombres 
dont on cherche les produirs』 elles donnent Texcedenr des centaines de 
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ces Prodluits : er dans certains cas qui sont assez rares clles oFfrent une 
centine de plus que cet excedent : quantaux cenraines de ces produits , 
ort dans certains cas 。 aux centaines 。moins une 。 elles sont retenues et 
中 outees comme dcs unites a tous les nombres des colonnes correspon- 
tee de Ja grande table qui remplit la meme page- 

Les grandes tables donnent les produirs des centaines et des mille des 
nombres proposes : eten outre les centaines qui sont omises ou retenues 
dans les petites tables qui lenr correspondent. ll snit de cette disposition 
que Pour avoir le Pe 中 nn nombre moindre en 1oooo 。 Par un 
nombre moindre que io, faur abord chercher dans les petites rables 
qui sont en tete des pagesi etATune des deux colonnes numerotees 1, 
le nombre represente par les dixaines et les unites du multiplicande i 
ayant trouve ce nombre 。 on suivra du doigt ou de oil la higne qu 
occupe 。jusqu'a ce quon soit arrive a la colonne an haut de laquelle se 
trouve le muluplicateur en question.Si le nombre du on aura sous le doigt 
na que deux Gitres ,on lecrira a part 。 tel quil est: mais。Sila en 
outre une centaine 。on n'ecrira Doint cette centaine et on reiendra ii 
Passantala grande table de la meme page , on y cherclera le nombre 
exprime Dar les mille er les centaines du multplicande 、et on Y trouvera 。 
comme ci-dessus le produit de ce nombre par le muluplicateunr. Ce pro- 
duit elant trouve on le posera & gauche du nombre deja ecrita Partion 
Tecrira 。 dis-je , tel quil est 。si Ton na rien retenu: mais on y ajoutera 
1 si lon a retenu une unite、 


万 ァ ePfe. 7e の eg 7e pyogxzz deg 2927 pgz 6. 


Je cherche 27 dans Tune des petites tables snperieures 。et alTune des 
deux colonnes marquees ): je trouve ce nombre dans la peuite table qui 
est enterte de la page troisieme : je suis de Tomil la higne 27 jj)y vois62 
dans la colonne 6 ji jecrisapart 62 et je neretiens rien. Passant ala 
grande rable de la menme page , )y cherche 5gaTune des deux colonnes 
marquees 1: Tayant trouYe 。 je Yois sur la ligne 5g et dans la colonne 
6 le nombre 555 que jecris tel quil est a gauche de 62j jal 35262. 
Cest le produit de 2927 par 6. 


Nota. Le chiffre des dixaines du multiplicande , augmente de 』 , donne 
le numero de Ja page ou se trouvent les tables dcnt on a besoin. Si les 
unites du nai sont moindres que ら 5, c'est dans la prermiere co- 
lonne marquee 】 ,quil Faut chercher le nombre exprime par les dixaines 
et unites dn muli ee : mais si ces unites sont 5 。ouplus grandes 

e 5 。il Faut avoir recoursa la seconde colonne marquee 1.Sile chiffre 
0 mille du mulnplicande est zero , ou un chiffre pair , le nombre ex- 
Prime par les mie et les centaines du Ma se trouve dans la 
Tartie de la grande table situee vers la gauche 。 et il se trouve dans ja 
Partie situee vers la droite si le chiEfre des mille est un chiFfre impair. 


zz/e eZe77 の と 。 7c の e そ 76 pzogczz gg 7988 pg7 7・ 


Je cherche 88 dans la seconde colonne marquee i de la petite table qui est 
en tere de la page neuvieme ijy trouve 116 ,snrlaligne 88 , et dans la co- 
lonne 7 jj6cris 16a part et je retiens 】 : Dassant a la grande table de la meme 
Page, je trouve 558 dans la partie a droite, sur la ligne 9 et dans la colonne 
7・Jecris donc 558 上 ュ ou55gagaucheden6i etjai 25g16. Cest le 
Prodnit de 7988 par 7. On trouvera de meme le produit de tout autre 
mombre moindre que roooo par tout autre nombre ir 1oj etaA 


Taide de plusienrs produits partiels ,on trouvera le produit dun nombre 
moindre que oooo し un nombre quelconque- 

La grande rable de la page premiere su[ft 9 obtenir les memes pro- 
duits : mais alors on est cbb5 de retenir plusienrs centaines pour les 
ajouter comme unites au produit suivant:'orilest tres-possible qu'on onblie 


1e nembre retenu ou que Par mePrise On en retienme un autre 。Ce qui Pro- 
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duiroit une erreur assez sensible. Au moyen dcs dix grandes tables combinees 
avec les petites tables ui sont aleur tete。on na dans aucun cas plus dune 
centaine a reteniriil suFHit donc qu'on se ressouviemme du'on n'a rien retenu 
ou quonmaretenu uelque chose : dansle premier cas 。 on ecrit le nombre 
donne par la grande rable, tel quil esti et dans le sccond cas 、 on Y ajoute 1、 
Daileurs en ecrivant le nombre donne par la petite table 、om peut Y joindre 
dans le cas ou on retient 1 。 un signe di designe qu'on a retenu quelque 
chose. Par exemple , Tobjet principal de ces tablcs erant de donner les par- 
ties proportionnelles des Herences des log. sin。, dcs log.tang. etc、on doit 
apres avoir trouve le produit cherche 。en separer Dar une virgule le dernier 
cithe adroite. On peut donc convenir ue quand on nm'aurarien aretenir 
on ecrira le nombre donne par Ja petite table , sans y placer la yirgule quine 
sera Posee que quand on aurale produit total : mais que ,。quandonaura re- 
tenu une centaine 。 en ecrivant & Dart les dixaines et unites du nombre 
donne par la petire table 。 on cn separera incontinent le dernier chiFfre a 
droite 、 par une virgule laquelle indiquera par sa presence ou Dar son ab- 
sence qu'on doit ajouter une unite ou qu'on ne doit ajouter rien au nommbre 
donne par la grande table. 


Veut-on , par exemple ,les de 9587? Je trouve 87 dans lapette tabls 


de 】a page neuvieme et dams la seconde colonne marquee 1. Puis sur la ligne 87 
colonne g,je trouve 83 quejecrisapartsans yplacer la virgule. Passantala 
grande table , jy trouve (ligne g5 、colonne g ) le nombre 862 que jecris 
tel guil est 。 parce quilnyapas devirgule dans 83 entrele8 et le3.Jai 
86283. Ayantce produit,j'en separe le dernier chiFfre par une virgule ,ce 


qui me donne 8628,5 pour les 王 de 9587. 


Antre exemple. Veut-on les 王 de 8567. 


Dans la perite table ( page 7,a droite, lizne 67 , colonne 8 ) je trouve r36。 
jecris a part 3,6. Passanrala grande table 、jy trouve 684 ( dans la partie 
a droite ligne 85 、colonne 8 ) je pose donc 689 a gauche de 3、6 , parce 
que la virgule deja placee entre k ます と ]e 6 、 mr'averiit uce jai retenu une 
centaine qui doit etre ajoutee 。comme unite 。au nombre 684 : jal donc 


6853.6 pour les 二 de 8567. 
Passons aux applications de cette table aa recherche des logarithmes- 
simus 。 logarithmes-tangentes 。 etc・ 
On veutle log.sin.de 6* 32! 327。 8。 
ype gz cg7cx7. 
Log. sin、 6* 527 5o7 、、、。、。、、、、oo566218 
1586Xo,7』 Pounr. にし に に ここ ここ この 7 に て て ・・・・・・・・ 1289 2 
3836Xo。o8 pour.、。 ここ に こ 、 ここ に ・・o08。 にこにこ にこにこ に ト ・・ー 146 9 
Somme Log. sin。 6* 527 577.8.、。・ ・ 9,o56265o + 
Nota. 836 est ja diFF&rence des tables c'est-a-dire 。 des log、sin、 cntre 
lesqucls se krouve celui qu'on cherche. 
ExEwrFLE SECOND、 
On Yeur le log. co-sin. de 83* 277 227、2。 
ype gz cg7czz/. 
Log. co-sin、、. . 8 27′ 3o7 、、 gio566218 
1836Xo,7 pounr 一 g97 十 27 ーー 7・・・・・・1282 2 
3536 XX oo8 pour 一 i7o 十 o7。2 ーo8.、。、・・・ 146 9 
Somme Log. co-sin。 83* 27′ 2272 王 ・.・・・ Oo56262o 1 
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ExEWpLE TnRoisiEE. 
On veur le log. tang、 de 8" i37 527。 <6. 
ye の cg/cz7. 
Log. tang、8* 157 5o7。 。、 、g16o3o83 
348.6 X27 pour に に に に に ここ にこにこ < に 2 ょ に <・ ・・・・・-297 2 


148.6 XXor7 Pour < で に に に にこにこ に < O7・・ 。。。。 104 Oo 
148.6 oo pour 。・ 証 08 .o5 、 se<。 < 。 8 の 9 


Somme Log.tang. 8 127 527.26 ・・91605493 1 
ExEnrptE OOATRIEWME。 
On veut le log. co-tang、 de 81? 467 97.34 
アリ pe dz cg/cz/: 


Log. co-tang. 81" 46「 mo7。。 < 916o3o83 
348.6X2 poonr 一 9 十 7 ss 2 。。 。 2097 2 
86Xoi7 pounr 一 og 十 oz < ゃ こく こ 。 6 104 0 
1.486 XX ooGpour 一 oio 十 o.o4 ・・・・・8 9 
Somumne Log. co-tang。 8 46) 27,24・ ・・ 916o35493 1 


Tota. Dans tous ces logarirhmes la huineme decimale doitetre SR 
et faire reHlucr une unite sur la septieme 。quandelle est plus grande que 9. 


4. CAs. Si les FEerences qu'on trouve dans la table varient trop, ce 
ui arrive lorsque le nombre be est tres petit。 on Dourra preudre les 
diIFerences secondes , troisiemes etc. et on aura le logarirhme du sinus 
ou de la tangente cherche, par le moyen de la Formule suivante , 
pーA 二 =・D' 上 = ニーー.D ソ 二 z・ ーー テー D ツ eee. 
dans laquelle B exprime le logarithme cherche : A ,le 1ogarithme du sinus 
ou de la tangente du nombre de degres , minutes。et seconles compris dans 
Farc donne』 と les parties decimales de secondede Tarc donne: D'。 D" っ 
D"! etc. les Herences premiere , seconde ,troisiermme ,etc. Cette formule 
est expression du terme general B 中 une suite dont le premier terme est 
AA et les 山 人 Herences premiere 。 seconde troisieme 。 etc。sont D/。 D『。 
りり! 。 etc. Voyez le calcul diHerentiel UEauler , ou les lecons de cal- 
cul inregral de Cousin : mais il vaut beaucoup mieux prendre dans les 
tables le logarithme du sinus ou de la tangenre des degres , minutes et se- 
condes que contient larc donne : reduire le nombre donne en secondes er 
Parties dalee de seconde 』 prendre le logaritme de ce nombre ainsi 
reduit : reduire pareil'ement en secondes les degres minutes et secondes 
que contient le nombre dlonue 』 prendre le complement arithmerique du 
logarithme de ce nombre ainsi reduit , et Tajouter aux deux logarithmes 
dejA trouves : la somme ,apres qu'on aura supPrime la dixaine qui se trou- 
vera a sa gauche ,sera le 0 Te cherche du sinus ou de ]a tangente. 


Yeut-on , exemple , le logarithme du sinus de oy 57 227 217 18 


27" je cherche le logaritlime du sinus de oy 57 277 ュ je trouve 7.oo15451: 
je reduis le nombre donne en secondes et parties decimales de seconde : 
jai 2o77 、525125j je trouve que son gb est 2,51621476. Je reduis 
Pareillement o" 5/ 27/ em secondes : jai ao7/ 。dont le logarithme est 
2,915g7o39 : son complement arithmetique cst 7,68.o2962 。 que jajoite 
aux deux premicrs logarithmes dej& trouves : la somme est 7.oo22805 
supPrimant la dixaine de cette somms , le resultat 7.oo22892 cst le loga- 
rithme du sinus clerche. 





=。 


こ 】 
に 
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Si Ton mravoit demande le logarithme de 1a tangente du meime arc 。 
jaurois Fair la meme operation : mais au lieu du logarithme du sinus de 
o" 37 227 jaurois pris celui de sa tangente , et jaurois trouve ヶ .oo228J8 
Pour le logarithme de la tangente deinande. 

Si on veur avoir le logarithme du co-simms ou de la co-tangente dun 
tres petit arc。 on calculera comme ci dessus le logarithme de son sinus 
ou de sa tangente : on prendra le complement arirhmetique du loga- 
rithme de la tangente : ce complement ajoute au logarithne du sinus 
tronve 。 ee logarithme du co-sinus cherche. Ce meme comple- 
ment ajoute a io,ooooooo , donnera le logarithme de 1、 co-tangente 
demande. 

Quoiqu'on ne trouve dans ces tables que les logarirlhmes des sinus , co- 
sinus tangentes et co-tangentes。 On Deut Par leur moven avoir les loga- 
rithrmes des secantes Co-SCcarlteS 。 SinuS Verse LCOSintuS verse. 

Voici comment : 

Aucomplement arithmetidue dulogarithme du co-sinus ajoutez 1o.ooooooo 
et vous aurez le logaritlme de la secanre. 

Au complement arithmetique du logarithhme du sinus ajoutez 1O.OoooooO 。 
et vous aurez le logarithme de la co-secante. 

An double du logarithme du sinus de la moitie de larc donne , ajourez 
o, 3oio3oo : retranchez 1o.ooooooo de la somme, et vous aurez -e loga- 
rithme du sinus verse. 

Au double du logarithme dn sinus de la moitie du complement de Tarc 
donne 。 ajontez o,3o1o3ooi retranchez 1o.ooooooo de la somme。et vous 
anrez le ogarithme du co-sinus Yers. 

Veut-on。 par exempls 、le logariihme de Ma secante de 25* i5" 4 
Prends le complement arithmetique du co-sinus dle cet arcij aio.o366g28 、 
auquelj'ajoute 1o.oooooco : (ajouter 1o.oooooooaunnombrec'estecrire1au 
rang des dixaines de ce ncmbre,silyaoaccrang)cequidonne io.e566929、 
Crest le logarirhme de la secante dzmande. 

Veut-on le logarirhme de la co-secante du memearci le complement 
arithmetique de son sinus est o.4o4175o:jecris 1 aurang des dixaines de 
ce nombre ,et jai le logarithme io.4o4172o de la co-secante cherche. 

Veut-omle logarirhme du sinus verse du meme arci la moitiedecetarc est 
de ni? 367 4o/ ile logarithme du sinns de cette moie est 9.3o37745 。dont 
le double esr 18.6oz549oi jy 8joute o、5oio3oo,j 8.9o857goi jen 
retranche io.ooooooo , (9ter io,ooooooo 中 un nombre 、c'est en retran- 
cher une dixaine 。 ou SuDPrimer Ia dixaine 。 silnmyenaquune) ce qui 
me donne 8.go857go. Cest le logarithme du sinuns verse cherche. 

Veur-onle logarithme dn co-sinus verse du meme arci le complement de 
cet arc est 66* 467 4o/。dont la moitie est 35" 237 2o7 jle logarithme du 
sinus de cette moitie est go.7406144 dont le double est 9.4812288 、au- 

mel j'ajoute o,3oio3oo j la somme est ig.7822588 。 dont je supprime la 
PIA et jat 9.7832588. Cest le logarithme du co-sinus verse cherche. 


PAoBr ほ wm SECoNp、 


文 VIIT. ア e gz な ze の zz si7zes の 77 CO-Si7Z778。 の な 6 67ge77e Oz の 7 の 
co-/27g67/6 の ZZ do 、/7Oz の 27 な zo7z の 7e の c の eg7es 。7Z7476CS e/ seCOZ7e3 
de /a7c gr の ze/ 77 pg77ZC76、 


ュ . CAs. Cherchez le logarithme donne dans Tune quelconque des deux 
colonnes qui ont pour titre la jigne aexpression numerique de laquelle 
vorre Jogarithme appartienti si yous letrouvez DRrmi ceux qu'elle contient。 
obseryez dans eb de la colonne esr le htre que vous avez Consulte: 
si ce titre est en haut。 jettez les yeux surla seconde colonneavotre gauche 
er dans Talignement de votre logarirhme Yous y trouverez un mombre de 
dixaines qui exprimera les secoudes de Tarc cherchei passez a la premiere 
colonne 』 si vous Y Yoyez un mombre dans le meme aiignement 。iL sera 





USAC 束 DES FABLES D 表 3 SINTUS。 57 


celui des minutes cherchees i sinon 、montez le long de cette coloane 。le 
Prermier nombre que vous rencontrerez Yous les donnera : enHn regardez 
en laut de la page Yous Y trouverez hors du cadre le nombre de degres 
demande. Mais si le titre en question est au bas, il faut recourir a Tavant- 
derniere colonne vers la droite qui donnera de meme es secondes: passer 
ensuite a la dermiere colonne 。 snr laquelle vous trouverez les minutes 
cherchees 。 soit dans la meme ligne ,soit en descendlant le long de cette 
colonne : enfin regardez au bas de la page et vous Y verrez hors du cadre 
le nombre de degres demande. 

Veut-on 。par cxemplc 。 le mombre de dcgres 。 minutes et secondes de 
arc dont fe logarirhme du sinus cst go.35418o3 jje le cherche dans Tune 
des deux colonnes qui sont intitulees sinus sans nn'embarrasser si ce titre 
est en haut ou an bas de la colonne j Tayamt trouve , jobserve que le ttre 
sinus est en haut de la colonne : je consulte la Pe 4 colonne a gauche , 
jy trouve 9o dans Falianement de g.55418o3 : je asse ala premiere co- 
onne,je nY vois rien dans le meme alignementi mais en montant。 je 
rencontre 3 dans cette colonne : je jette 3 Yeux en haut de la page , et 
je trouve hors du cadre 15 degres. Le nombre demande est donc 13* 57 
5o"。 

Sile logarithme donne et et@ celui dun co-sinus , alors le titre co-sinus 
etantau bas de la colonne , j aurois consulre avant-derniere colonne , dans 
laquelle jaurois trouve oi jaurois Dasse a la derniere que jaurois des- 
cendue 、et dans laquelle jiaurois rencontre 26 ) enhn jaurois regarde au 
bas de la page,jy aurois trouve hors du cadre z6 degres , et le nombre 
cherche et ete 26 267 io7。complement de 3 5" 5o7。 On trouvera de 
meme que。le logarithme io.2197o3 etant celui de 1a kangente dun arc 。 
cet arc sera de 8? 4o' 407』 que。 sjl exprime le logarithme dune co-tan- 
gente ,iappartiendra a 51? ig′ 2o7。 


2. CAs. Silelogarithme donne ne se trouve point dans les tables, cher- 
clhez les deux logarithmes entre lesquels il est compris : prenez celui de ces 
deux logarithmes qui est du core du titre de la colonne dont vous avez be< 
soin i soustrayez-le dulogarithme donne ou retranchez-en le ogarithme don- 
ne 、 selon que lun sera Plus rand ou plus peuit que Tautrei mettez un zero 
a la droite du reste , divisez-le par ja Ence 5e deux logarithmes ,entre 
lesquels se trouvele votre 。 et neprenez qu'un chiffre au quotient. Si vous 
avez um tres Detit reste 。ou si cereste est Zero le 0 trouve exDrimera 
les unites de secondes : mais si cereste ne dilfere du diviseur que une tres 
Petite quantite,il faudra ajouter 」au quotient trouve Dour uil exprime les 
unites dle secondes. Le nombre des degres minutes et ixaines de sccondes 
sera celui de Tarc auquel appartient le tkone des tables dont vous aurez 
Fait usage- 

an rPar exemple , le nombre de degres de Tarc dontle 1ogarithme de 

la tangente est 9.9145467 je le cherche parmi les tangentes i je trouve due 
celogarithme est comprisentre 9.945167et9.9149596jje Prends9.9149167 
quiest du cote du titre tangente ijeleretranche de 9.9145467 , le reste est 
3oo , a la droite duquel ecrivant o , jai 3ooo, que je 中 vise par la ifFerence 
dcs tables 。 429 : le quotient est 6 , et le reste 426 , qui ne dfHere de 429 que 
de 3 : je puis donc prendre 7 pour les unites de secondes cherchees 。 et Pa- 
0 a 59* 257 5o7 。auqael appartient 9.9145167 ce quimedonne 5g* 
237 977。 
還 )| logarithme donne g.g9145467 eQt ete celni dune CO-tangent9 jaurois 
Pris 9.91452g6 , (logarithme de la co-tangente de 5o* 36' o7) jjenm aurois 
ote 9.9145467j le resnltat eNt ete 129: jaurois divis6 129o Dar 4291] Orois 
eu 3 pour quotient。et 3 pour restei jaurois neglige cerestei jauroiS ajOute 
57 a 5o* 56' o7 。et jaurois eu le nombre cherche 5o? 36' 37。 


5. CAs. Sile reste de la division qui donne les unites de secondes ne peut 
Ps Gtre neglige 。ajoatez & sa droite autant de zeros due YouS voulez avoir 
de figures decimales : mettez une virguleala droite des unites dej& trouvees 
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continuez la division commencee 。 ajOutez lc quotient que Yous aurez auX 
degres 。minutes et dixaines de secondes leja trouvecs 。 et vous aurez le 
nombre cherche exprime en degiey 、 ninutes 、secondes et parties deci- 
males de secondes : vous pourrez cnsuite。si vous le voulez, convertir ja 
fraction decimale en fracnon sexageimale. 

Cctte conversion se『ait en WSrp 6 la fraction decimale 。 puis 
en reculant la yirgule dun rang vers la droite. Les chiffres qui seronta 
gaucho de cette virgule exprinneront les tierces et ceux Ui seronta sa 
doite。 les parties decimales de tierce. NM les mulnplie de meme par6、 
et qu'on recule la virgule dun rang vers la droite。on aura des quartes。ct 
des jparties decimalcs dc uarte 。sur lesruclles on operera de la meme mg 
niere. 

Veut-on 、 Par exemple , le nombre de degres minntes, etc.deTarc dont 
le logarithme de la tangente cst 9.98o2507 , je trouve en operant Comme ci 
dessns que celui qui en approche le plus dans les tablcs cst g.g8o2454, qui 
aPlarient aa 43" 41 7 5o/。jele soustrais de g.g8o25o7。 jai Pour reste 7 う : 
jcris 73o 、 ue je divise par 5 derence des tubles 422 ji 1 Pour dolientt 
et pourreste 3o8 、qui ncstnitres Petit PaT raPPOrtA 422。 ni treS ahPPTO- 
chamt dle ce nombre. Je continue la division 。et jai 1,729・ Le nombre de 
degres etc. cherche est donc 437 417 47。 っ 20 ou , en Teduisant la raction 
deciinale en fraction sexagesimale。 43* 417 9517 4577 44"。 

Ce nombre n'est pas tout-a-fait le meine que celui de Texemple dn troi- 
sieme cas du probleme precedenti cela vient de ce que eslogarithmes des 
sinus tangenres 。etc.me sont calcnles quavec sejt decimales. 

Ta table des partuies proportionnclles 。dont nous avons fait usago au 
Probleine preceulent sert aussi a diviser facilement un mombre quelconque 

ar un nomibre moindre que noooo 、ar Consequent elle peut amssi donner 
unifes 。dixicimnes et merne les centiemes de secondes des arcs dont on 
connoit les exjressioits trigOnOmetriques. 


Pour diviser un nombre quelconque par nn nombre moindre qQe 1oooo 
avant pris dans le divilende autant de chiffres a gauche 。qu 周 yena dans 
je divisenr ou un de mlus。sil en est besoin。ce qui donnera le premier 
dividende partiel: on en supprimera par la pensee les deux derniers chiffres 
a droite ,on fera la meme chose dans le diviseur. On cherchera 。dans la 
grandle table dle la page qui am pour numero les dixaines dn diviseur plus 
un,etdans lune des deux colonnes marquees Tle nombre siruea gauclie 
dcs dixaines du dviseur: on suivra la ligne quil occupe」 jusdua ce qu'on 
soit arrive au nombrea de cette ligne 。 qui approche le plus, en dessous , la 
nombre situe a gauche des dixaies du premicr dividende partiel : alors on 
sera dans une colonne dont le numero exprimera le chiFre qu'on doit 
mettre au uotient、 (Ce ciffre sera bom dans tous les cas,excepte cclui 
ot le nombre trouve dans la grande table 。etant egal au naombre sitte a 
ganche des dixaines du dividende partiel le nonubre qut dans la petite 
rable se trouve dans 1a memc colonne et dans la igne du nombre expri- 
me par les deux derniers chiffres lu diviseur anioit plus de deux clhifFres. 
(Ce cas cst cxtremement rare、) Te produit du tliviseur piar le quotient 。 
produit qui resulrcra de la juxta-position tles nombres donnes pr les dcux ! 
tables .erant ote du premier dividendle partiel on aura unreste ia droite ! 
duquel on abbmissera le chiffre suivant du dividende 。ce qui donnera un | 
second thvidende partiel sur lequel on operera comme sur le premier。et!i 
ainsi dles suivans. 

Qil soir bea Par cxemple、de diviser っ 4929oo6 par 9789. Le 
premicr dividendle jaruel cst ici 4929. Je Rais abstraction des denx der- 
miers cliHfres、29 、de ce momhre。iimsi que des lenx derniers 。89。 dn 
diviseur.Je clherche g7 。( page neuvieme 。grande table 。 colonne i。 ョ 
droite)jesuislahgne gz etjarrnve 684 qapProche le plus de 249 : 
le mmmero de la colonne ot est 684 、eLut 7、 1 で cns ce cliffre an motient 


strts eXiimen ulterieur 。 Parceque 684 est moindre due 749・D1SSant dlans 
3 LM 


Ia peute tble」Ty Yois 123 ( hgne 89 、colonne 7 ) jecris tlonc 69523 
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au-dlessous de ?4922 je soustrais 。et jai 6.i02 POur reste、 信 bbaissant 。a 
droite de ce reste 。le chiffre suivant du dividende ,i me vient 64o2o : 
sujvant comme ci - dlessus la ligzne g7 ( grando table 、 colonne i ,a droite ) 
jy Yois 286ala colonne 6, jecris 6 au quotient 、a droite de 7 ? Passant 
ala petite table、jy trouve 154 (ligne 8g , colonne 6 ) j6te donc 98254 
de 64o2o, jai pour second reste 5286 et pour troisieme dividende pariiel 
5s86o : continuant。 je trouve 459 (gne 97,colonne 2 ) jecris 5 ,a droite 
de 6 au quotient 。je trouve 45 ,(petite table , ligne 8g , colonne ? ) 
j9te donc 48942 de 5286o 。jai pour troisieme reste 3g15 et pour qu8- 
trieme dividende partie】 3g156. Ponrsuivant 。 je trouve 3g1 。 (ge 97 
colonne quatrieme ) ce nombre n'est pas moindre que celni qui, dans 
3g156 se trouve a gauche de 56 : avant de mettre 4 au quotient, je jette 
uit coup oil sur la petite table,。jy vois(ligne 8g , colonne 4 ) le nom- 
bre de deux chiffres 馬 . donc 4 est bon : je ecris an quotient a droite 
de 5 jote 3g56 de 5g156 , ine resre rien et je na ke de chiFires a 
abbaisser 』 jai donc pour quotient cxact 7654. Appliquons cette table a 
1a recherche des unites 。dixiemes 。 centiemes de secondcs des arcs dont 
on connoit es logarihmes-sinus , logarithmes-tangentes 。ctc・ 


ENPL 互 PRETER。 
Quel est Tangle dont le 1ogarithme-sinus estg.o 
プ ァ pe gz cg7cz/、 


Tog. sin. donne ss 0567625o 
Log. smn。 。.。、、。、.、.6* 527 5o7。、、。。、。。、。、。。 9.o25663j8 
DiF. ou premier Yeste 、、、。、...、.・・ 2 
Prodait de 83.6 pam、、、。、、。 7 に ・・・・・・・・・・・・・1285 





Detenn6:T600 か ae e 147 
Produir de 183.6 par ..。。。-・・ oO)8 に 、 ょ に に に に に ・・・・・・147 
roisieme reste に ここ に ssssnsnee esse sc O0O 


Somme des deg. min。etc.6* 52/ 8278 ang. cherche. 


TNota. :836 est la 中 fference des 1og. sinus des tables 。entre lesqucls 
se trouve le log. sin. donne@. Au Hieu de mettre un zero a droite du pre- 
mier reste 。et de prendre le produit de 836 Pdr 7。 il est tout auSsi 
exact de laisser ce premier reste tel quil est、et den Gter le produir de 
182,6 par 7.1l en esr de meme des autres restes。 


ExRWMELE 3ECOTD. 
Quel est Tangle dont e lcg. co-sin.est 9.o26765o ? 
7ype 9 cg/ce7. 


Tog. co-simn、.。、。、、、、. 83* 277 3207.、。。、、、、、. 9.0568o54 
Log. co-sin。 donn を 、。。、。、。 こ ここ よこ に ・・・・・・・・・・ 9.056262o 
だ et6p2re 才 6 ot nessneee eeene ee Sei Spa. の 8 
Jrodait de 85.6 par 、、、、・、・・ 3 に に に ・・ に に ・・・・・・- 367 
Dewxieme reste。。 。。 と 7 
Produit de i85.6 par 、、、、.、、。 Oz2. に に こく に にこにこ に こ に こ 、、・・・ 232 





Hr0380emm6 6 Se A SS SO SS Se eeietee 


Somme des deg. min. etc、85* 27/ 227。 2 ang. cherche。 
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ExEmPLE FTROISTIENE。 


















Quel est Tangle dont le loz. rang. est 916o3493 ? 
アァ pe gz cg/cz/. 


Log. tang. donn6.。、..。。. 。. ..- ee ・ 9.16o34g3 
Log. tang...・・・・・ ss 27000 eo ee 9.16o3o83 
Premier reste、。、。、 ょ 。..、・.・ 20 ae 8 な 80/ さ teACBez3a 87 の 
Produit de 48.6 PC .・・・。、・ に に ・ に 20 に に < に に に ここ ここ ここ 27 
Deuxieme reste.、.。。、、、。.、、 RY PS で 
Prodait de i48,6 par.、...・.・・ 7 <・・・・ 104 
Troisieme reste.、、。、。 に に に に ょ に に に に に ュ ・・ー・ Sa な 
Produit de 48,6 par ....・.、・ 06 に に に に に に に てこ に < に 9 
Quatrieme reste、 に に に に に に に ・ に ュ に ャ トト トト トー EPR 0 1 。o 


Somme des deg. min. etc. 8" 137 527。26. ang. cherch6, 
EXELE (OUAT で RTEME。 
Quel est Tangle dont le log. co-tang. est 9.16o3493 ? 


7 ァ pe gz co/c/. 


Log. co-tang、・.、・・・・・ 8i*467oo79、、、。。、、。・・・ 9.16o4569 
Log. co-tang. donn6e。。、。・・・ し ・・・・9.16o3493 


Premier reste、。 に に に に に に て ュ ュ ュー・ ト ーーーー の 382 あら <・・・ 1076 
Produit de 148.6 par .・.・・・・・・ 7・・・ こ てこ ・・・・・・・・・ 1040 
Denxieme reste .・・・・・・ DS SN SereieStseeSs 3 
Produit de 148」6 par ・・ ト ・・・・ 2 3o 
roisiemme reste.、 に に に ュ に に て て に ト ・ ト ・・・・・・ 1 
Produit de 148,6 Dar ・・・・・・・・・ 2 6 
Quatrieme reste、・・ ュ ュ ュ ・ ュ ュ トト トト トト トト トト トト トト トト トト トト トト 。o 


Somme des deg. min. etlc. 81* 46' oy7。24 Ang. Chercbe6。 
Ainsi des autres. 


4. CAs. Si les diFferences des tables varient trop on ponrra Prendre 
les differences de ces 中 FFerences 。et chercher la fraction decimale qui ac- 
comPagne le nombre des secondes trouvees 。 par le moyen de la formule 
suivante 。 2 "の ig 

< ニー ニー キソ [| (ター) + ニ ター」 
dans aquelle A, B,D'、D/ et expriment les memes quantites quau 
quatrieme Cas du ProbIeme Precedent. 

Tais i vaut beaucoup mieux prendre le complement arithmetiqne du 
]ogarithme qui, dans les tables , approche le plus du logarithme donneire- 
duire en secondes lenombre de degres qui lui correspond , prendre le loga- 
rithme de ce nombre de degres ainsi reduit ,et ajourer ensemble ce dernier 

| logarithme , le complement Ta trouve et le logarithme donne : la 
somme de ces trois quantites,diminuee de la dixaine qui est a sa gauche , 
sera le logarithme PR nombre dc degres et parties de degres exprimes en 
secondes et fraction decimale de seconde qu'on demande. 

Veut-on ,Par exemple 、le nombre des の etparties de degre de 
Tarc donr le logarithme du sinus est ヶ .oo228g5 ,je trouve que celui qui en 
apProche le plus est 7-oo19451 。qui repond ao" 5! 27 7 le complement 
arithmetique de 7-oo15451 est 2.9984549 , le logarirhme de o* "327 ou 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー…: 
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de 2o7/ est 2.515g7o25: ajoutame ensemble les trois nombres 7.oo228g5 。 
2.9984549 , 2,51597o53 、 ] mi Pour SOmme 12.31671473 。 qui devient 。 
ensupjiiinantla dixinme、 2.3107 147 う .CelogariuhmeapPartienta 2o7,359124 
1equel etant converi en Fracton sexagesimale se change en celui-ci o* " 
277 217 18* 27"。 
On urouvera de meme que 7.0022898 etant le logarithme dela tangente 
dun arc 。cetarc sera de o" 2 277 2 18" 27"・ 
Le logarithme du co-sinus dun tres petitarcetantexprimeavec seDt deci 
males seulement 。 on nepPeut Pas avoir les parties de cet arc plus petites 
que les secondes iiya meme beaucou dincertitude dans ces dernieres、. 
On fera donc bien deviter les co-sinus des petits arC8 : nOuS en donnerons 
une methode pour un CaS qui arrive assez reduemment 

Le logarithme de la co-tangente un tres petit arC etant donne , on le 
2 de so,ooooooo : le reste sera le oguritbnw de la rangente du 
meme arc,。et lon cherchera comme ci-dessns le nombre de degr&s de larc 
auquel 過 aPPRriient・ 5 - 1 

Si le logarithme donne est celui dune secante。 dune co-secante 。 dun 
sinius verse 」 ou dun co-5Sinus verse 。 On DOUTTS trOUYeT 1 le moyen de ces 
tables le nombre de degres , minutes et secondes auquel 周 appartient. 

Voici comment: 

Supprimez la dixaine qui est a la gauche du logarithme de la secantei le 
comjilement arithmetidue du reste sera 1e logarithme du co-sinus deTarc 
cheche. 


le complement arithmetiue du reste sera le ogarithme du sinus de Tarc 
cherche、 

Ajoutez 9.69Rqg7oo au 1ogarithme du sinns verse ia moitie dela somme 
sera le sinus ds la moite de Tarc cherche. 

Ajrutez 9-698g7oo au logarithme du co-sinns vere63 1a moitie de la somme 
scra le sinus de 失 moitie du complement de arc cherche. 


EXEMWPLEBS。 


Si io.o366g28 est le logarithme dune secante 。 supprimant la dixaine ,] ai 
o.o366g28 、 dont le comp ament arithmetique 9.9633o72 est le logarithme du 
co-sinus de 259 157 2o7。 ・ 

Si io.4o4172o est celui dune co-secante 。 je snPPrime 】a dixaine et jai 
o,4o4175o, dont le complementarithmetique 9.595825o estlelogarithme du 
sinus de 23% 137 2o り 、 

Si 8.9o85zgo est celni d'un sinas verse , je lui ajoute 9.69897oo? la somme 
est 18.6oz54go 、dontla moirie g.3o37745 estlelogarirhme du sinus de na9 
56' 4o7。moiie de 23* 127 2o り 。 

Si 9.7823588 est celui dun co-sinus verse je lui ajoute 9.69897oo : la 
somme est ig.4812288 。 dont la moiie 9.74o6144 est le logarithme du sinus 
de 33* 237 2o7 。moitie du complement de larc cherche : ce complement 
est de 66* 46" 4o/。 et Tarc cherche est de 25* 5" 2o/。 

TNous n'avons pas mis dans ces tables les sinus ni les co-sinns naturels , non 
Plns que les tangentes 。 co-tangentes , SGCantes 。 etC。 DATCeUG 。 depuis lin- 
Yention deslogarithmes , ces sortes de nombres sont dunusage Peu frequent: 
cependant siarrivoit qu'on en ent besoin , on les obtiendroit tres aisement 
Par le moyen de leur expression logarithmique. 

Veut-on par exemple , le sinus naturel de 52? 137 5o7。 je Prends le 
Iogarithme dle son sinus qm est 9.7817725j je cherche le nombre naturel 
auquel appartentcelogarithme , je trouve que 9.7817697, qui en approche 
le plus en moins, repond a o,Go5o2 : c'est le sinus qOe je cherche , exprime 
avec cijnd fgures decimales. Pour lavoir avec sept jigures je soustrais 
76g7 de ?725: le reste est 28 la difEerence la plus prochaine est 22i je 
consulre la petite table des parties de 72,jetrouve que 22 repondcnta 3. 
22 ores de 28 donnent 6 pour reste、je metsun zeroaladroite de 6, ce 
qui fait 6o 。 je trouve-dans la meme table que 98 repondent a 8: es deux 


Supprimez la dixaine qui estala ganche du logarithme de la co-secante ji 
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lernieres hgures du sinus cherclhe sont donc 38 , et ce sinus est o,6o2o238 
(le rayon etant 1 ). Je trouveraipar une operation semblable que le co- 
sinus du meme arc est o,706207 條 。 ue sa tangente csr o。 っ 508823 。sa 
co-tangemnte 1,312gg33 sa secante 1。2559341 。 き a co-Secante 1,0528223 。 
Son sinus verse O, 2057926 」 et son co-sinus verse o,3949762・ 


FoRwurEs LoCARITHMIOUES. 


IX. Revenonsaces deux progressions immenses qui resulrentdela com- 
binaison des puissances sous-doubles dc io et de leurs exposans : Drenons-Y 
1u hazard deux termes consecuifs tels que Y et Y M/: prenons aussi 
leurs logarithmes ア et ア 十 7 il est clair quona 
YM ア 一 Y AY 
ou 


Y Y 
ou 王 (M ア 一 i) .Ki donc A テート スー. 








WMW" 一 jjet ア 二 カ リ アー アァ ou ATL.Yー" 


Ici K n'orfre Pre Yaleur approchee du module. Cette approximation 
uayant point de bornes , si た ne diFfero de la vraie valeur du module que 
さら 。 の Y 
dune quantite infniment petite ,on aura,9L.Y 一 た に 
Tes denx suites dont iest ici question Pouvant etre prolongees tant au 
ddessus de io et dle son logarilme 」 , quau dlessous dle 」ct de son loga- 
rithme oi Y peut representer toutcs sortes de nornbres au-dessus ou au- 
dessous de Tunite : soit donc Y 一 ュ 十 了 と 。nous aurons 


7L.( =) ニ ルー ニー4(7 ァ ー テ ダァ = ガ ァ ー テグ ァ ctc.) 


3 3 3 
EE 日 トコ 字 デ 
elentre ra 二 うー4(=ーー キ テー キ ee): 


っ 3 3 
onadememeL.( ュ ー ァ ) ニ ーー ん (+=+ー 十 テテ エー etc. ). 


。 人 AA み 
Soit と 王 Tous aurons 


ゃ 3 4 
L.(z 十 Az) 一 L.z 十 を. デー で トー デー ーe 
る 7 な な 


/ 5 
ます た たま すま まま まま まま 





5 な" 
3 3 4 
ーーAsー エ ュー4 | ティ ーー テー ーー 2 
し 2 な 5 な 4 な 


5 

(AP) ae。 BVG gei 
5 ヵ ? ] 

Ccs deux Formules , en ajoutant et cn soustraYant 。 donment 











し 5 
ra 二 A) ニュ ーーA め 一 [は せ ー ーー 

/】 っ な 

し 1】 

+ 
5 * 
Az ,(Az) 」(A め 

L.(z 十 Az) 王 L.(z 一 A 2 た | ユン 十 さら の 
5 2 上 RC L 2 5 が 7 

+ 


7 が 
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Subsutuons , danslaformuleA、2 っ AzaAzi2AzAAzy4AZa 
Azietc AZ み 7a Az.il Yijendra des equations 。 仙人 A7 上 の 。 AT 
AAY jetc. qui combinees comme il suir 。 
ルー2AiA7 一 5A7 LHSAjA ウ ツー4A7 ト 6A7 一 4A jetc. 
donmneront une foule de formules qui sontles cas particuliers de la suivante. 
L.(z 十 Az) 王 上 L.(z 二 ( 婦 一 1) A の ーーーーー 


La 十 (m 一 2)A コ ーー ーー 


。L.[z 十 (一 3) Az] 一 ec ここ に に で に に < ここ で 。 二 エ か. 
に Azv7 
ェ ェ ・( 写 ) * 
(ターー カ ・ (カー ュ ” 十 
ん 
CO 
(りう 


7 ・( カ ー1) 


に 、( み カー 3) 。。、 


一 女 ・ ーッ ーー デー リ (メー ぅ ) ゲ 十 1.… 


2 Az 7 十 2 
十 訪 十 2 トー ペ 
人 ・〒 ァ ) 


(サー あ .( 一 1 ) 
二 ecce。。。・ ・・(E) 

TLe signe superieur a lieu quanl zzeet pair. 正 n operant de meme sur 
]a formule B on arrive a une formule ド quine 中 Hfere de E ,quen ce 
que Az み y est megatiF, 

Fn operant de meme sur 1es Iormules C et D 。on arrive aux Formules 
uon Ahe Ses en combinant EE etFpar voie daddition et de sous- 
traciion. 

L'applicatiom de ces formules ala recherche des logarithmes est tres Ia- 
cile ,ainsi quon va le voir par les exemples suivans. 

A な 1 
.Soientz 十 Az 王 2j etz ケ 一 Az 王 和 ce qui donne 一 一 ー ぁ : 
1 1 

8r す 1219 9 ) 
ouL. ぅ 2 王 ん 4 XX o, 69g3i4 718o5 29945 3o941 72221 21458 
donc 1L. 4 王 2L.2jL.8 王 5L.2 : etc. seront connus。 

Soientz 十 Az 一 2jetz 一 Az 三 2j Ja Formule D devient 

1 ュ 1 
上.5 三 L.2 十 34( > ーー っ な 十 67. ー- etc.) 

ou 1L.5 王 た XX ュ , og86i 22886 68iog 6g13g 52452 36g25 
donc L.6 王 L.2 十 工 . 3jL.g 三 2L.5jL.js 王 2L. っ 2 二 工 .3 jcte. 
seront connnus。 

Soientz- 二 Az 一 5etz ァ 一 Az 三 4j la Formule D devient 
上.5 王 L.4 十 2 た し 0 十 十 ctc. 

( 9 5 .9' 5 .9' ) 
ou L.5 一 た XX ュ 。 6og43 7g24 34oo 5746o oy593 53226 
donc L.no 王 L.2 十 L.5: L.12 王 L.5 十 工 . 2 etc. seront connue. 


On calculcra de meme 1es 1ogarithmes des autres nombres premiers 
7 11 12 。 ュ 7。 etC. 


]a formule D devient L. > 一 > た ( 十 


45 
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Au dela de noo, on Pourra faire usage dle la muleE qui devient, 


OrSdU6 7 = 2。 


こそ ル A な ヽ * 
四 (2 二 4Ap の ー2L(m 十 Amp 一 テー (ビー) 


円 た し ん * 
x( デ アー ジオ =X( ご) X ("ニー ョ )ー< メ ( 愛 ) 
X (2 一 2) 十 ete. 

Lorsque m 一 5, elle devient 


L.(z 十 5Az) 三 5L.(z 十 2 Ap) 一 3L.(z 十 Az) 十 し カ 
+ る (人 了 (5. ダ ォ 5ー2( そう) (5 ー5. 人 5) 
十 etc. 

On trouvera de meme ce qu'elle devient lorsgue 如 王 4: が 三 5 ぉ 
ヵ z 一 6, etc.par exemple , on a。lorsqgue 王 5 ぅ 
し L.(z 十 5Az) 三 5L.(z 十 4Az) 一 ioL.(z 十 5Az) 

十 oL.(z 十 2 Ap な ) 


* 
ー5L.(z 二 Ao 十 a 二 5・( )・(ー5. ダ ie 
x 5 一 jo 2" 十 5) 
6 
ご x( デ ・( ダ 一 5 . < 十 io. ダ 一 io . 2" 上 5) 十 etc. 
6 な 


ou en『faisant Az 一 1,etenreduisant, on a 

L.(z 十 5) 三 5L.(z 十 4) 一 ioL.(z 士 5) 十 ioL.(z 十 2) 

ー5L.(z 十 )) 十 上 .z 

24 た 53oo た 二 2400 た 15 っ 50 た g268o た 本 
7 ピリ 








ャ ? ctC・ 
な な が な な 
Ccrte formnle est trcs 。 ぃ mode en ce que les co-cFjcicns 5 et oren- 
ent les mulriplicadions Faciles. Lorsque な Uaeaa de iooo , les 
qratre premiers termes ぃ la serie suFhsemt 。 si lon se borne a vingt 


jigures,on peut les calculr tres facilement par le moven des logarirh- 
mes。 Si dans les formules precedentes on fait ん 一 i、elles donnent lcs 
logarithmes de TNeperi si Ton Yeut ceux de Briggs il Faut cFfectuer la 
mulriplication par た . Si た netoit pas dej& connu voici comment on le 
deGtermineroit 

L.io 王 L.2 十 L.5 三 * X 2, 5o228 2og29 94o45 684or 79914 54684 
or dans le systeme vulgaire ou de Briggs,ona L.no 王 ュ 

1 


donc ュ 王 た X 3, 3o2585 etc.: た 王 2,2o2282 ertc. 


王 Oo, 42439 etC- 


comme ci-dessus の ep. des 7og. 
On a souvent besoin de trouver le mombre correspondant unloga- 
rithme donne , pour cela , de la formule 


に 3 『1 
の デ 2 
L.( ュ 十 と ) 三 た ( テ 一 = 十 rn 十 etc.) 
on tire Dar la methode inverse des series 


内 3 3 
ー 上 で 士 5 ーー [L.(i 十 テ )] を OSE99 3 
2 た" 2.35 . ん た 
ou en Faisant ア ーー】ona - 
し] 3 e 
iT ビー 2 (L. ヵ ) 2 《 。 な ) 2 


2 た っ 2.3. だ 2.5.4. が 


バト ヤ ト ニシ 5 シ b〔 ヘ 6 ヘ $ ッ ニ 1 . . ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー- 
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Soitz 王 ム erL.2ー ュ ona 
2 ニュ オー こう - ト ーーーー+ に 
・ 4 2. だ 2・3 . た 2.35.4. だ が 
qui donne la base correspondante au module た. 


ーー etc. 


Designons par L/( ュ 十 ヶ ) le logarithme dun nombre 』 十 ァ , dans 
un systeme dont le module est jnous aurons 


17( 十 テ ) 
ーー ァ ー 

ーーーー ーー 一 ーー # 

LC( ュ キテ ) ん の 
Proportion qui serta Faire passer les ogarithmes dun systeme dans un 


autrei& convertir par exemple , les logarithmes vulgaires en logarithmes 
hyperboliques ou ceux-ci en logarithmes vulgaires. 


SoMMATrON DE8 LOGARITHpE8。 


文 文 . Soit une progression dont le dernier termesoit z 一 zet2zla iPR- 
rence commune i designons par SL.(z 一 み ) la somme des logarithmes 
de tous les termes de cette progrcssion. Soit de plus 


SL.(g 一 2) 王 (AL.z 士 B)s 十 Cs7 上 Ds て 上 Es 一 上 Es 一 
十 etc. A, B, C, erc. sont des co-eFiiciens indetermines. 

Supposons que z deviennez 一 2zj SL.(z 一 うみ ) sera la somume de tous 
]es rermes ul precedent le dernier , nous aurons donc 

SL.(z 一 ヵ ) 一 SL.(z 一 5 ぁ ) 一 上 上 .(=s 一 z)ーo 

ains substituons dans 1a serie precedente = ぁ ーー 2 カ a る 。 nOuS aurom8 une 
seconde serie ui retranchee la precedente ,ainsi que L.(z 一 な ) d6- 
Yeloppe en serie , nous donnera une equation dont les termes ordonnes 
et 6gales a zero , se reduiront A ce qui suik 


3 


ュー た ん な 
4 一 寺 三 oiB 十 寺 三 oi ビーCーoiD 二 4 三 9 


ぇ が 


5E 士 Dgm 十 7.8 
た 7 
1 


ん 
王 oj5 理 十 io Fe 二 D メ オー ニニ 


7K 十 85 古志 十 21 F が 上 D が 二 - ー6 三 ? 


9M- 二 84K ゲ 十 26H が 上 56F が 上 D が 十 


の 
王 Oo etC. 
11.2O 
Ta oi des derniers termes de ces equations PS aisementi OaAnt 
a celle des co-eFfciens des termes precedens , elle est la meme qne celle 
des co-efficiens des termes qui occupent des places de numeros Pairs dans 
les puissances impaires du binome. Outre ces equatioms 。on a 
エーoiGーoiIーojL. 王 oiN 一 o. ainsi de suite. Tous ce9 
co-eficiens A。 B, D, F, etc. & exception de C etant determines On Aa 


ーー 本 74z 231 


1 
144774" 


36o36o sz" 


SL.(s 一 ヵ ) 三 C 十 3 
56os 120o 





マ * 
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Pour dererminer ]a constante C。concevons que の soit un nombre tel 
ue gg 一 5z。g 一 を 。 Z-Z。Zg-ー う ん, etc. soient des rermes ule la Pro- 
gression dont jl sagit。et quil faille trouver la somme dcs loganitlmes de 
tous les termes de cette suite , compris entre et >iil est clair que la 
constante 〇 doir etre relle que SL.(> 一 み ) sevanouisse lorsque s 王 g: 
ce qui donne 








人 2Le_ 2 Am 7Am ee 
これ 3 な 。 126 36og) is6og* 
Soit donc 1a premiere suire et A ]a seconde。on a 
SL.(z 一 z) ーーA 


Supposons Pour apPliquer cette formule , que 1a solution dune qUuestion 
interessante eXige duon connoisse avec vingt decimales la somme des lo- 
arithmes des nombres impairs cornpriS entre 1ooo et oooo : 
icig 王 ooojiz- 二 1oooo et カー ュ . 


ァ し . ァ 
っ ュ 。 32oooo。 ooooo ooooo ooooo ooooo o 
74z" の 
3 o, ooooo ooooo oooo8 44461 5 
Somme。。。・- ・・・・. 2oooo。 ooooo ooooo oooo8 44461 5 
ーー 三 一 2171 4724o 95162 25958 25264 5 
2 な 
た 


ー - 一 テー o, ooooo 561g1 2o682 522oo 8 
Somme。。。。。・・ で ・ 2171 47241 31352 っ og8ao っ 8274 3 


cette seconde somme 。 Gtee de la premiere donne 
Z 三 17828, 52758 68646 2o187 66187 2 


on trouve de meme 


A 三 1282, 85272 2852 75705 5o76g o 
donc 憎 一 A 三 16545。 67486 4oo74 44482 15418 2 


Sil est question davoir Ja somme des logarithmes des nombres impairs 
compris entre o et tel nombre quon voudra, la constante qu il convient 
dajouter a 必 est celle-ci 


ーAouCーo, io5』 5ii65 84568 53683 
Ainsi pour avoir la somme des ogarithmes des nombres impairs com- 
Pris entre o et ioooo。 ) ajouterai cette constante ala valeur de trouvee 
ci-dessus et jaurai 
Z 十 Cー ュ 28328, 6781o ig8i2 o4755 9987o 
etsi Tonne veut cette somme que jusdua ioooi on fera la quantite ん 
trouvee ci-dessus 王 包 et Ton aura 
る 士 で C 王 i283, oo523 29737 6o273 84452 
Dans les cas ou lon veut la somme des ogarithmes des nombres pairs 
comPris entre oet un nombre quelconque , la constante quil conyient de 
joindre a est 
C 三 o, 85o65 49276 goo2g 5226o 
et dans les cas ou on veut la somme des logarithmes des nombres na- 
turels depuis o jusu'a un nombre quelconque , la constante cst 
C 三 o, 599o8 993541 79057 22429 
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Les grandes tables Adrien Vlacg contiennent avec dix decimales 】es 
logaritlimes de tous les nombros naturels comprs depuis 』 jusqu'a 1ooooo 
inclnsivement. 


Proposons-nous de trouver la somme de tous ces logarithmes. 


王 aooooo、 ち 。 et ァ 王 o.5 
三 5.ooooo 21714 6698o 8533g 


5oooo2,。71214 77838 1882qg 


o。2qgo8 og54t 7oo58 
5oooo3。 niG25 77129 97887 


ーー 45429, 66233 7566+ 5439r 


o, ooooo oi8oo 55129 
ー 43429, 66233 ?747o 8952o 


Z 十 C 三 456223,45o89 99719 o8363 
ja somme demandee est donc 456573。45o89 99719 


Les questions relatives aux combinaisons , aux probabilites 。 etc、exigent 
quelquefois qu'on connoisse le co-eifcient de tel terme du binome.Ou 
Peut avoir besoin ,par exemple , du co-efhcient du deux-cent-cinquantc 


unieme terme de(Z 二 の) jce co-effcient etank 


5oo. 4gg9. 498 


]a qnestion sera reduite a trouver la somme des logarithmes des nombres 
depuis 29』 jusqua 2oo inclusivement 。 et celle de tous les nombres qui 
Precedent 291. En operant 。comme ci-dessus , on trouve 


Z 55、68725 ii41o 39139 91474 
、 上 493, 11123 28272 454o25 59518 
る クーA 641, 576oi 8262 93733 3ig56 
A 十 C 492, 21o42 2814 25365 iig97 
一 2A 一 Cー  i49。o6559 245o3 6832o +9959 
Cest le logarithme demande. 


On voir par ces exemples que SL.(> 一 ヵ ) est dautant plus facilea 
trouver 。quelle renferme un plus grand nombre de logarithmes、Si elle 
en contiemt Deu et sils sont vosins de zero、la serie devient lente et le 
calcnl penible : mais alors on ala ressource des tables et de Taddirion. On 
Peut meme user de certe ressource pour avoirajpeu de jrais la constante 
C quil convient de joindrea み : les termes de la progression ayYant pour 
jimites o et る: et la difference 2 な 7 etant un ea 4 entier quelconque 。 
on prendra dans Ja table qui donne les logarithmes avec Yingt igures 。 
ceux des vingt premiers termes de la suite donnee : Taddition efectuee 
de ces logarithmes donnera un total 下 : les sept premiers termes de la 
serie の , suffRsant alors pour donner 宮 avec vingt decimales , on calculera 
Zi et lon aunra で ニー エー の. 
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MTANIiERE Dg CALCULER LEs LocARriTHmwEs 


DEs Sirs。 DEs Co-stNDUs, elc. 


文 1. Reprenons les equations 
ビ 4 
日 < る 
も For vo 
の る 7 
2 2 す 3.5.4.5 3.-・・7 Lo 


周 est clair que le second membrc de chacune de ces equations se reduira 
a zero dans tous les cas ou le premier sy reduira : or nous avons trouve 


Plus haut ( の 76/z/oz ges ss ) ces( キテ ) 。 宛 ーーoiet 


十 3 
CO5. (ビラ) ・ 宛 王 oi ou 。 ce quirevient au meme。 


O5. ( ぞ 三 * ) 。 欠 一 oi donc ]a serie 


4 6 


ンー - そ 上 etc. sereduiraazerotouies les fois 
2.3.4 2.・・6 


que z aura quelqu'une des valeurs qu'on peut tirer de equaton 


=( 全 > 


と コ 
3 一 一 
ろ 


)  j た ertant un nombre entier POsinF ou negatiF. 


TNous avons vu plus haur (77zzfzoz ges szzs.) uon a 


Cos. [ (ぞう) が ア 二 2 | 三 十 sin. の jet 


Cos。 | (人 で) 巡 二 4 ] 三 士 sin. の jou。ce uirevient au neme ) 


た 一 4 
ce. | 4 5 -) < 二 4| ニキ sm. 
H いか ・ 4 た 士 1 
donc les valeurs de z donnees par Tequaton s 王 士 (ニー デ ) ・ 宛 


sont les seules quantites qui ayent la propriet6 de reduire & zero la serie 
し] 6 


ー テ ー 一 etc. cette serie a donc pour Facteur 
2.9.4 2...6 『 


] 2 る 
general i 王 (44 王 5. 宛 " 


Cee. = ae で ー) X (C+ 学 ) x 


7 x G+ 売 ) x( ー) * we 


On d6montrera dle meme que la serie 


Par consequent 


7 
を ュー ュ ル 
し PPP ar 6 十 etc., independamment du Facteur 


syonenanneinhnitedautres dont]'expression generale est 


que Par consequcnt 











DES SINYUOS。 FANCEYNYTES。 CICz 4a 


| ーッ Cー め (C+ の (一 嘉 ) G+ 支 ) 
で 一読 G+ 寺 )・(ー 諸 ) 


、 7z 宛 。 1 
Soir s 王 ー ・ ーー) nmOU8 auTOnS 。 6 mulupliant ces Facteurs deux-a- 


deux et prenaut les logarithmes , 


row 全 年 ニ (ューー)+r(ー 計 )+r( 


十 L. G で - 寺 )+*Gー )+ etc. ・ 


MS を )+ ト ー 守 )+ エ (ー-- 


し etco。。。。・・・( 立 ) 


64 が 
Developpant tous ces logarithmes en series exception de 上 . ( 侍 ) 


rassemblanr tout ce qui muluplie les puissances semblables de ーー et 
な 


designant par た le module des tables on a 


エ . Cos. 


x (一 一 す 王寺 一 ee.) 
ュ % 5 7' 

1 1 『 1 
ep Su の, 


X 


X 


5 5 


を 
2 
た 
5 
ヵ 
4 


(た あ テキ の やり 


- 宛 十 L 上 . が ーー ルル . な 


ピロ 


pl こ 


メー エメ ( 二 + 


た 


オーー オー 十 eee. 
6* 8* 


| 
* き 、 | ミ に 尼 


ミ 。 


ミ 。 | 


] 

し 】 
に 4 
Q 





2o MANWIERE DE CALCUEL 王 入 エ で 9 LOGARIFHMES 


用 sommant cnfin toutes ces 66ries , nous aurons 。 en nous bornant & vingt 
decimales 。 


TL Co ニー うー 、 ュ 2537o o59o1 56169 8373 
な 


5 人 ・o5o735 9o158 o2og1 o2727| 一 一 <・ に ie ooo29 o4644 67259 


as 
4 ァ ズ 


ー o,22oo3 82947 26324 o2983H 一 4".o。1oooo ooooo 2868o 76975 
が 


が 
ー 4 ・2oooo 54o82 726o8 9651ol 一 7.oogooe 9o9o9 11987 88865 
ヵ " SS 


| 一 に or6666 698c9 74765 85326 一 を.oo8355 5333 53628 5g458 
z「 


な 


ー on4s85 71737 48642 69164 一 etce 。。・・・・・ (CC) 
『 し 2 


工 . sin. と 上 . カ ー ル ーー ん 。o,45158 27o52 8g454 86473 619 
ー の o,411235 35167 12o56 Gog12 ・o,ooooo 19973 77781 409o9 
が な 
ーー 4 が 


じ 


・ox95382 26o1o 23473 o6848 "Oooooo o4238 56869 7129+ 
し 2 
pa oxoo529 86617 81169 oo594 -・oooooo oo923 67522 6753 
中 
< 3 oooo98 o5442 95162 o55o2 =・Oooooo oo216 74421 49o24 
= の ".o.ooon9 55o67 52924 64197 ・o,ooooo ooo49 67o54 o3756 


13 
ーー.ocooo4o7oo1 12454 15478 etc。。。。。。 < 。(DD) 
2 
14 
ー* ーー oooooo 87198 42077 o7o48 
し 2 
Si on Fair dans ces Formules た 一 』 , on aura les jogarithmes hys | 
Perboliques de cos. ーー sin. こと mais si 
2 な 2 な 


三 o, 435429 448g o3251 82765 ii3 , elles donneront les 1ogarirhmes 
Yulgaires. 和 I faudra en ourre ajouter 1o & cos logarithmes , pour les avoir 
sous une forme positive telle que les tables 1es donnenr. EFfectuant ces 
Produits 。 on aura 


エ . Cos. テテ 三 1o 


し /】 


に 6 
ー ー o,53528 93412 45144 631181 一 ご ・ oi14497 45151 o11o1 555o1 
だ 


4 ュ 
一 コス ・o,22025 4532o 7o76 98618 昌 一 つ ・oi1o82o o4688 24411 26436 


ーーーー ーー ーー 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 











DR SINU8、 TANOCENTES。 GtC. 5r 


に 


・oio8686 o3765 74642 261o6 ・oo4342 94482 o2281 o888o 
・ oo7238 255ox 52814 19692 ・o,o3g948 15165 5zg17 3g93o 
・ oo62o4 2o818 25o36 42734 - oo361g 12o68 255g9 12868 
.oo5428 68114 99377 6316 < こく こく ゃ < で se (EE) 


・oio4825 49425 58261 76821 


ど 


十 1o, 19611 g877o 5o192 65g13 752 +・ の roooo 37869 79297 15949 


s き さ 且 


・o1785g 6447o 81714 827706 -o:ooooo o8283 63645 3zo93 


引 


・oo1468 896go o1138 46596 oyooooo o184o 78699 6344o 


! 当 
M > “ 


・ooo23o ii795 73o33 55494 oOoooo oo414 17588 92567 


ミ . 


・ oooo42 58449 75782 oo528 oooooo ooog4 15o81 83428 


| ぇ 


・o,ooco8 49o75 o3983 o2763 ・o,0oooo ooo21 57164 19529 


に] 
円 
3 


・ooooo1 26298 56423 151781 一 etc..・、・・・・・・(FEF ) 


Ces Formules ne sont commodement applicables que quand ー est une 

Fraction moindre que ェ ・ On les rendra plus rapides , si jon conserve 
レ / 7 イ ヵ デ 

L.( 1 ーッ リ dans la formule 駐 : erL. ( ーー ) 十 L. ( ュ の 
dans ja Formule Y: developpant d'ailleurs , comme ci-dessus 、tous les 
autres logarithmes de chaque serie. Fuler , aPres avojr donne@ une de- 
monstration & priori des male Xe YY,。sarrete a ce dernier pari。 
Voici les formules quil obtient. 


工 . ん cos. ーー. (z 一 嫌 ) 二 LL.(z 十 ) 一 2L、 な 


人 し 』 
一 ー・ o2337o o55on 5616g 8275 引 1 一 ーー・ oooooo 5408s 726o8 g651o 
し 3 ヵ " 


4 13 


ー 二 ・o:oo753 9o128 oao96 o272| 一 ーー・orooooo o545 o8o97 186g 
し 2 / 


6 14 
一 っ o,ooo48 23588 8o314 o4o63 一 ーー・ oooooo oo298 915o2 7445o 
な な 
16 


き 
一 ーー oyoooo3 82947 56324 o2983 一 ーー oyooooo ooos9 o4644 67239 
2 
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| 

































一 ーー ・oooooo ooooz 86826 3g518| 一 ・ Oooooo ooooo ooooo 32379 
な な 
が が だ 

ー 一 ・ ooooo ooooo 2868o 26g74 中 一 一 -・oooooo ooooo ooooo o3373 
な " な 
カテ 3 


| 


と カ ス 
・o,ooooo ooooo o2896 97926-- ー・ の ooooo ooooo ooooo oo592 
カ 


し /4 
34 16 
7 * 7 ょ 
一 - 語 ・ooooo ooooo oo292 o6o24| 一 一 =・Qooooo ooooo ooooo ooo37 
な な ロ 
mr / 
ー -。・o,ooooo ooooo ooo3o 26249 リ 一 ー:s・Sooooo ooooo ooooo oooo4 
な な 
ヵ :*5 
ー 一 3・ の ooooo ooooo oooo3 12232| 一 etc、、。。。。。、。・(GG ) 
/3 
。 が 究 
上 . ん . sin. し . み 十 L. (2 一 ) 十 L.(2z 十 z) 一 Ez 





レヒ /】 


ー o, 95471 16558 5o432 7541o 
19 


一 ーー・ o61235 35167 12o26 6ogii 昨 一 ーー ・O,Qoooo ooooo ox617 97979 
4 Pa 

ー 王 ・ の oo257 26olo 53473 o6848|| 一 一 -・ oooooo ooooo ooogo 9769o 
し 4 し 2 

6 22 ・ 

ー 二 ・ooooog o5284 47852 626ol 一 一 -・o,ooooo ooooo oooo5 16827 
な な 
の ps*^ 

ー 一 ・ の ooooo 59817 95162 o55o 骨 一 ーー ・ の ooooo ooooo ooooo 29697 
な 
7 ” 36 ロ 


・,ooooo o1942 52954 65196 一 一 -。 oooooo ooooo ooooo oi7o8 


に 志 
ビ 
ト に 】 


詞 
し 
い 』 
る 


・o.ooooo oooo 15287 48812| 一 一 -. o,ooooo ooooo ooooo ooo99 


に 
き 


き 
ぶ 
ず 





・O,ooooo oooo5 54o41 35618 中 一 


| 
su| 
ミ 


16 < 
ー 一 "Crooooo ooooo 29148 59658 ーー etc.。、。、。、・・。 <、(H 革 ) 
し 2 


Euler donne aussi les memes formules appliquees aux logarithmes vul- 
gaires : mais avec quinze jigures seulement. 
Les voici avec vingt decimales. 


工 . cos. = 三 上 (gz 一 玉 ) 士 L.(z 十 拉 ) 一 2L.. 


ロ 


I 
NE 


し 
・ox1o149 48593 418g2 8o32 引 一 志 _. o,ooooo 48ox 93986 89554 
9 AO 
2 


ム な 


・oxoo218 7294o 65451 o7231 一 ーー・ oooooo o1365 oa272 22565 
し 2 


き 


oo 


14 
・Oooo2o 94898 ooo17 41893 一 ーー oooooo ool2g 81714 75773 
P】 3 


16 
・ooooo1 68483 485g8 5o745 中 一 ーッ ・ o,ooooo Oool 2 61471 15311 


wlS ドミ | 


す 
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18 39 

772 74 

一 。・ oooooo oooo1 24967 12o69|| 一 --・oooooo ooooo ooooo 14902 
1 le 

カ み 


*o 33 
7 74 
ーー・oOooooo ooooo 12452 gooo6l| 一 ー-・S,ooooo ooooo coooo o1465 
ィ ひ 3 『 
し 


34 
74 
ー-・ の ooooo QooOo oO1 258 14224| 一 っ 。・ yooooo ooooo ooooo oo153 
3 * 


し 4 
36 


7 れ 
ーー・O,ooooo ooooo oo128 143o4| 一 一 <・ の Qoooo ooooo ooooo Qoo16 
4 な 
pr 
=・G ooooo ooooo ooo13 14283| 一 ete。。・・・・・・・(E) 


し 2 


7 
ー ぉ ・ ooooo ooooo oooo1 35726 
し 2 


L in 生 ニー エ . み 二 L.(2 ァ ー カ ) 十 .(2z 十 m) 一 5 上 
十 9, 294o5 98857 oago 26861 
い 


昌 ー ・Oo7oo2 28266 o5go1 92o14 に ー・ oooooo ooooo oo702 67969 
み カ 


に L】 


・ooo11 2664 41661 84615」 一 ーー・ oooooo ooooo ooo39 51077 


・ooooo3g2291 45453 g183541 一 ーー・ oooooo ooooo oooo2 24455 
な 


24 
・Oooooo 17292 70798 36o5o- 一 ーー oooooo ooooo ooooo 12858 


36 
ー-・Ooooo-6o843 62986 29875 一 ー・ o,ooooo ooooo ooooo oo738 
『/】 『, 3 


28 
78 7 な 4 
ーー-・ ら 9oooo ooo43 48715 5o18o 一 一 -・oooooo ooooo ooooo ooc45 
な 


な 
ia 3o 


7 は 7 
一 <・ の yooooo oooo2 3g31 3141ol 一 ー。・ Oooooo ooooo ooooo oooo2 
し /】 な 


j6 
ー 一 。・oyooooo ooooo t2659 97465 一 etc.・・・・・・・・・(KK) 
し 】 


En conservant les deux premiers logarithmes de la Formanle 文 les 
trois Premiers ,les quatre Dremier& etC.en Conservant de meme les trois 
Premiers logarithmes de ]a Formule Y , les quatre premiers , les ciuq 


Premiers etc.on peut obtenir les valeurs de L. Cos. ーー et de 葉 . sin。 


っ exprimees chacune par une suite finie de logarithmes 。et par une 


suite ininie de termes qui marchent suivant les puissances paires de--: 
し / 2 


dans chaque cas , 1a suite inRnie sera d'autant plus rapide que Ja suite 
finie contiendra un plus grand nombre de logarithmes 。ainsi qu'on Peut 
le voir par les formules qui suivent et ou nest qucestion que des lo- 
garithmes vulgaires. - 


上 , Cos. 学生 Le 一 wm) 十 L.e 十 m) 二 L.(3 ォ ー ァ ) 二葉 





54 





工 、sin. ー そ 


・ oo5323 gg16g o8198 1558 記 一 に 
・ oooo5o 6463g 3o245 813g 引 一 
・ooooo1 ogo57 9ooo2 214611 一 


・ oooooo o3ooo 1443o 32374| 一 


・o,ooooo ooooo 1o25o 38368 一 


MIANIE 選 表 D 到 CALCU 工 中 民 






・oyooooo ooog2 3o949 745881 一 





SG (4z 十 z) 一 5L.z 


臣 . cos. 


十 の 


ーー 
・oo4287 94214 86948 68o9 昨 一 


・o:ooo26 9o35o 31694 55741 昌一 
・oiooooo 58861 71o58 61464l 一 
・ oooooo oo725 68825 76825 昌 一 

・oiooooo ooo15 22882 66g13| 一 


・o,ooooo ooooo 34387 44817| 一 etc. 





64781 74818 88637 2284 | 一 に 
な 

・ oo5586 81576 3zo68 c8o78 一 デー. 
な 

)# 

・Oooo15 go283 44723 21253 リ 一 ーー 

9 

・Oooooo 164o8 41o54 94524| 一 ・ 

19 

・oooooo oo22o 65g61 96566| 一 ーー・ 
な 


守 ニ ーーーーーーーーーーttttttwtーtーtーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー コ 


9, o4975 749o5 6o675 304 


etce。 < <・ こ に <・・< <・(LL) 
ーL. ヵ L.(2 ヶ 一 m) 十 L.(2z 十 ) 十 L. 


8, 38993 99o3o 46265 ,48776 
し oooooo ooooo oo8o6 49694 


. ocoooo ooooo ooooo ooo3o 


ろ 究 ーL.( み ーー) 十 L.(z 十 z) 十 L.(5 ヶ 一 接 ) 
十 L. 2 (5z 一 ) 十 上 (2 なっ 電 り 6 み 


き 8 LOOAIRIT 本 MM8 























o_ooooo ooooo oo557 43813 
・O,ooooo ooooo oooi2 6297O 
・o,ooooo ooooo ooooo 46196 
・oooooo ooooo ooooo Q1657 


。o,ooooo ooooo ooooo ooo61 


・ oooooo ooooo ooo19 44168 
・o_ooooo ooooo ooooo 47786 


・O,ooooo ooooo ooooo O1194 


、。。、。・.・(MIM) 


oooooo oooo3 565g8 7565o 
oooooo ooooo o5512 64178 
o,ooooo ooooo ooo94 41112 
oooooo ooooo oooo1 6G4o9 


oooooo ooooo ooooo o2998 
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3O 

77 
ー 一 <・ の ooooo ooooo ooooo ooo55 上 一 etc。。、。・・・・・ (NN) 

2 


上. sin. ー ーL. 學 十 世 (2 ヶ 一 の ) 十 LL.(2z 十 ) 十 上 エ .(4z み 一) 
十 エ .(4z 十 ) 十 上 L.(6 ヶ 一 如 ) 十 L.(6z 十 ) 一 7L. な 
13 
十 6, 83363 74o22 78978 22274 | 一 ーー o,ooooo ooooo o1135 42639 
し 1 


* 14 
一 二 ・oo5o81 56858 78522 o1848 | 一 ーー oooooo ooooo ooo14 78214 
ヵ 


な 
16 


4 
一 つ ・ oioooo 14831 48244 22877 1 一 つが oooooo ooooo ooooo r9861 
し 2 カ 


6 18 
し 2 し 3 
ー 一 ・oooooo o7853 58582 27o7| 一 一 。・ Oooooo 00000 ooOOo oo272 
い 
な 


た 
$ 3O 


一 ーー oooooo ooo79 268g5 42474| 一 ーー・ o,ooooo ooooO ooooo Ooo04 
な 


な 
lo 


ー 一 。・ooooo ooooo 914oo 52816 ーー etc.・・・・<・・・・(OO) 
「/ 3 


co 三 ー エ .aーg) 二 La 二 m) 十 L.(3 ォ ーー か ) 二葉 


(5z 十 z) 十 L.(5 ァ ヶ 一 婦 ) 十 (5 二 m) 十 L.(7z 一 好 ) 十 工 - 
(7z 十 p) 一 8 し なみ 
十 5, 95762 14o18 6o125 854424 


13 
ーー oxo27oo 49849 49164 98226 | 一 ーー o,ooooo ooooo oo283 18497 
た 


14 
・ooooo6 8588o 11152 36459 昌一 ーー ojooooo ooooo oooo2 92374 
し 2 


16 
・oooooo o41o3 6o325 818o6 | 一 ー・ oooooo ooooo ooooo o3o57 
な 


・oooooo ooo32 32o73 25453 中 一 ーー o,ooooo ooooo ooooo ooo36 
「/ 3 


=・ の ooooo ooooo 291o6 69591 一 etCo < ッッ ャ ュー・ (PP ) 


上 、 sin. ーー ェ . mp--L.(2 ァ 一 p) 十 L.(2Z 十 z) 十 工 (4 な テ 一 安 ) 


L.(4z 十 z) 十 L.(6z 一 如 ) 十 L.(6z 十 z) 十 L.(8z 一 抽 ) 十 
上.(8z 十 z) 一 9 上 な 
士 5, o2745 74282 0 o5146 


ーー 旨 o,o24o2 98345 98786 7o862| 一 一 -・ の ,ooooo ooo14 25403 4445o 
し 4 p" 
16 


4 
ーー ーー ooooo4 84686 89121 27122| 一 ーー・ o,ooooo ooooo io2o6 62715 
な し 2 


6 13 
7 7 スム 
ー で ・ の ooooo o2311 243g1 2629 引 一 ーー・ の,0oooo ooooo ooo82 12264 
4 





13 8 
77 
一 当 .. o,ooooo ooooo ocooo 67541 一 ー:s・ の 90ooo ooooo oooco oooo5 
な 


一 ー。・Cooooo ooooo ooooo ooOoo ーー CO (QQ) 
い 
カ 
Leoa. 近 完 こ ル 、 (z 一 ) 二 上 L.(z 十 z み ) 十 L.(5 ヶ 一 拉 ) 十 L・ 
2 な 
(5z 十 が ) 十 L.(5g 一 z) 十 L.(5z 十 z) 十 上 上.(7 ヶ 一 m) 十 工 . 
(7z 十 z み ) 十 L.(9 ヶ 一 嫌 ) 十 L.(9z 十 克 ) 一 1oL み 
ココ 
十 4, o4913 6382g9 81474 1o524 有一  .o,ooooo ooooo o495 8o7?1 


3 


・ojo2164 33246 69724 26582 ーー o,ooooo ooooo ooo26 goo11 
カ 


14 と 
・o,oooo3 54913 42796 49721 ーー・ oooooo ooooo ooooo 22125 
な 
19 
・o,ooooo o132g 59763 38 294 ーー。・ Oooooo ooooo ooooo oo127 


・Oooooo oooo7 09845 82458 <・・・ (ER) 


革 、 sin. で う (2 ァ 一 補 ) 十 工 .(2z 十 g) 十 工 .(4z 一 女 ) 


十 L.(4z 十 g) 十 エ .(6 ァ 一 婦 ) 十 L.(6z 十 太 ) 二 L.(8 ヶ 一 季 ) 十 L. 
(8z 十 z) 十 L.(1oz 一 ) 十 L.(ioz 十 z) 一 1 し. な 

jo 
774 


io 


十 3, o2745 74282 92o91 o5146 昌 一 ・oooooo ooooo o182o 58251 


・oio1968 689o7 79754 19o39 ・Oooooo ooooo oooo9 74123 


・ ooooo2 6253g 61o26 1o865 ー-・o の ooooo ooooo ooooo o5499 
7339 3 9 
な 


16 


・o,ooooo oo863 59563 g6181 一 7 ・OO0ooo ooooo ooooo ooo57 
な 


・oooooo oooo3 69667 25954| 一 erc.。、・・・・・・・(SS) 


En conservant les expressions Pk 9 dun plus grand nombre 
de tcrmes des jormules XX et Y,on ne tarderoit Pas & obrenir des series 
tellement rapides 、quil sufiiroit en calculer les deux ou trois Prermiers 


っ g 。 が 
termes 。 Pour obtenir avec vingr jgures les 1ogarithmes de sin. es de 


7 宴 


cos。 ーーー: mais plus il y aura de logarithmes conscrv@s 。plus il Faudra 


employer de tems a la recherche ou au calcul de ces logarithmes : et ce 
tems Pourra bien comjyenser celui qu'on y gagneroir 座 1a rapidite des 
serics i ensorte que tout bien Pese , il me semble que les formules prece- 
dentes sont prelerables a cclles qu'on pourroit obtenir en conservant un 
ylus grand nombre de logarithmes. Ll est meme un choix a faire parmi 
に forunules precedentes et ce choix depend de 1'extension des rables de 
ilogaihunes dont on Feut faire usage. Les formules precedentes donnent 


。 ・ 、 77 
1a solution de cette question : une partie duelconque ( 二 ) du quart de 





DES SNOUS。 TANOPNTES。 で 【C< 5y 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー コ 


1a circonFerence ( そ ) gtant donnee , trouver le logarithme de son sinue 


ou de son co-5sinus. 

Quant aux logarithmes de sa rangente ou de sa co-tangente , de sa se@- 
cante ou de sa co-secante , on les aura par de simples soustraCtiOne : en 
effet , nous avons trouve plus haut: 

AT MrP BC CT MC GT arC 
^ で 一 下 で ご BC) ス て CEP'BC MP 


Soit Tarec AM ニア. AC 一 L.BC 一 L.MC 一 oi nous aurons 


2 な 


L. tang. っ ー ュ o- 十 L.sin. テ そ ー L. cos. = : L. s6c. ー 三 2o 


ー L. cos. ーー 二 上 . cot、 に ーー に よ 、 電 | * 
2 な 2 な 2 な 2 な 


上 . cosec. 如 移 ー2o 一 L sin. に よ 、 
4 な 2 7 


Si est question de tronver les sinus , co-Simus etC. On 1es 1og. sin. , 1og. 
co-sin. etc。 dune suite darcs en DrOBreSSion arithmetique j On PeUt a 
Taide du calcul des diFferences jnies , tirer des formules preccdentes 。 
dantres formules qui donnent 1es diFFerences premieres , secondles 。 troi- 
siemes 。etc. de ces quantites : Pour cela reprenons la Formule P et don* 
nons-lui la forme suivante : 

7 し が * 9 " 7 

Cos. ジー 人 XE 
ー 十 etc-. 

- Substitaons , dans cette eduaionP,z- 二 AA7s ji vjendra une | 
equation P' de lagquelle otant 1@quaion P 。 nous aurons 

Ac 第 42 テ ん (as 上 Am) ーー x 

2 な な” が * 
(4m 十 6z"A 十 etc.) 
い CA zz 
6 


X (6w* 十 ーー 
し ) 


(8 十 287A 記 十 etc.) 
に EEA 太 


jo 


(om 上 45z A 所 十 etc-) 十 etc・・、・・・・( AP) 


TNous trouverons de meme en Faisant A 7z ConStant 


っ ュ 
Co 7 人 2 人 AAzz = BA が 
2 な ロ 4 


し 3 な 


X 


(2 が 二 24 Az 十 14A) 


2 
記 ルー . (2o 二 12o A 拉 十 21077A が 十 18ozz 人 上 62 A が が) 
な 


3 
二 バー .(56m? 二 256z7Aw 十 98omfA* 二 168om Az テト ュ 736 * 

Am* 上 etc.) - 

ュ 
ー こ な (9om" 上 上 720m7 A 十 294o7m? AP 上 756o7' Am - ト etc・) 


2 
+ と と 。 (152 7 十 152om7 Az 十 693om' Am* etc.) 


な 





58 WANT 台 明 豆 わ 豆 CALO ぜ EE 到 ms 上 OOARI エ HMPS 





に 





3 
(182 巡 7 十 2184 太 "AA 反 十 etc.) 


Ra as AP) 
ヵ 「 





oe た Aa (24 十 56 A) 


ーー 





-(120 7 54o * Az 十 9oozAzz 十 24o Am 


し 3 ・(356m 十 192of A 記 十 84oo 訪 * A 7” 十 etc. ) 





一 ee 十 756o* A 才 十 528oo 所 A 如 ~- 上 etc. ) 
に 電 


二 TA 





X メ (132o7 二 282om'A 十 erc) 、 
GA) 





・(3184 リ ere.) 十 ete..。。。。。。。。。・・(AYP) 


如 夫 _ 24BAz CA 
| (56o* 十 ュ 44o A 搬 十 156o A う ) 


二 ーー (168o 上 1944omA 所 十 4368o 7A m*- ト 672oom Am* 
か " 





十 4o824 Am*) 
こさ ニー ニー ズ X(2o4om" 十 6o48o* Az 十 3226oo YA" 十 etc.) 
ヵ " 


十 mx (88o 十 19oo8oze7A 才 十 etc. ) 











ー eg (323924m" 十 etc.) 十 etc.。。.・・・.・・・・( AP) 
k】 
Je 婦 究 三 一 CA ・(720o 嫌 十 18oo A7) 
4 な な 
ーー DAm' ・(672o ” 十 5o4oo Az 上 15440o 娘 AA* 126oooAm') 
に EA' ・( 3o34o 7 378ooo 7*A zz 十 2016ooo 7 Az” etc。 ) 
19 
き 
ーー 人 ・( 95o4o 7 キュ 6652oo mA 7 上 etc. ) 一 etc.(A'P) 
に 
6 6 
Acos。 7 に ーー Ap X 
2 な 
( 3o16om 十 ie6e 7z A 06108 2 
ー 4 ・( 1512oo mp* 十 18144oo 7 A 十 etc. ) 
+ 『Am X (66528om" 十 erc. ) 一 etc. 2 -・・(A"P) 
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On trouvera de meme les iferences des ordres superieurs. 
Tota. Ces expressions Az 。A metc.tiennenr lieu de celles-ci : 
(Az))(Az)。 etc. 
Pareillement de ja aa Q mise sous cette forme 
に Z 
Sin. 才 究 記 学 ・< 一 つ ・ 2 二宮 ・ ao 
2 な が 7 
on tire les Formules suivantes 


A sin. 吉 売 2A に ーー 。(5 記 十 5A 拉 十 Az) 
3 な な 吉 * 


と 7 


十 X (5m-iom Am- 十 no Am 十 5mAm 十 Am') 


= X (7m 十 a1m7Am 二 55Am 十 55m Am 十 etc.) 
な 


十 ーー X (9m 十 56m7Az 十 884 Am" 十 etc.) 


ー ぞ き x (unm" 十 55m7Az 十 etc.) 


Am Ga 上 ee) ee Oiecee 2 eeiete で 放 2) 
ヵ " 
を Am (6m 十 6Am) 
ヵ * 


ーー gdAm 
7 


X (42 所 * ーー 21o が * Az 十 490' A ” 十 62o * Azm' 


十 434Am' 上 26 Az ) 
本 Am (247 十 204mP Am-Fr764m" Am 578otAm' 二 etc。) 
し F 


ー と AX ( om?- ト 上 99o7 A 十 462o 7 Am 十 etc: ) 
『/】 


十 Am x (56 カ リュ 84m"A 十 etc. ) 
ヵ * 


ー 2A 宣 X (aoml ete.) 十 ete. を 
人 


6 18ozAz 十 15oA') 
ー の. Am' 
7 


18o6 Am 
十 2 (5oam 十 4536* Az 十 18goo m* A m* 十 4536o m* A が ) 
ヵ ? 


X(12o 如 十 126oz7A-315om 7A * 上 578omA my ー 


十 etc. ) 
ー な を 4 (99om" 十 1188o7 A 十 6g5oom* A7 が "etc. ) 





co MANj 琴 DE CALCULRR LES LOCARITRRDKRS 


3 oO 
十 ーー XQ①7616 / 十 25740 7 Ap 上 92o5oz" Az 十 etc.) 
ヵ り 


5 Am て メメ (273o が 7 十 4914om AA 十 erc.) 十 etc.・・ 放り 


三 ビー (12o 太 十 24oAzz ) 


PE 


Am* ( 84o " 十 2o4o 才 * A が 十 1o92o 克 AA が 十 84oo A ) 


ーー 44 X (5o24m" 十 5o24o YA 十 51o4o mA m"- 十 etc.) 
7 


ー ア 4 メ (7980 十 mo88o?Az 十 etc.) 
ヵ ' 
オ ーー Am X (1716o 7 十 5o888o mA 所 十 etc.) 
み 「 


ー Se X (3276ow" 十 etc.) 十 ete.・・・・・・・・・・( ATO) 
ヵ い 


eos 126ooz Az- 十 168ooA' ) 
十 2 X (1212o が 上 ュ 512oozA 括 十 6o48oom' Am 十 etc.) 


ee し X (5544o "上 8316oo mA 十 244cp6 fAz 十 ctc. ) 
2 


+ X ( 15444o p" 十 3o888oo 7A 近 十 etc. ) 


ー 44 X ( 26o56o " 十 etc. ) 十 etc.、・ 


A'sin. テー エ ーー Ar X( 5o4o 拉 十 1512o Az ) 
な 


7 


十 <A し 4 ( 6o48om* 十 54432o A--172368o7z Az 上 190512o Ap ) 
ヵ ? 


還 ム デ X (33264o 7 が" 49896oo m*A z 十 6oo8oo mA 上 etc,) 
な 


6 
十 し X (123552o 7 十 25945920 zz"A 7 十 etc.) 
ヵ " 


ー を Ag (56656o m+ etc ) 十 ete savesssntA O) 
z「 


Ainsi des autres. 


Ta formule R etant mise sous cette Forme, 


3 
Tang. 一 - 婦 冗 ーー xA エ ーッ 二 志 の エー 


2 な 。 か 一 
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2 7 


ne iffere de la formule Q qne par son premier terme メ A etpar 
ーー が 

le co-erffcients constants de tous les autres. Soient donc 。 AQ A* Q 

A'Q7 etc. ce que deviennent Teepectiverment AQO,.A'Q,」A 1Q etc。 

quand on ysubsntue Z au lieu deaij の ゲ aulieu de』 の aulieu dec」etc. 


CD aUT&A 


AR 三 2zZAX ーーーー ーーー ーーー )・・ 十 AO 
ァ ー(g 十 A)" カー 


2A7zz 7 十 A7z 


A'R 王 2zAX( 一 一 2・ 


ーー( 十 2 Am) ゲー( カ 十 A 六 )" 


に ょ 
ANawAT ラー を 呈す 
ゲー( 十 5Aw)" が ー( 事 十 2Azz)" 


2 十 A7 77 う の 7 
aa ee の 9 CH Q'. 
AR ーszA | ーーー トム テーー ーー デキ 3A) 二 

一 ( カ 十 4A)) が 一 ( 十 5A)) 
m 十 2Am - デ キュ = ょ テー4( デキ ペニー ーー キ 4 ウ ーー |+ AT 
が ーー( カ 十 2A 補 ) が 一 ( カ 十 A)) 
p-5A zz ーー を 77- ト 4 A 7 
ヵ ー( 如 十 5A 9 が 一 (カキ 4A)) 
カー6 A 7 還 EGO 7 クム A 7 
ゲ 一 (-F6 Az) z 9 


カー が" 


ARーsz4| 


TLa Formule S erant mise sous cette forme 。 
ゃ 


A 一 4 な 7 X まし め み ー の " XX c7 
4 が 一 が * し ン が カ " 

ーー etc. ne 山 fere de la formule O que par ses deux premiers termes et ll 

Par 1es co-eficients constants de tous les autres j onaura donc 


十 A 77 
A Sー ヵ ぇ ・A( ニー 一 4 ーー っ ーー ニー 
(テー ュ ェ ノ ー (efao っ, 
ーー てこ ・・ AO7. 
On aura de meme AS。A'S。 etc. 


Les formules AA et BB 、ou plutot toutes celles qui en decoulent, ne 
different de la formule P que par leurs co-ejcients constants et Dar cer- 
tains logarithmes qui les affectent : ainsi en prenant les diFFerences PTe- 
rmnjeres 、secondes 。troisiemes 。 etc.de ces 1ogarithmes 。et substitnant aux 
co-eEfcients constants dans los diEFerences de P 。ceux des formules CC, 
DD , etc., on aura les 中 FFerences premieres , secondes , troisiemes etc. 
de ces formules. 

Si les logarithmes qae renFerment ces Formules se trouvent dans les 
tables 、on aura les diFEerences pe ces logarithmes alaide des tables ,ek 
de cette maniere 。 





62 間 ANIE 史 所 DE CALCUL 到 上 LES LOCARITTTMES 


AL.zーL.(( 娘 十 人 A 訪 ) 一 工 - 
AL カーL.(z 十 2 Az) 一 2L.( カ 十 A 嫌 ) 十 L. 
AL.ーL.( み 十 5Az) 一 5L.( 克 十 2Az) 十 5L.( 娘 十 A ) 
ー 上. 寺 
AL.z 王 L.( カ 士 4Az) 一 4L.( み 十 5Az) 十 6L.( 十 2A) 
ー4L.( 娘 十 A 嫌 ) 十 L. 
AL.ーL.( み 十 5Aw) 一 5L.( カ 4Az) 十 hoL.( 太 十 5Az ) 
ー ュ ioL.(z 十 2A 拉 ) 十 5L.( ア 士 Az) 一 上 L.7 
AL カーL.( 玉 十 6Am) 一 6L.( 十 5 Az) 十 etc 
on aura Pareillement 。 
AL.( ァ 一 嫌 ) 王 L.( ァ ーーAz) 一 上 .( ァ ー) 
AL.(z 十 万) 王 L.(z 十 士 Az) 一 L. (z 士 7 ) 
TLes Ferences secondes , troisiemes 。suivent la meme loi que ci-dessus。 
Si ]es 1ogarithmes ne se trouvent pas dans 1es tables 。 alors on en cal- 
culera les 山 Eerences 。commme il suit : 
1 3 
AL.zー4( = デー AA 上 し 3 ーー 十 etc. 
74 すき / 有 コ * 
3 < 3 
ALm = ニー4( こ ニー ニテ 上 「4 に エッ 
7 7 
ァ 8 
m+ 74 宛 一 ae. ). 


し 4 7 


3 。 2A カ ) gAp* 5o Az oAm' 258A7 
セー メ ォ (ーーー オキ 一 ー ーー 90A の 7 上 209A が 


カド 7 7 し 


ー 49AP + se ) 
2 7 


4 = 6Az* 。 48Az* 26oAm" 2ooA7 
2 し ァ ャ ニー4*( ご ーー デー キー で ーー 塊 
し が 7x 7 


き 
5ho3Am re. ) 
ge* 
5 ーー テア 24Am 5ooAz7 24ooAm7 5225 Am" 
人 な ゃ = ォ ( ニューー SS 


十 etc. ) 
7 は 7 な 7 


216oAm7 2644o Az" 
上 ト 】 


7 7z 


Ainsi des autres. 


En mettant ヵ - 十 zz aulieu de zz dans les Formules precedentes , on aura 
1es diEferences premieres , secondcs 、etc. de 葉 . (z 十 z): en y substituant 
au lieu de 。2 ケ 十 7z。3z 十 7z。etc. on aura celles de L.(2z 十 )、de 
上 L.( 25 ヵ 十 ) etc. En y mettantau lieu de zz 一 2 カー zz 。etC. et 
ーAzaulieu de A。on aura les 山 FFerences premieres , secondes , etc. 
de L.(z 一 嫌 ) deL.(2 ヶ 一 接 ) etc、 


| Supposons , Pour rem ces formnles 。 qu'il soir question dle calculer 
avec quinze ou vingt fgures nne table de sinus de dix en 中 x secondes pour 
Jes nouveaux degres du quart de cercle. 


* 








DES 3XYO8。 TATYGENYEe。 で te, 6 ぅ 





7 ュ 
On fera ヵ 一 1ooooo er zz 一 1 : ce qui donnera 電 三 ー・ し 1o 和 な 
7) 1ooooo 2 


subsituant ces valeurs dans la formule Q , et transposant la virguledequinze 
Places vers la droite on aura 





ー X メ 2 三 ュ 57o7g 62267 g4896, 64 


3 
メメ 2 ニー 64596, 4* 
な 

sin。1o/ ュ 572oz9 63267 2o3oo, 2 


faisant de plus dans les Formules AQ,A"Q,etc. Am= デ 1。elles donnent 


A sin.io り 一 十 + 972o79 63263 42721, 751oo 

A*sin.jo7 ニ ーー 。.。、。。。。 7 75156, gi686 41 

A'sin. 1o ソ ニー・・・・・・ 3 87328, 458g 2g47 

A'sin.no7 王 十 ・。・・・・・・ oi ooo28 68g34 24 
A"sin。no7 王 十 ・..。.・、・・ o, oooog 56211 5i346 
AYaim。 ao ソー ニー 。。。。。。。、。。 oooooo ooooo oooo4 384 
A7sin.no7ーー.,。・・・・・・・ の , ooooo ooooo ooo23 5g6o4 


Observons qae la suite des Ferences septiemes est tres Iacile a cal- 


culer en faisant dans Ja formule A7O」 王 2、 近 王 3。 拉 一 4、etc. en 
ne conserYant de cette formule que les termes qti Peuvent influer sur Ja 
quarantieme decimale 。elle prend 1a forme suivante | 


7z 宛 _ 23,5g6o4o 84 
ooooo 5) ( coooo) [ 
( 29, 11c44 96.z* 十 205, 77 2140o ・ =) 
( 1ooooo )? 
一 ( 5. 9856o 、m' 83、 zo83 . か 
( ooooo ) " 





A7 sin. 


二 や 4923o ・ 7 _ Oo217 " 
(ooooo)" (nooooo/" 


Le deuxieme terme de cette Formule commence a inflner dune unire 

sur ja quarantieme decimale 、des qn'on azz 王 58 jle troisieme, des qu'on a 
一 491 jle quatrieme , des qu'on a zz 一 39g5 : le cinquieme。 des qu'on a 
一 1o218j le sixieme des quon az 一 22852 etle septierne, des qu'ona 
7z 一 58227. 


Les termes de cette suite se calculent tres promptement par le moyen 
des logarihmes. Par exemple , pour avoir ce que devient 5,g826o zi*。 
]orsque zz equivaut a 255g5, 35g6 , 5597 etc. 


An logarithme de 5, 9856 on ajoutera le quadruple de celui de 55g5: 
a la somme on ajoutera le quadruple de la Ference du logarithme de 
5595 a celni de 5596 j A cetre nouvelle somme on ajoutera le quadruple [8 
de la fference du logaritbme de 35g6 & celui de 5597jet ainsi de suite: 
ce qui donnera les logarithmes des produits de 2.9826 Par les nombres | 
(5595)* (5596)* (5297 )*. Cette operaton est dautant plus facile qu'on 
trouve dans les tables 1es di 有 Ferences des 1ogarithmes、 Les autres termcs 
se calculeront de memo. 





6S4 


軒 AN TE 巨 D 事 CA 人 LCUL エ 衣 LE 和 4 LOCOARITHWMES 


La suite des A7sin. ーー 到 etant calculee : & 1aide des termes 
1ooooo 2 


6 ・ > ga > 
de cette suite et de A sin.1o/。on aura par voie daddition la suite des 


8 7z 5 と し 
A "sin. mor = : a Taide de celle-ci et de A'sin. 1o7。 on aura Psr 
ooooo 


と 5 7 
Yoie de soustraction la suire des A'sin. ーー ・ 多 . on anra de meme 
ooooo 2 


]a suite des A*。des A',etc. et engnlasuite des sinus des angles dedix 
en dix secondes. 

Ces calculs n'etant qu'une a『faire de patience , je ne m'Y arreterai Pointi 
je dirai seulement 。que Pour sassurer de leur exactitude 。le moyen qui 
me Paroit le plus snr、est de calculer de istance en distance ( de cinq en 
cinq ou de dix en dix minutes ) les sinus des memes angles a laide de ja 
formule Q : par-Ia on aura de distance en distance des trermes de com- 
Paraison 。 des moyens de verification et meme de correction. 


TNota. Si on ne veut pas calculer plus de trois termes: des qu'on sera 
arriveazz 一 1oooo on し usage des 山 erences huitiemmes qu'on obticn- 
dra ainsi 98、 22ogo.z 23、9423 .7m' 
( 1ooooo )* ( iooooo )" 
Si on vent les sinus de minute en minute」。on jera = 1oooco et les 
formnules Q 。AQ, A'OQ , etc. donneront 


Sinus 1 王 . . .15 2o296 3ao23 52556。5 
A sin.1′ 王 . . 19 2o7g6 28197 741oo。4o8 
A'* sin。 ・・・・ 7751 56go2。 66282 
A'sin. ーー ・ 38722 78427, 42362 4o 
A*"sin.′ 一 。・・・・ 28, 68g34 4269 
A'sin. 、・・・・・・ 9, 2631r 3655r 2 
ATsin.n 王 oere な 9458:416 
A7sin. 1 王 ここ ここ ここ ここ ここ ・・2359 6o348 
1 
er 1'on aura 】a suite des FEerences huitiemes au moyen de la Formule 
An 欠 _ 58、22o8g .z 十 222。 8836 
1 ( ioooo)* 
5 ( 25、 9423845 、'- 上 287、 3o835 . に ーー 5 4o91655 7 


( 1oooo )『" (1oooo)“" 


ー oi7325 7 o, oo5947・ 7 が 7 
(1oooo)“" (1oooo)" 

Le troisieme terme de cette serie commence & jnluer sur la trente-sep- 

tieme decimale , des que zz 一 75j le quatrieme , des que zz 一 186 jle cin- 
uieme 。des que zz - 王 782 : le sixieme , des que 7z 一 2479 et le septieme 。 
4 que 7z 一 4917・ 

Quand on calcule nne suite quelconque alaide des difFerences appro- 
chees des termes de cette suite 。 ifaut prendrc pour le moins 。 une deci- 
male de plus dans les difEerences premieres quc dans les termes de la suite : 
une de plus dans les FIerences secondes que dans les diF. premieres : 
une de plns dans lcs ferences troisiemes que dans les hiF. secondes : et 
ainsi de suite. Si l'on ne prend pas plus de ne dans les iferences que 
dans les termes de la suite 、alors les erreurs occasionnecs par les chifEes 
Fm neglige dans les iiFferences du dernier ordre se font sentir sur les 
d⑪ 有 Ferences des ordres precedents ou elles croissenr suivant ]a loi des nom- 
bres figures 。c'est-&-dire 。quune seule des 中 erences de lordre z etant 





DES SiNYUS。 TANGCENTEKN。、 etC。 


Tantive d'une umite 、cette erreur seFait sentir sur toutes les ferences de 
Tordre ヶ 一 1 quien deriveti elle y marche donc comme les nombrcs 
constans 1 。1 。1 。 etc. Chacume de ces erreurs se Jait pareillenient senrir 
sur lcs ifFerences de ordre z 一 2 qui en derivent : clles y croissent lonc 
comme les nombres natnrels 1 、2 。3 、etc. Chbacune de ces erreurs se Iajr 
sentir de meme sur lcs diferences de Tordrez 一 3, elles y croissent comme 
1es nombres triangulaires 1 。 う 、6。 1o 。 etc、 政 lles croissent comme les 
nombres pyramidaux dans la suite les FEGrences delordre ヶ ー4。 et 
ainmsi de suite 。selon la loi des nombres figures。 。 

1 est donc essentiel arreter les progres de ces erreurs jsi Ton ne veut 
Pas。en Prenant plus de decimales 2 les fferences que danses termes 
de 1a suite se priver de lavantage davoir es differences dernieres jaciles 
a calculer. Pour Y russir 、on calculera irectement et de distance en dis- 
tance des nombres de la suite en questioni on prendra la 町 erence de ces 
nombres a ceux quileur correspondront dans la suite j on decomposera 
cette diFference en nombrcs figures de 1'ordre suivant lequel croissent les 
erreurs ij les COtGS ou racines 0 ces nombres indiqueront Parmi les 中 Fe- 
rences du dernier ordre 、celles qui doivent etre augmentees ou diminuees 
dmne unite. 政 claircissons ccci Dar des exemples、 

Calculons、a Taide du sinus de io7et des iferences trouvees ci-dessus 

elques uns des premiers termes de la suite des sinus et bornons-nous 

ix-sept gures Dour en Conserver Uinze : mnOuS trOuVerOns CeS Sinus et 
leurs differences tels qu'on les voit dans la table suivante. 


JDiFferences 【 


oxooool 52o79 63262 3o 
ooooo3 1415g 2655o 23 
oxoooo4 1258 8gz86 4r 
ooooo6 28318 53o3o 46 
ooooo7 8353g8 16259 on 
oyoooo9 42477 79468 18 
oyooolo og9557 42654 1o 
oxooo12 56637 o58』2 8o 
oxooo14 13216 68g4o 68 
oooo15 2o7g6 32o33 59 


5zozg 63263 43 
37ozog 63225 68 
52ozo 63244 o5 
52o7g 65238 955 
5zo79 632og9 17 
57o79 63185 gs 
52o79 63158 zo 
97o79 63127 79 
57o79 63og2 g1 


ビー ニー ヒビ ピーピー ニ ピ ロー 


CC sinns surpasse de 6 celui que donne la formnule Q savoir : 
o, ooo15 2o7g6 3ao53 53. Le nombre 6 etant lui-meme un nombre trian- 
gulaire ddont la racine est 3 jen conclus qu'en augmentant dune unite la 
troisieme diFFerence du troisieme ordre 。en les comptant de bas en haut 。 


je detrnirai les 人 naissants de l'erreur 。 et jarriverai au sinus que 
donne la formule O jje corrige en effet cette 中 erence comme on le voit 
dans la rable suivanre que je prolonge jusu'a 2oo/. 

Suite de ]a table de Sinus. 


ooooo7 823g8 1625g on 
ooooo9 42477 79468 18 
oxooolo og257 42654 1o 
oxoool2 56627 o581> 88 
oxooo14 13716 68gto 65 
onooo15 ozg6 32o33 33 
ee 27875 qg25o87 65 
oxoooi9 84g55 58oqg 13 
oxooo2o 42o35 aioG4 1o 
oooo21 0g114 83gz8 68 
oxooo23 56194 46823g oo 
oooo25 123274 og641 18 
oiooo26 7o353 っ 2581 35 
o、ooo28 2z424 55o55 63 
oxooo29 84512 az66o 15 
oxooo5』 41592 Go1g1 o3 


52ozg 632og 17 
5zo7g 63185 g2 
67o79 63158 28 
52o79 63127 フッ 
5zo79 63oq2 88 
57ozg 63o54 
57ozg 63o11 
97o79 62964 < 
52o79 62914 
57ozo 6286o 
57ozog 0628o2 
52o79 6274o 
92o79 62624 
37o7g 6a6o4 
5zozo 6253o 


ビビ ビー ニー ニー レニ ロニ ロビ ニー ニー ジニ ビビ 





66 MATNIER 正 DE CALCULER ES LOOARIFHME3。 


Le sinus de zoo/ ou 2" @quivaut a 
o, ooo51 415g2 6o1g1 27j icila dfEerenceest 一 24 ニ ーー21 一 3dont 
lesracines sont 一 6et 一 2oubien 一 24 王 ー15 一 6 一 5 dont les 
racines sont 一 5 一 3er 一 2j je puis donc corriger les diFFerences troi- 
siemes de deunx manieres on en diminuant dume unite ]a sixieme et la se- 
conde en montant 。 ou en diminuant Tautant la cinquieme 。 la troisieme 
et la seconde comptees de meme. Delnne et delautre maniere on arrivera 
ぁ r。 ooo31 415g2 Go191 27j maisles deux suites Grant prolongees jus- 
qu'au sinus de 3 。 elles ne donneronr pas le meme resulat pour le sinus de 
S7 』 il faudira done rejetter celle dont le resulrat 中 crera le plus du sinus 
de 3 calcule par Ja formule (). Ces difFerences dans les resultats ne rou- 
lant que sur les derniercs figures 、 on peut dans ccs sortes epreuves faire 
abstraction des premieres 、ct n'operer que sur les quatre ou cinq dernieres 、 
comme on le verra ci-dessous. Si la oe se trouve Plus grande que 
11o ,on en concluera que lerrenr vient deplus haut et on decompo- 
sera la diFFerence PC en nombres triangulaires plus grands que ceu* 
qu'on avoir choisis、C'est ce quialien dans notre exemple 。 la premiere 
correction donne un sinus qui HiFFere de celui de 5"。de 1g8 、et celui que 
donne ]a seconde en differe de 223. Jejfars donc, 一 24 王 一 28 二 1o 一 6 
dont les racines sontk 一 7 十 4e 一 5oubien 一 24 三 ー36 十 2X6dont 
les racines sont 一 8 et 3. Je pms donc diminuer de 1 la sepiieme et la troi- 
sieme diFIerence et augmenter de + la quatricme , ou bien diminuer de 1 la 
huinieme et augmenter de 2 ]a troisieme. La premiere maniere donme Pour 
le sinus de 5' un nombre qui diFfere de 339 dn vrai ij celui que donne la 
seconde n'en Fere que de 1,commeonlervoit par la table suivante ou 
]a colonne A contient les quatre dernieres figures des sinus la colonne D* 
les quatre derniers chiFfres des diFferences premieres : la colonne D" les 
quatre derniers des diHFerences secondes , et la colonne D/ les diFEerences 
troisiermes. 

Le sinus de 5oo7 ou 37 calcule directement est o。 ooo47 12388 8o5g7 44 
celui que donne la table suivante n'en diFFere que de 一 iiilfaut donc di 
minner de + la derniere 人 Erence troisierme ou ja premiere 。en comptant 
de bas en haut. 

Cette correction etant faite et la table erant prolongee jusqu'a 4oo"。 on 
trouve que le sinns de 4oo7 se termine ainsi <694. Ce meme sinue donne 
Par la Formule O est。 

o, ooo62 83184 8g376 263 
]a diFF6rence de ces deux sinus cst , 
68 一 25 十 io 十 5 三 45 十 21 十 5 一 1 
三 56 十 28 十 5 十 j 三 28 十 241 十 15 十 5 十 * 
dont les racines sont 。 
十 io 十 4et 十 2: 十 9 十 6 十 2ekt 一 1: 
8 十 ? 十 2et 十 ii 十 7 士 6 十 5 十 2et 十 1. 

De ces quatre decompositions , la seconde doit &tre preferee. En em - 
Ployant , c est-a-dire 。 en augmentant la neuviemme , la sixieme et la seconde 
中 有 Ference troisieme d'une unit6。 et diminuant d'autant 1a premiere en rmon- 
tant 。 on obtient pour le sinns de 4oo/ 1a meme valeur que par la formule 
et pour celui de 5oo/ une valeur qui ne Fiere de la vraie que de 15 quon 
decomposera 。comme ci-dessus. En contimuant ce proced6 。 on arretera 
sans cesse les progres dles erreurs: jl ne subsistera que celles qui sont ine- 
vitables. Ces petites erreurs naflecteront que 1a dix-sepieme decimale 、 
]es precedentes ne s'en ressentiront pas j On aura donc k degre dexacti- 
tunde esire. appellerai ce proced6 MLethode des cozrerreurs jen eFet 。 
Pour Pareracertaines fautes , ue faisje! autres Fautes en sens contraire . 

On voir ce quil y auroit a faire si on devoit calculer les termes dune 
suite par le moven des diFFerences quatriemes , cinduiemes 。sixiemes 、 etC- 

Ce qwi precede suppose 3 ait de dix en dix les termes de la suite en 
quesrion. Ll suffit de les calculer directemenr de cent en cent、puis par la 
merode precedente 。on pourra les obtenir de dix en dixi mais il faudra 








aa 


ーーーーーーーーーーmmmーーー ニ ーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーー ニョ ーー- 


Ds SINUS。 TANGENTES。 etC。 67 


4 D′ | D7 1D7」prendre denx fisnres de plns 。 afin derre 
IM certain de jexacritude de Fante-pe- 

12o7| gg13 吉 nultieme. 
15o | 64m ュ 64981 sg 3881 Les RM 時 calculeront de la 0 半 
146o 38。 | maniere etplns Facilement encore、si on 
14o | 787+ 9 9425 0 se borne at drcimales 。 Parce que ]es 
15o | 5go6 | | 2815 dferences troisiemes erant res Peites et 
ュ 6o | 4ns8 922216G2。。 387 | inlnant a Peine sur la seizieme hgure、 on 


1148 46o 386 


と 388 | Pourra se ispenser dv avoir egard. Les 
17o | 815o 4022 6588 Corrections 0 anx Herences secondles 
18o | 558, 7434 89 1 onr arreter les progres des erreurS 」 DOUT- 
4 6977 『 les prog P 
6o4 o457 27563 388 | ront y suppleer。 9 
9133 ea 7732 3871e feahyni Ao 3 
4475 34o 84o 388 | plns longs que cclle des sinus et co-sinus. 
72oo 387 Heureusement。les cas ou onpeut avoir 
1673 8623 8522 288 besoin de ces nombres , sont assez rares : 
e546 |" 7- 18g15 ー | dailleurs dans ces cas , on peut Iaire usage 
ono4 9758 392 587 | des jormules R et S. 
eo |o456 588 Ayant appliquer les formnules prece- 
の c766 9?99 385 dentes a la construction des tables de ]o- 
1326 oo77 garithmes - sinus , Co-Sinus 。 tangentes CO- 
>oj519689 o465 388 | rangenres 、etc. Remarguons que la rable 
022 38 っ | dcs logarithmes - co-sinus des angles depuis 
人 4 7 は [ 
2239 o892 sa 1? jsqu'& cinqnante degres ( nouvelle divi- 
1611 9372 124o 5 sion ) erant construite 。 on Dourra COnClure 
45 8132 387 |Par de simples addiuions 1es logarithmes - 
974 123g | 8。 | SHPus 。tangentes 、co-tangente9 。 etC。en e ト 
8153 1626 7 | fer on a Tamation > Sin.2 の 一 2 sim. の 
9744 の 388 | . cos. 2 ou en *i >o 王 5o* 一 z。on 
o7 | 2o1 8 18)sin.( ioo" 一 2z) ou cos.2 ァ 2 sim. 
594 ee/ ーー .cos.( 5o" 一 gz) on on ure 
3 
4493 1 2491 | 288 
9744 2o92 | 2789 | L.sin.( 2o* 一 s) 王 L.cos.2 ェ 一 上 L. cos. 
686 ae15871(5y 一 s) 一 L. 3. 
a15g | 7 | 388 En Faisant dans cette formule 。 gs 一 1o7。 
8266 627 | 5564 587 | s 一 2o" 。etc. on aura de dix en dix 
2563 | 3g5: condes les log. sin. des angles compris de- 
c8z9 に ed uis 5o* Pa 25*. Ces eee sin。 


944! 0 387 | erant les 1ogarithmes co-sinus des angles 
3214 4273 | 4726 388 | compris depuis 5o* jusdu'a 75? 。on Pourra 

、 192547 1 9114 Poursuivre depuis 25* jusdua 12? 5o' et 
3261 meme 1 1o/ 。 parce qu'elle donnera 


76g4 4433 d'avance les logarithmes co-sinus dont on 
aura besoin par la suite. 
Tes 1ogarithmes sinus er co-sinus etant calcules on aura ceux des tan- 
gentes etc. 。comme il suit. 


LE.tang.Z 王 jo 十 L.sin.Z 一 L.cos.Z 
L.cor.z 王 ュ o 十 L.cos.g 一 L.sin.a 
L.sec.e 王 2o 一 L.cos.aj L.co-sec.g 王 2o 一 L.sin. 2. 


Ponr construire de dix en dix secondes , une table de logarithmes co- 
sinus avec quinze ou vingt decimales 、 on commencera PAT en ConStrulire 
une de dix en dix minutes a Taide de 1a Formule II ,en Iaisant dans cette 
formulejz 王 oooetz 王 1 ュ 。z 王 2。 の ーー5。erc. 

Cette table auxiliaire erant construite 。 on aura recours a la Formule 
FE dans laquelle Iaisant z 一 ooooo et zz 一 1 on aura en tranSDosant 
ja virgule de vinst places 。 


L.cos. 1o" 王 9, 99999 99999 46421 oG58z,5. 
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MAYNT 巨 朋 表 わき CALCULE 骨 LE9 LOQOARTTH WU 思 全 。 


Les formules AP。 AP。A Petc.en donnant le signe 一 atous leurs 


termes et prenant pour AB,C。 etc.]les co-c[iiciens de ー de と de 志 
3 な な 

etc. dans ]a formule E 下 ,deviendrontr AEE、A'E じ 万 、etc. en y Faisant 
z 一 1oooooi7z 一 1 et A 7z 一 1。elles donneront : 

A L.cos.no7 ーー 1i 6o736 8o24o,66 

A*L.cos.1o7 王 一 』 oz7157 86835。ga2o 

AL.cosuno の ニー.。。。 < 12。 22o1 

A*L.cos.ao7 ニー ニー... 。.。、。. 5。288o5 


La Formule A*EE, qui dans le cas present devient。 


AE oe 。 ニー( 全 ンタ ミー ニーーー テ ーー も 


ooooo 。 2 ( kooooo Y 


< 3 
一 ( 1931 432oo ・ 好 十 1459、 456 ・m' ) ー etc. donnera la suite des 
( iooooo \ ン 








A*L. cos. : 各 jasqu'a ce qu'on ait m 一 52oo.Arrive a ce 
2 


ooooo 
terme 。 on era usage des 中 FF6rences cinquiemes 。 qu'on trouvera Par la 
formule suivante : 


AEL.co. 一 先 一 194 3815 . 


1ooooo 2 ( 1ooooo 6 
5 ( 729、 728o . 5472。 96o こう _ 2626, 658 . * On cal- 
( 1ooooo )* ( 1ooooo )" 


culera par cette Formule les diFFerences cinqniemes ,depuis 52oo jusqu き 
14oo. Arrive a cette valeur de zz 。 on aura recourS aux dEGrences si 
xiemes qu'on obtiendra par cette Formule : 





AELueee ーー ( 空 183qg z* 十 ーー 5 
1ooooo 2 ( +ooooo ) 
ー 15155。 29oo 4854。665m7 ae 


( 1ooooo )“" (iooooo )“" 


Les termes omis ninHiuent pas dune unite sur la vingt-scptieme deci 
male , tant que zz est moindre qne 2oooo. 

Afn davoir facilement les 中 人 F6rences du dernier ordre 。 on a pris une 
decimale seulement de plus dans chaque ordre de [ierences quedans 
]ordre precedent 。ce quin'est Das Wes eu egard au grand nombre 
de termes de la suire des logarithmes co-sinus : 周 se ghissera donc des er- 
reurs 、dont il faudra arreter les progres , de la maniere que nous avons 
expliquee ci-dessus. C'est a cette correction qu'est destinee ]a table des lo- 
garithmes co-sinus de dix en dix minutes 、que nous avons suPPOSee cal- 
culee d'avance. 

TL'application de la formule IT au calcul des logarithmes co-sinus de dix 
en dix minntes 。suDPose qu'on ait avec vingt fgures les losarithmes des 
nombres naturels depnis 1 jusqu'a 15oo : nos tables ne les dlonnent que jus- 
qua 12oo j 由 Fandra donc calculer les logarithmes dune cinquantaine de 
nombres premiers : on les aura facilementalaide de la Formule suivante : 


L.( 十 5)ー5L.( み 十 4) 一 JoE.( 太 十 5) 十 ioL.( 玉 十 2) 
ー5L.(g 二 ュ ) 二 し 二 ーー ーー 9435 207 


ヵ /7 


_ 683g 5 
7 * 


十 etc. 





ここ ニニ ュー デー ニニ ニテ ニテ ニニ ーーーーーーーーーー- 


DE8 8INUOS。 TANGENTES。 で tC。 


Si "on ne vent les sinus 。 co-simus 。 etc.etl eurs logarithmes que de mi 
nute en minute 。i Iaudra Faire dans les formules P, 〇 , etc. zz 一 1oooo・ 
Dans ce cas ,les Formnles EE」 AEE, A “EE。etc. donnentk 


w 


上 cos.1′ 王 9 99999 99946 421o6 56551、 51 
A L.cos コ ーー・.・.・.・16o 7368o 56785, 615r 
A*L.cos ツ ーー・・.・・1o7 15787 92657」 5654g 8 
A*L.cosn ーー 、・.・・・・・・1 322oo。 75145 486 
A*L.cos-7 ーー ・・・・・・・・・5288o, 3571 54858 
A*L.eosa ーー ・・・・・・・・・・・ oy o3633 55613 81 
A*YL.cos ツ ーー で ・・ で ・ に ・・・・・・・・ oi oro43 81866 6485 
A7L.cos コ "ーー ・・・・・・・・・・・O) ooooo oo197 o2716 6 


AYL.cos ツ ーー ・・・ て て て て て て ・・・・・・・・43 284o8 221 
A?L.cos. ツ ニー に に で に に て て て ここ てこ てこ てこ ここ ここ ここ 12 336o5 


La formule A?EE cn y aisant z 一 っ 、p 一 う 。 etc. donneroit jnsqu 
une certaine valeur de zz la suite des 中 作 erenoes nenviemes : mais arrive 
a cette valenr 。il fandroit avoir recours aux 山 町 erences dixiemes , puis aux 
onziemes 。 CIC. 


La formule A?II na pas cet inconv6nient: dans le cas Present , elle se 
reduit a ce qui suit: 


72 宛 1751o, 75351o3 _ 2352o, 6447 9 
1 ( ioooo 一 拉 )* (oooo 一 )" 
呈 ー 44584o8i28 
(1oooo 一 豆 ) (1oooo 一 刀 )“" (1oooo 一 )" 
1751o,75351 。 71322o, 645 eK 16547977 9 20qo53443 
( ieooo 寺 7 (oooo 二 好 ) "(ioooo 寺 記 )" (oooo 十 太 ) 
に 2 (= 57132794・7z 十 24 ご ーー を 8o746. キュ 47、 114・ ご ) 
(1oooo )“ も 。 ( 1oooo )“" 
ー の 451o31 、 * _ー 5 2367 ・ 7 ー 2 1g8 . 7z9 ー o 76・ 


(1oooo)" (noooo )" (oooo)“ (1oooo )“" 


EE 


Les termes omis nnFluent pas sensiblement surla quarantieme decimale. 


Cette formnle a beaucoup de termes 。 mais ils sont faciles a calculer & 
Taide des logarithmes. D'sillers il mr'est besoin de les employer tous que 
Yers la fin du travail , orsque zz apProche de 5ooo. 

Tous avons pris deux decimales a chaque ordre de diFFerences 
de plus qu'& 1'ordre precedent , ce qui n'est pas encore sufhisant 。 trois 
auroient sufh 、 mais alors notre ap eut 6te beaucoup Plus composee : 
ainsi les petites erreurs 。 en les supposant toutes de meme sens ( ce qui est 
tres rare ) pourront bien 、avant le dixieme degre influer dune unite sur 
]a vingdeme decimale : c'est pourquoi est indispensable de calcnler avec 
vingt Rgures une table de logarithmes co-sinus de degre en degre 、 qui donne 
de cent en cent termes 。 des moyens de verihication et Dartant de correcion. 


En ne prenant Par-tout que vingt-denx ou vingt-trois figures 。 pour en 
conserver vingt 。 on Pourroit considerer les diFFerences sixiemes comme 
constantes : et la methode des contr'erreurs pourroit etre employee si clle 
n'exigeoit pas alors beancoup 中 epreuvesi mais sil'on se bornea quinze figures。 
elle 0 aPPlicable +et si lon na besoin que de dix decimales ,elle de- 


vient expeditive er facile tout a la Fois. 


レコ 
はら 
1 
ビ 
< の 
ら 
さ @ 
3 
の 

6 
き 
ゅ 
る 
1 
O1 
で - 
ーー 
1 


を 3 


69 


99 


APTLICATIONY DS LOGARITIMES 


DgrAHorgsComjonmrs. 


入 駐 .Connoissant le rapport de deux monnoies、 ou le change de deux places 
de cominierce 。celui une de ces imonnoies avec ume troisieime rmonnoie 。 
celni decetre troisieme avec une quatrieme 、etc.: la regle Ui enseigme a 
bouver erapport dle une quelconque de ces monnoiesaune autre que ト - 
conque de ces memes monnoies estce qu'on appelle egle conjointe. 

Tout Tart de cette regle consiste a 結 Plusieurs jroportions de ma- 
miere du'etant PWF ae Per ordre ,elles donnent une proportion compo- 
see dlont lun des deux rapports se reduise a celui de ia 1 et dont lautre 
soit le produir de plusieurs rapports simples parmi lesquels se trouve in- 
connue. Ce second rapport devantetre aussiun rapport d egalite,on parvicnt 
a decouvrir 1inconnnue en divisant le tcrme de ce rapport qui ne la contient 
Ps , Par le nombre qui ja er re dans autre terme. pkration ) En 
employant les Jogarithmes ,sc reduit & ce qui suit。 

JDisposez vos proportions comme si vous Youliez les multiplier par ordre 
Prenez les complements arithmetiques des logarithmes de chacun des terines 
des rapports simples qui sont dans la colonne qu'occupe linconnue iDrenez 
les logarithmes des termes des memes rapPorts qui forment lautre colonne : 
ajoutez le tout ensemble 、et retranchez autant de dixaines de la caracteris- 
que de Ja somme, que vous avez de complementsj le reste sera le logarithmc 
de jnconnue. 

Supposons 、 pour aPPliqner cette regle aun exemple , qu un negociant le 
Saint-Petersbourgaita envoyer par la Hollande a Herlin une svmme de noco 
ducats de Berlin somme qu il veut payer en roubles dc ussie : le change 
de la Russie avec ]a Hollande erant a 47 etcelui de a Hollande avec Ber- 
Fn etant a 142j cesta- 中 re 。que Pour un rouble de Russie on donne en 
Hollande 47 stuvers 。et que。Pour oo rixdales hollandoises on payea 
Berlin 142 rixdales prussiennes j sachant de plus qu'en Hollande 2o stuvers 
font un lorin et qne 2 llorins Font une rixdale hollandoise : qu'enhn le 
ducat de Berlin equivaut a 3 rixdales prussiennes : on demande combien le 
negociant doit envoyer de roubles pour payer les iooo ducats、Je dispose 
mmes DrOPOrtions comme il suit : 


ュ ducat B. ュ roub. と . 1ooo 
1 roub. 1 stuv. 。 475 . 1 
1 stnY. ュ Hor. 3 2o 
ュ Hor. ュ rixd. Hol. :・ 1 : 2 
ュ rixd. Hol. 1 rixd.Prus. :: 42 : oo 
ュ rixd.Prus. 。 i duc.B. 5 ュ 1 ー・ 3 


]esqnclles etant mulipliees par ordlre , donnent 659PCTN dont Je pre- 


micr raPPort est celui de ia 1j le second rapport doit donc etre auss1 un 
1ooo.20.2、5.1oo.3 


47・5.142 
Jogarirhmes , 上. ァ ーL.nooo 十 L.2o 十 L.2.5 十 L.noo 十 L.5 十 。 
475 十 L'. ュ 42 一 2o:(par L/.mous exprimons le complement arithmetiqne 
dan logarithme ) d'ou je tirerai ェ 一 2223.87. Le negociant doir donc Faire 
Passer 2223 roubles. 


rapPort egalite : jaurai donc マー > Ouyen OPerantDar 


Dg ImrimEr Compos 放 . 


メ XI. On nomme interet compos6 。 celui qui provient tant du principal 
1 des interets ui en resultent。 esquels sont suppos6s rester entre les mains 
u debireur , pour y etre joints au capitala 6poque de leur echeance. 


1. Si nousrepresentons par ア le principal ou un Fonds de plusieurs sommes 
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egales 。 payables A certains termes egauX : PaT な 。 Tune de ces sommes exi- 
gibles a de de leur echeance、( annuite ) : par z le nombre de ces 
termes 3 Dar /。 interet que prodnit 1 (une livre par exemple ) au bout dun 
tems donne : et par gle montant dn capital et des interets sur interets i 
nous aurons ( en observant que le montant zz est 6gal ala somme des termes 
de ]a progression geometrique ) 

宇 em ロキ Ez ロロ 二 の ie キ 7 の に ・ に に に ・・・-gn 二 7 ゲー! 
et le principal p a Ja somme des termes de cette autre 。 

『/】 和 [4 門 「/ 3 『. 】 ) 
ーー キ の " ロキ の n 十 の ))* 2 いい 十 の 7 グリ 
nous aurons 。dis-je , les deux formules suivantes、 

隊 に 三 な し 
ーー 
の ァ ( ュ 十 7)7 
Par Je moyen desquelles de ces cinq quantit6s の > な だ 。 ど >7r 。 trois 6tant 
donnees comme on voudra 。 nous Parviendrons & ]a connoissance des denx 
antres. La table suivante donne la resolution de ces @quanons : onYare- 


PP Par A ,B, C, etc. les logarithmes des quantites の 」 ら 。c, etc.et 
"on a Fait pour abreger 。 9 


るー(i 十 ) 和 を ニラ: c 三 ロ 二 7 ニー グ gー ゥ ーー ュー 二 77ー ュ 5 


2 2 
十 


< 王 /=( 用 アー 1 gー ②③ 1 ュ ん ーg 一 ri た 王 g- ア 5 


7 を 
6 6 に 2 
ーーー エー ドー ュー で と ー3 ゾ ソー 46 % ア ビィ 2(g 一 1). 


GTpom:] oeres. 


iga カーA 士 お 一旦 


2|g。 罰 IP 王 A 寺 WM 一 多 
35lz。 nID 十 A 一 敢 
4 の 4 王 二 ユ ーD 
5lz の は 三 B 士 P 十 ーーD 
6lzzn IA 一 MM 十 ーーD 
7| る mp 王 D 十 A 一 下 


8|z。z。PAーL(c 王 )) 十 一 D 
9| の ち ア 7ー と ドー マツ (の ) wp ア X(/ キ ュー ソ の の ) 
7 


ol テー (5Z) 一 [V (>)- ロ ュー 


Les deux derniers cas ne pr6sentent Dour /。7z et P uedes valeurs aP- 
Trochees 。 parce qu'alors les equations montentaun degre exprime Par 7・ 
Comme on ne voit pas sur-le-champ la roure qui a conduit a la valeur de 
1inconnue 。 nous allons 】indiquer. 


の (コー の ケーg aa Zr7(1-- ァ ) 
ァ ロ ーー の 7 ア 1 十 の ケー ュ 


Lequaon ぁ ー ) ou bien 。 





し ん APPLITCATtON DE LOGOARITHWMES 






ュー カケ ーー た Am か: etC。 
7 2 2. 3 
7 み ー ウ め (gz 一).(Z 一 2) 。 (2 一 1).(Zz 一 2) .(z 一 3) ュ 
ます 2 2 2 .3 0 ュ 2. 3.。 4 oo 
= (z 十 ) eー り 。 ュ (キュ )).(7ー7) > 
ニュ キーー※ ァ キー ジー ア Le (A). 
0 que 
な 二 1 


ァ ー ュ xx ァ 上 9.(ー リ E (z- ト ュ ).(7 一 1).( ケ ー タ 5) 


1G+2 3 m ュ キーー 2. 2. 2 2. 2.2.2. う 


メア - 十 etc. dont es deux premiers termes sont les memes que ceux dela 
suite 上 . 


Supposons 4 の 2  j nouS aurons 
7 十 1 
ロー た ト z) っ 2 ュー コ ォ ーーx ーー ドイ デュー ピード 


2。 3。 2 
etc. qui。comPareeala suite A ,donne 





ーー xs リー キリ り で 一 た Dos none tirons: 
ろ 。 3。 2 2。2。 3 
ァ ー ュ 
s ニ ーーー リ メメ JDonc ce エ ャ ーー) 2 ー テ ・ ou bien 


2 
(一)) 。』。 / の 7 な キュ ー ー 12. テ 
2 g) ou が 9 





1 








d'on nons tirons ッ ー ニ ーーーv(-)x x( 一 SS 


ーV ツ (のみ )- LA 
『/】 1 


5 X〆) 2 developpes 


sont identiqnement egaux aceux de la suire A. Le dernier cas se resout de 
1a meme maniere- 





ァ ー 
Tes quatre premiers termes de (1 ー テ ー 1 


2. Si Tannnite apres avoir ete payee Dendant nn tems /。 Continue sanS 
etre Payee Pendant un temsz , alors le principal sera egal a la somme des 
termes de cette progression 

ーー g 。 gg 、 。 gg 。 g 
"すり 2 すす ュ G+ の / 十 3 G エ が す 5 SEC ” nm 十 の 
gm 二 の ケ ー ム の 
ァ ( ュ ー ァ )* 十 2 
qUantites ア 。 な 3) 6。 アッ uatre etant donnees on trouvera la cirquieme. 


ーー ズー と ト a 5 


nous aurons donc p 一 ) Par le moyen de laquelle , de ces cing 


Faisons pour abreger ,( ュ 十 ヶ )7 王 2 ( ュ 十 /)/ 王 7) 9 ニー ゥ ムー ュ : 


ーーーー ーー ("ーッ erz 一 2( タ ー1) 


[4 2 ガーー エ ユ 
<: nous aurons les cingq Formules suivanles : 





A 。 rtmr き RBT COWEOS を 。 23 


Cas.| Donnees. Cherchees. 


の ょ 7。 アッ と っ E 王 A 二 ローB 一 一 Q 
ミミ ミオ | AB 二 Q 士 P 士 RーD 
ai 。_ B 十 えーDーRーP 
4 た 4 3 上 ( ュ 十 /) 


Ln 一 
っ か no | ュー ニニ エー 


の ) ア > な ) 6 う ァ ー ァ ー ツ (zz) 


Le cinquieme cas se resout comme le onzieme de article precedenr、 

5. Si par pon represente ce que Yaut maintenant un bien fonds dont le 
revenu annuel est exprime par ci linteret que produit unelivrea lafn de 
chaque annee etant designe DAT アア S6ra 6gal a Ja somme des termes de cette 
Progression decroissante a linRni 。 


いし ーー 
か mm る の て に PEY39。 < 3261 GT が 
on aura doncpーー etg 王 PouPーAー 民 . 

4. Si par z on entend un nombre dannees au bout desquelles 1a somme 
des interets simples devient @gale au capital p ou au Drix totald'un bien , ァ 
etant toujours interet d'une Hivre on aura @ な 一:mais /ー ー ) donc 


ァ ヶ 三 ニ ,oauN ニ ーーR. 
ァ 


5. Representons Par ア le prix(argent comptant ) un bien fonds , dont 
】a rente annuelle a couru sans avoir 6t6 payee pendant un nombre dannees 
exprimeparz。araison derDOuT 1 Par ans il est clair qu'au bour du nombre 


dannees み 。 ア devient (1 に ァ ヶ )". Nous aurons donc, en Faisant ( 1 の )” 
王 ち ァ ( ュ 十 ヶ )7 ー ェ , ou ム p ヶ 王 g:donnonstrons ヤ ーーB ゼ 一 愉 : 


ーP 一 
AーB- 上 上 P 十 Riz 三 erra ls len de /。on en appiocle 


Par 1a methode de Newton , ainsi que nons allons voir. 


ET 内 * 。 【/】 
Si int6ret / 6toit trCS Dotit 。 nmOuS aur1OnS sensiblement テ 一 ー: mais on 
ア 


1 の 8 
a ordinairementr で FT soit donc Fig et テ 王 アー z. Subsrituons ces 


Yaleurs dans Tequaton 7( ュ 十 7)7 ーー 」nous aurons 。 en neglipeant los 
Ua ヵ 85 


termes affect6s de z"」z 。etc・ 1 、。 

の e+r+e の 
キア アッ (mr 二 pr ) 
aisons テー 7" 十 et snbstihnons de mouyeau 。nOuS trOuVerOnS : 


| な ーー 
テ ニー アオ 7 ツア (6H) cere Seme。 valeur etant designee Darr 7。 


十 ア ) ”X (キア オーz ァ 7 の ) 


リ 
me が 


G 十 ァ の GFF merdeenle 


ーーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ー- 


jet テ On 


アー キター . nommons7" cette seconde valeur de ァ 。 


アーー『 





AFFLICATIORK DE& LOQOARIT 皇 可 ES 


6. Un principal que 』'on ne connoit Pas est monte ala somme WI dans un 
temps N j cememe ar etoit monte & ja somme dans le temPs Zz 
quel est ce princjpal 


Yommons-le ぁ 。nons aurons M 王 (1 +/) ド et 7z 王 P( 二 7) qui 
L.M 一 上 .p L.zーTL.p  。 
onenk (ュー/) ニ ーー で ーー = ーーーー: dou ]'on sire 
NL.gーzL.M 


上 .pー NR 一 。 


7. On sait du'un certain Principal p」( interets sur interets ) , montea la 
Somme zz dans un temps 7: on voudlroir savoira quelle sommne montera un 
sutre Principal P dans un remps N, 1interer erant le meme de part et aurre. 


Soit ML le montant cherche i 】es deux equations mg 王 P( ュ 十 r)" et M 一 P 
( ふ 十 ry)N donnent L. M 一 ーー テー ニー の 土 = と 『. 


Si le principal etoit 1e m&me de part et dautre , on auroit 


rr こざ (し ョ ー ル の キッ し 


8. Au bout dun remps な 。un principal p ( interets sur interets ) devient : 
iau bout-de quel temps le m&me ou un autre Principal deviendra-til ML 2 
Soit N ce temps les deux formules Precedentes nous donnent 


N 一 “上. 六 一 L./) N ニ (LM 一 LT) 
上 . み 一 L.p 


上 . み ーー ル .p 


9. Un debiteur doit Payer les sommes B , C、D,, etc.respectivement 
anXtermes み 。c」 の 。e。 etc. jil voudroit acquitter sadette en unseulpayement ] 
ァ 三 B 十 C 二 D 丁 世 十 etc.j en quel temps peut-il Aire ce payement 0 
egard し interets sr int6rets ) sans faire tort ni a son creancier ni a lni- 
meme ? 


Representons par の '。 の 7。p/。 が "etc.]es sommes anxquelles se reduiroienr 
B、C,D,E、etc. si elles etoient PRYees au commencement du premier termme 
nommons ヶ interet que produit nne livre au bout d'une mesure donnee de 
temps j /。 le temps cherche , et faisons 1 - 上 ァ ー の 1 nouS aurOns 


アー ニー ルー ニン レア ニア が Eee( ア キア オア リー が 
〆 の 27 0 
十 etc.) X の 王 P.D'od nous tironsz 一 p ァ テート アキ ーー どこ に 09 


UMk 。 


Le payement eut etre plus grand ou plns petit qaeB- 二 C--D 十 E 
十 etc. mais toujours Plus grand que アー キア キア" キ ど 十 etc. Quant ala 
solution , elle scra la meme et donnera Ja meme Formule. Le tems erant suP- 
Pos6 connu ,etle debiteur ayant fxe au bont de ce De Tepoque de son 
Paiement 、les autres condirions restant les memes si]'on demande la somme 
ue ]e debiteur doit payer ) cette epodue onaura。L. ゥ ーzL. の 2 十 上 . 
(p 十 " キア リキ の" 二 etc。 )。 


1o. Une rente annuclle z devant 8tre payee pendantnn nombre dznnees 
ァ ヶ 。 au bout de duel temps / doit-on payer en une seule fois la totalire z.Z 。 
ur duc les interets composes Drovenanr des arrerages soient ComPenses par 

le benehce des avances 7 


Tommons p ]a somme a jaquelle se reduiroit zz 。sil'on Payoit cette t0- 


53 の > な 
talite zg au commencement de la premiere annee 。 et [aisons いい 二 ァ ヶ ) 王 : 





A INT 放 R 玉 COMEO5 を . ?3 





mn ロキ 7/” 一 g 
mous auron p Lu 4 et p( ュ 十 /)) 王 ZZ : ou nous irons 
ァ n 十 の 7 
, ニ = エ . ァ ー ァ L.( さ ーー キテ) 一 革 .(2ー ュ ) 
1 -(1 十 ヶ ) 


Si le debitenr enr vouln payer une somme zz Plus grande ou plus Petite 
ue な 6」mais plus grandle que ア ionauroit trouv@ 


j 上 テーzL.( 十 7) 一 gz 一 上 (2 一)) 


上 .(G 十 ヶ ) 


Le debitenr ayant hxe Tepoqne de son payement an bont du temps/ sp- 
Pose conmu 。】a qucstion restant d'ailleurs la meme 、 si on demande la somme 
zz quil doit payer & cette epoque on aura L. 王 と 上 L.( ュ ーー/) 十 L.Z 上 L. 
(2 ニー ューzL.( ュ 十 /) 一 上 上.Z. 


11. Soit un Principal rapportant annuellementp ァ 。& raison de ァ pour 
! une livre par an : な une soinme plus grande ou plus petite que Pr。 que lon 
! suppPose Payee au Creancier Dar le debiteur a la de chaque annee ij 7 1a 
「 somme Iauelle monteroient 。si le debituur ne payoit rien 。 le principal et 
| 1es interers sur interets 。 au bout 中 un nombre annees exprime par 3 27。 
」 le montant de 1a somme Z payee annuellement 。au bout du meme nombre 
) dannces : et 7z 。la somme dont le debiteur 。au bout du temps z, se trouve 
redevable envers le creancier。』l est clair que nous aurons 7 一 7 一 7 : 





en 二 /) 一 Z 


| mais mW 王 p( ユ 7) et 王 : donc 


な 
王 pP( い 十 が ー( キリ ーー) > Par le moyen de aquelle on con- 


| noitra celle de ces cinq quantites Z, 。 な 7 7) ue on voudra 。 les quatro 
| autres tant SuPDOSGeS COnDueS. 

La table suivante donne Texpression algebrique des quantites g > な) な 。 
Quant a Ja valenr de /。on pent la trouver comme ci-dessus ( 5 ) mais les 


calculs deviennent tres longs 。 et il vaut mieu operer sur des exemples par- 
ticujiers. Voyez algebre de Bossut 。 chapitrer5 。 page 28 。 edit de ro5。 


TNous avons fait pour abreger 7 一 (1 十 の 








Cas. | JDonnees. | Cherchees 
ュ Z. ア ・ 7 た ニー ァ ル アーz.( ーーー 
ーー 女士 4( ダ アー ュ ) 
2 の . 72. 7 ア 。 ァ 三 ア っ > 
アー 
5 7 区. P・ た < ニー ムーー ーー 
_ L.( 一 の ) 一 上 .( ア 一 2) 


4 の 。 77。 アア 。 ET 


Si Ja somme can lieu d'etre payee annnellement par le debiteur 。etoit an 
contraire pretee au meme debiteur a la jn de chaque annee ii ny auroit 
qua faire な negati『 ou 。ce qui revient au meme。changer--en 一 et 一 
en 上 dans chacun des rermes ou entre cette quantit6 。 et la table precedente 
ainsi Preparee donneroit la valeur des inconnues 





5 APELICATIOT DEe LOOARTITHMES. 
sss 





TNous choisirons、pour aPPliquer quelqueyunesde ccs Formulcsa un exemple。 
| une question qUe ProPose 上 uler dans son zz/ogzcrzop み 7 プ zg/yse 7///2ze- 
sz7zZ/e。 La vojci : 











Un particulier doir 4ooooo HHorins et sengageaenpayer lintereta cinq 
Pour cent par ani mais dans la yue eteindre un jour le prineipal 時 paye 
a la fn de chaque annee 22ooo lorins : on demande epoque de lamortis- 
sement 。C'est-a-dire le nombre dannees au bout FAT Principal sera 
enticrerment eteint。 







Tonsavonsicip 王 4oooooje 王 25oooj ァ 王 oo5jz 王 ojzest lin- 
connue. INous trouvons ( 4. Cas du tableau ci-dessus ) 






ょ 上 (7 一 2) 一 上 -(p ァ ーー ム ) 
ー 上 .( ュ 十 ヶ ) 
上 (一 2) 一 革 .(p ァ 一 6) 


ドサ ea Observons gae 一 geー 十 2X メ (一 ))et 





> Ou 。 PuiSue 7 一 の > 







上 上 .(z) 一 L.(z 一 P ヶ ) 
(L. ュ 十 ヶ ) 






quepr ァ 一 @ 三 (z 一 pZ) (一 ゝ ) : doncg 王 






_ 革 .(325ooo) 一 上 . (5ooo) _ 6o8qgz7oo 
還 工 .( io5 ) ー 2n18g2 
bour de 53 ans 、 sera non seulement eteint 。 mais encore le creancier scra 
redevable envers le debireur dune certaine sornrme. 









2o >、 3 に < 
三 52 っ Ainsi le principal, au 









Pour conntoitre cette somme , cherchons ce que devient z au bout de 25 
(ダー ュ ) 
テ と 





ans : nous trouvons cdessus (1.Cas) zz 王 の ダー 王 4ooooo 








25ooo (no5)” 一 1) 


5 三 4ooooo XX (no5) "一 5ooooo 


※ メ (oo5) 一 






X(o5) 十 5ooooo 三 2ooooo 一 1ooooo (yo5)” : mais L. (jo5 ) 






三 oo2n1893j し . (1o5 ニー55L.(no5) 三 o,6992469 , qui repond a 


5.oo5188 : donc zz 一 5ooooo 一 ooooo XX 5,oo3:88 王 2ooooo 一 2oo318。8 
ーー 318,8. Ce resultat negatf indique que le debiteur a paye 3188 llo- 
rins de trop. 











La meme question pet se r6soudre par le moyen de la premiere Table , 
Pege 71 : en elfet la questiion se reduit a trouver le temps pendant lequel | 
doit courir ume annuite connue provenant dun capital et un interet don- | 
nes : aussi trouve-t-on au prernier Cas decettetable 。 | 





AーH L.z 一 L.(z 一 アァ ) 
ァ ニュ ーーーー = 一 一 ーーーーーーーー 


た や の た の > meme Formule que ci-dessus. 





Si Ton vouluit savoir ce que devroit payer annuellement le debiteur 。 our 
que sa dette ft entierement eteinte au bout dun tems donne , le 2oans 、 par 
cxemple on auroit p 王 4oooooj テ 一 oo2j ァ 一 3o jetla question se re- 
duiroit aironver ge。 Le cinquiemecas de la table PTermiere donne 、A 一 
二 P 十 一 Di doulonnre 。 王 26ozo。57 j cest-a-dire que le debitenr 
doit payer annuellement 26o2o,57 lor。 pour que sa dette soit eteinte au bout 
de 5o ans。 


















ーー デー 


TORMULES DE FRIOON の METRTIE。 


FoRwouLEs DE TRrioomwowE エ RE。 


文 叉 II. Dans un tmangle rectijigne 。dont 1es c6tes sont A, B、C。et Z、 
ム 。 c」les angles oppos6s & ces cotes : connoissant trois de ces six termes 


Parrmi lesuels 時 doit toujours entrer un cote trouver les trois autres. ド :- 
gUre 1. 


Tommons さ 1e sinus : と 1a tangentei "1e co-sinus: ど 。 1a co-rangente 
dun sngle ou dun arc dontle rayon estr: designons par L、un logarithme 
et Par 上 Le complement SR dan logarithme. Ainsi cette expres- 
sion し. s. z. signijhiera le ogarithme du sinus de 1'arc zi cetteautre し と 7 の. 


OL le complement arithmeridue du ogarithme de la co-tangente de 
arC の . 


1. Cgs. Cozzozssgz/ 7cs rrozs cO7 AB、C。 
7oyer zz des gzg/cs 。/azg7c c」 por ee7zP。 


Soient 人 et Bles c6t6s gui comprennent 1'angle cherche c, et Cle core 
oPPose a cet angle. Nommons 2P , le perimetre du triangle ou (ce dmi 


revient au meme ) aisonsP ー に (A 士 B 十 C) nous aurons 。 


ニーソ (ビー ヤー) の ) et 


ロナ ー ツ ( と (\ーC) メン ), men employantles logarithmes 


AX メ B 
上 . 』. = c 三 :[L.(P 一 A) 十 L.(P 一 B) + LA 十 L" B],et 
エマ . さ < ー ュ [L.P 士 L.( 一 C) 士 LA 士 L.'B]. 


On ne doit rien changer a la caracteristidue de ces sommes 。ParCe dUe 
le double du logarithme du rayon qui devroit y entrer 。n'Y etant Point 
1es deunx dixaines se trouvent supPrimees. 


プイ 7oz の er 27g/e a : 
革 . 』. =< 王 =IL(P 一 B) 十 L. (p 一 C) 士 .B 十 LC1 
エエ る 三 :[L. p 士 L.(P 一 A) 士 LB 十 LC] 
77og の er /gzg7p b : 
上. ぁ .ー り / 三 : [L.(P 一 A) 士 L.(P 一 C) 士 LA 士 LC.] 
エ . :2ー= [L.P 士 L.(P 一 B) 二 L 上 L.A 士 L.'C]. 


C 
Si A 王 B, on aura s.: ce 王 ス メ ム 


s. Cgs. Cozzoissg7 の eg 之 cOzes 修了 B 。 cr /Zzg/c co77 ア 7 の 9 c。 
77oz み er /cs de の 77es の 7g/cs. 


Soient A le plus grand cote 。ct Ble plus pett jo,Tangle oppose a 
et ら 。 langle oppose & BB. 
8o 一 上 ーーB 
Faisons MI 三 = ーー 3 pnistN ーー や っ X t. MM) 
etnousauronsg 王 MM 十 Niet ム ーー 下 一 NN. 


ダダ 7o み er /e yogsio7ze co/e O。 TNous aurons 
(RS (:c)* 


| 


C ニ ヅ 士 (A 一 B)* 中 Pour employer les lo- 
garithmee 。 jaisons L.E 一 L.2A 二 TL.2B 十 2L.s. : c 一 2 上 L. ヶ 。 et 


L.Q 王 2L.(A 一 B)jnousauronsL.Cー:L.(P 十 0). 


77 





75 





APPLICATTOTT DES LOGARIF 丘 世 8。 
r き 
2 5. :cX V(A.B) 


A 士 B 
M 
C 三 メド 。 ou en employant les logarithmes , Faisons dabord 
Le 十 :L.2A 十 =:L.2B 十 L(A 十 B) 王 L.s.E. 


TNous chercherons dans lcs tables 、 parmi !es sinus 、 la valeur de L. s.P : 
et quand nons Taurons trouye 。nous verrons sur ]8 meme ligne parmi 
]es co-sinus , la valeur de 工 . s.P』 enBn nous aurons 。 


L.C 三 L.(A 士 B) 十 L.s./P 一 1o. 


ou bien 『aisons 王 5.P : ensuite 


Si Tangle c est droit 。 alors ょ る 王 信 X 7 (. 2 ニ エ x と ) 6t 





し ア を 3 「 A* 
も yo ) ニ V[(B 十 互 )XB] 
ou bien 。 en Faisant L.A 一.B 王 L.D。 nons aurons 。 

L.C ー :L.(D 士 B) 十 L.B. 


3 
Si A 一 B,nousauronsg 王 の ら ー9o" 一 = ci etC ニー ンー XX2A. 
Z 
5. Cgs. Cozzozssgz de と cO/gs A 。B 。 ez /2zg/e oppose 47z ge ces 
czes 。 /Zzg7e a Pr ee/nP/e 。 の PPOs ど な 此 Zrogyer/ozg7c b oppose は B. 
B C 


TLes raPPorts 65auX ーー デー デュ domneront s.2 王 テ Xs.a 


Mais pour dererminer il jaut connoitre sa nature ii Faut savoir da- 
Yance si cet angle est aigu ou obtus. 


Ayant derermine の nous auronsc 王 18o" 一 eg 一 2。etCー こっ っ 


Quand Tangle donne est opPos6 auplus petit cote 、les dlenx autres an- 
串 es et le troisieme ct6 ont chacun denx valeurs : mais lorsque cet angle 
est oppose au Plus grand , alors les deux autres angles ct le troisieme core 
m'en ont Plus qu une. 

Si Tangle lonne g est droit,。onaCー ア ソ [AB') ニー V[( A 十 B) | 
メ (A 一 BB)] : donc L.Cー:[L. (4 二 B) 士 L.(A 一 B)]、。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


4. Cgs. Coz7zozssg7z/ の cz デ gg7es a 」。b。 ez zz cO/g CO」 の og の er gz の 7 
6 の g7e c ez ん ん s de gz//es cOzes 内 」B. 


Tous aurons c 王 18o 一 eー2jA ニ ニテ xC, あー XX C. 
8. で 3.c 


文 又 II. Dans nn triangle spherique dont les cetes sont A ,B,C。et 
1es angles opposes & ces cote8 な 。 の 。c 。 trois de ces six termes 6tant don- 
nes comme on voudra 。 trouver les trois autres. ( Figure 2 ) 

ュ .、Cgs Cozzozssgzz /cs 7ogs CO AB、 Ci ogyer gr 7g7e 7 gzg/e c。 

7 ee77//c。 

Soient A et Bles cOtes qui comprennent jangle cherche , et Ole c6te 

qui lui est opPos@ : nommons 2P le perimetre du triangle ou faisons 。 
P 三 :(A 士 B 十 C) : OUS AurOnS 。 


se ニッ (に ーー と ピー メア 、、 


5s.AXXs.B・ 


6052 (だ など と ば ー ビ /6 の )。 


s.AX5.B 


ま ORWMD エ PE9 Dw TRIOONOME ま TRY 7 


ou 、en prenant les logarithmes 。 
Lc 王 :[L. *sx(P 一 A) 士 L. 5.(P 一 B) 十 T.s.A 十 也 、s.B.】 


L. 3c 王 [LE.s.P. 十 工 ..(PーC) 十 世 5.A 十 1.s.B.] 

1l nyarienachanger a la caracteristique de ces sommes de logarithmes. 
On aura de merne , 
L.s. テ ゥ ーー テ [L.s. (PE 一 B) 十 L.s.(P 一 C) 二 世 5.B 十 3.C] 
上 . ルイ ナー [L.5.P 士 L.s.(P 一 A) 十 、s.B 十 5.C] 
2ー<【L.s. (PA) 十 L 5.(PーC) 十 .:A 二 で] 
L.y.12ー:[L.s.P 十 工 . s(P 一 B) 十 .5.A 上.5.C] 


2 Cgs、Cozzozss27/ 7 と s 7O7s gzg7es a。b」 croz の er gz の es co の s 。/o 
c の 9 C 」pgr ee72P/c。 
Soient get み 。 les angles adjacents au cote cherche 、et cTangle qui lui 
est opPose j faisons p 一 > (<z 十 2 十 c) , nous aurons 
SI PX『.( ア 一 c) ※ メ テ ァ 
* で = ニ マ ( 5. ら XX 5. み ), 
の 『.( ァ 一 @) X『.(p 一 2) テテ 
erC ニ 人 s. の gs. の ): 
ou bien en employant les logarithmes 。 


L. s. =CーI[L. yp 二 エ . .(p 一 <) 十 L..Z 十 .5.2] 
LCー テ [L. (一 2) 十 L..(p 一 2) 二 エ 5.Z 十 世 . 5.2] : 
nous aurons de meme 

L.A 王 :[L. sp 二 エ (pp 一 ) 十 て 5.2 二 L7.s. ] 
L.A 王 ま [エア ( ァ 一 2) 十 L..(p 一 <) 十 .5. み 2 十 .5.c] 
LEB 王 :[L. ppーL.W、( ァ 一 2) 十 .s.Z 二 本..c] 

L. ァ 2B 一 [L. デ 、 (p ァ 一 2) 士 L.e、(p 一 6) 士 .s.Z 十 工 .5.c]. 


Vozg. Les signes > et < signifent 。comme on sait 。 plns grand ue! 
et moindre que jlesigne と signiBe plus grand ou moindre que : le signe! 
3 signipeplns petit ou plus grand que. Lun de ces deux signes > et < 
mis apres le symbole dun angle ou dun cete de triangle sPherique , indi- 
que(silnmyapas dautres expressions analytiques apres lui ) que cet angle 
ou ce cot6 est Plus grand on moindre que ッ Pour designer que de deux 
quantites on doit soustraire la plus pete de 1a plus grande , nous les mer- 
trons en parenthese et nous ferons preceder la premiere du signe 十 , et 
]a seconde du signe 二 3 ainsi ( 士 < 十 ヶ )designeg 一 ん 。sig > の jet 
ゥ 一 g。si み > go. Le signe の veut dire semblable a 、ou de meme espece 
Pe. Le signe signipe dissemblable , on despece diFEerente 』 er le signe 
ム g signie semblable ou dissemblable ぁ . 


3 Czs. Cozzozssgz/ de CO/gs AA 。B 、 ez/Zzg/e co7zP7ZS C 。 7Oz の 6 みな 
des gg と gz//es の 7g7s a og b 。/zzg/c a 」P の 7 ee7tP/e。 


A etant le cete oppose & Tangle z, Faires la proportion 。 
ri ct と AM A。sic る jpuis celle-ci 
s・( 士 B 十 WM):s.Mze: と 2Bcisi 玉 3 は B. 
B erant le c6te oppose a Tangle /,on aura de meme 。en faisant la pro- 











Porion」ziw.cr:/B:ZM 8B。s ce る: Puis celle-ci 。 
<( 主 A キ WM):sM … と と : な らき c、siMT る A。 on bien dites。 
ws(A 十 B) :。 ミ ( 士 A 王 B) は の 2e:6N で jpuis 
(4 十 ) は ( 主 A 王 B) : の ci の (AB)s 
Yousaurezg 王 M 士 N,er2 三 MM 王 N. 

Pour trouver le cote Coppose alangle donne c。 
faites gei と AE: と MS A、sic 
ps ys.M Es.( 二 BB 王 M):w.A:ig.Cg ( 土 B 填 WM), sc る 3: 

3 モ 










Xs.BXs. 






ou bien ェ ーC ニ ソ ( 





まめ 
Pour appliquer les 1ogarithmes & certe Formule , faites 
た ぶた 十 L.s.B 十 2L.s. < 一 2o 王 L.MietaL.s. は ( 士 A 王 B) 王 LN 
Yous Aurez L.s. C ニ ょ L.(M 十 N). 
と < XX s、 作 .B 
On bien encore ,。 faites 0 王 *.。 
『( 士 A 耳 B) 
さ ( 士 A 王 B) X y.P 


テ 













et vous aurez . * C 三 








On en employant les 1ogarirhmes 。 faites 
L. 5. se 十 :L.s.A 十 + L.sB 十 7 テ ( 士 A 王 B) 一 mo 王 L.s.P. 
Ayant trouve dans les tables parmi les sinns 、L. s. P vous verrez sr 
]a meme jigne parmi les co-sinus , し. s/.P : et vous aurez 
LCーL. が.( 士 A4 王 B) 十 L.y.E 一 io. 
De ces deux dernieres formules 」]a seconde est Plus commode: mais 


1orsque Tangle c est tres Petit , la premiere est Plus exacte。parce quilny 
entre pas de co-sinus de petits arcs、C'est celle que nous avons Drornise. 












4. CZs. CozzozssZZE OZd O ez 7es ZZg/es a er b Z が Zcen/s の ce 
c の 2 。 の ozer /z ges Zres c9zgs.A oz B 。 7e cogA 67 ee72 の /6。 






e erant angle oppose an c0te A」 
faitesr・g. Cieo: の . oisiC さ 3: 
ps y.( 士 2 二 w):.z ii と Ci と AB( 士 2 二 w),si 2 3. 
み eranr Tangle oppos6 au cte B , pour avoir B 。 
dtes rg Ci: と 2: ど . gsOSz 
Peis s.( 二 2 耳 太 ): ァ ii と C:B ら 5( 士 2 二 好 ),si2<。 
ou bien Faites (2 十 2) : ss( 王 6 干 2) ご な と 2 た CN で: 
Peis 2(g 十 2 の): エ ( 二 2 王 2) と 2CE6 下 の ま (2 十 2)』 
vousaurez A 王 M 士 N.etB 王 M 十 N 
Pour trouver le troisieme angle c。 
faites r: マ 7.C: Ag: の mm ら gy5sCS: 
peis s.**( 士 2 二 ) EZ と 6。si さ の 
Onu bien 、 en faisant nsage du triangle supplementaire , et nommant A/ 】a 
supPlement de A ,B/ celuni de B」ctc. on aura 


の 5. が. は C7 
マニ ソ ( 人 0 ンチ だす) 


し | 

























FORNMULES DE TRIGONOMETRIF。 Sr 
saCX ソ (sg X ォ グ ) 
と ( 二 の 王 グ ) 


こ ( 二 の 王 の ) X .Q 


ou en 『aisant 王 *.Q , on aura 


この ーー 
3 


アテ 
On appliquera , comme ci-dessus 。 les logarithmes a ces formules. 


5.Czs. Cozzozssgnr の ez cOes AB。er ang/c opposg みた zz eg デュ 
ZZzg/ a ) の 7 6 ア e772 の 7c 。OPPOsy ど み 人 A : Zrog の er gzg/c b oppose gz cd B・ 


Faites s.A is.g:: s.B: s. の る 。 Ces deux valeurs de ん sont admis- 
sibles ,et par consequent le cas est douteux. 
77oz み er /gzg7e c co7zp77s er/7e /cs cores A ez B。 


Faites zi:g.B ん /Z2: の. 9 B。siZ 3: 


c 二 J 


Puis ム な ABS な 7 BA。siZg マ ェ 
enfnc 王 pmz 十 z. Toutes deux admissibles. 

77oz み er 7 //orsze7ze coee C. 

Faitesr: マ yg:.B:Z2M コ Bsz3 ェ 
Ps.BigJAiis.Mis.N BA sg る : 
cnn C 一 M 士 N. Toutes deux admissibles。 

Mais siAestegalaBouason ML eee > ou sil est compris'entre B 
et son supPlement alorsonatoujours ら の Bjcーz 十 zetCーM 士 N, 
sB ら go. 

6。 Cgs. Cozzozssgz/ ez と の 7g/es a 。b、cc zz C の 7 oppos の み 7uz gc ces 
g7g7es 」/e coO/ 人 A 。 Por ce72/c 、oPPOs ど み /ozg76 aj 67Og の ez /g cO/g B op- 

ア Pos@ み oz/re gg7e b. 

Faites s.Z :s.A :: 8. み : s.B 2 : toutes deux admissibles. 

77oyer /c c の gd C の Zcezz gz デ の gz と ZZg7cs a eb. 
Faites 7。9/. み と AM SB の siA 3 ュ 
Puis と の: と の ::s.ME :s.TN 2 itoutes deux admissibles : 
enhnCーM 士 Nsz ら ム 

77og み er /c roZsie726 の 2g76 C. 
Faites テン .A と の < の mm 日 の 」sA 3: 
Tuis 9. の 2・9.Z:: 8-z : 9. な 記 jtoutes deux admissibles 
eninc 王 十 zysg ム 

WMaissiAestcgalaB ou ason 4 ou bien sil est compris 


entre B et son supplement 。 alors B ピ ム etles valeurs N < erz< sont 
senles admnissibles. 


mrARQugs. Connoissant deux cotes A ,B 。etles angles z,。 oeP 
ses & ce8 COt6s 。on peut avoir tout d'un conplanglec et lecoreC oppos6 
acet angle : et cela par le moyen des deux analogies suivamtes 。 

ss( 士 2 王 2) (2 十 2) と 2( 十 A 王 B) : 1C。 


8.=( 士 A 耳 B) : 5.:(A 十 B) :: と よ ( 二 < 干 2) 1 の c. (7g. 5 ) 
JDans un triangle rectangle dont 本 est 1hypothennuse : HP、 


]es c6t6s adjacents a langle droit : の 。p。les angles oppos6s a ces COtes 
deux de ces cinq termes etant donnes ontrouvera les trois autres Dar le 
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moven le la talo suivante qui contient la solution de tous les cas du Pro- 
bleuie. 
・ 5 5 < 

La meme table resout aussi tous les cas un triangle spheriue dontmn 
cote est dle 9o*i 呈 etant angle PP ace coteiB、P、les aurres angles : 
み , ア les cotes oppo:es a ces angles. MIais alors , a la place de jl faut 

『 

Prendre son suPDleinent 。et dire ロ aujieu de の dans toutes 1es analogics 
ou se trouve Son eXDFeSSiOn。 


Cas| donnes | ver SoLurrioxs。 


s. み の B 
sp ジ ysHSB 
WP うそ 、si 是 SB 


ふふふ ピロ で マ 


要 、 
や 


の 
で や 


.P 
〆.B 
〆、P 
アー: 
- ム 
・ ア : 


文 又 IV.。 AEFLiCATiON DES ド ORAAULES PRECEDENTES 


QUELQUES PROBL 角 AES D' ASTRONOMIE SPHERIODUE。 


1. Cozzozssgzz 7c ez de so/eZ7 Zs dc が pr72ee ) 70 の 6/ 80 太 の 5CC7SOZ 
gdrogze ez s gec/zzgsoZ。 


Soit H 、 1a longitude dn soleil : ヵ Tobliquite de Tecliptque : P ,Tascen- 
sion droite du soleil 、et B 。 sa declinaison. Nous aurons ( 又 XIIE 。2. Cas 
de a table des rriangles recrangles ) 

7: の: と 是 : 人 ビス る 。 放 jetr7・s. 廿 5. の :s.B の の . 

Exemple. Soit la longieude 本 一 2sig.7"19' 2o7 王 67* 19' 2o7 et sup- 
Posons ] obliquite de echptique 9 王 25* 28' 3o7、 Nous aurons 1".L. 
ヶ 王 9.96348o1 jL. と . 革 王 の 2 976oyL. と PーL.s.2 十 L.ー ュ o 王 
1o:5414561 、 qui rePonda 65* 3o' 287。 ヶ 王 P(ascension droite du soleil ) 
P est ici moindre qae go"。Parceque Het ム sontdememeespece: mais 
sinousavions 本 一 2sig.22" 4o' 4o7 王 12" 40「 407 、nous aurions。P 一 
114 29 317.5 』 parcequ alors の et 廿 seroient de diFFerente espece. 


- Si le lieu du soleil etoit 8 sig. 2" 1g「 2o/ 。ou 9 sig. 227 4o「 407 。nous Fe- 
rions 恒 一 2sig.7"19 2o7。ou 本 王 3 sig. 227 40「 407/ : mous trouverions 
comme ci-dessus。P 一 65?3o7 287。 ゥ 」ouP 一 114" 29「 317。 5 、anxquels 
ajoutant 18o" 。 nous aurions pour ascension droite du soleil 245* 3o' 287。 2, 
ou 2o4" 29' 517。 5。 





















































2*.Nousaurons L.s.H 一 g.o65o547i L.*. ん ーー 9、6oo2636. TL.s、B ーー 上. 
s. 是 十 L.s. ゥ ム 一 io 王 o.5655183 。qui repondl a a19 537 527、g 、- 王 お | 
Certe declinaison est toujours moindre que oo" 、parceque B doit etre de i 
meme eapce ue み 。qui suivant 302 9 。 est constamment egal 
a 22? 287 5o7. 上 lle est boreale 、 tant que le oleil est lans les six premiers 
sjgnes jmais lorsduil passe dans les six derniers elle devient australe. 





32. Cozzozssg が / gscezs7o な の 7oze dz so/e/7 、//o の er 7e ez ge cez Zs の 6 
zzs ec77p/774e 6/ 8 の の gc/Z7727s07。 


Soit B、]'ascension droite du solcil 。 He lieu de cetastre ou sa longi- 

tude 、P sa declinaison 、et p) Lobliquite de Tecliptique. 
TNous aurons、( 4. (Cas ) 
の.B it pi: の 時 る sisD ら petzis.B と pi: な P の か 

Exemple. Soit B 一 65" 5o' 287。 っ 。p 一 25" 28「 5o7。 19、 Nous anrons 。 
上 ./.B ーーg.6585439 』L. の ー996248o1 iL の 王 L 上 の.B 十 L.*. 
ー ュ o 王 9.621o240」 quireponda6zag 2o/ 王 2sig.7" IO 207。 Iodittide 
du soleil、 Elle est moindre ue 90" 、 Parceclue 了 せ et sont de meme esDece- 

2"、 Nons aurons ,L.s.B 一 g.95995o4、L.【. の ー 6377855 、 工 . t.P ーー 
L.s、B- 十 Ltpー ュ o 王 9,5g6833n 。 quireponda sa1"25' 527。g 王 P。 decli- 
maison du soleil. Elle est boreale 、parceque laxcension droite du soleil est 
moindre que 18o" : elle dleviendroit australe , si le soleil avoit une ascension 
droite plus grande que 18o?. D'ailleurs、 elle est roujours de meme espece 
que ア >etPar consequent moindre que 9o". 


3. Cozzozssgz/ 7g gc77z27soz gz so/cr7 。 の ore の er 7 ez dre 77z の ze 57 の 
das dc7Zp/Z の 4e ef Oz の SCe745ZO72 の /oz/e、 


Soir H ]e ieu du soleil dans 1'ecliptidue 、 son ascension droite HB sa 
declinaison et み obliqaire de Tecliptque. Nous aurons ( 3. Cas. ) 
s. ク と: 5.B:s. 是 る et テア た Bs.P マ . 


Exemple. Soir la declinaison du soleil (B) 王 2r* 327 527.9 N. 1*. Nons 
aurons 。 1.s. み 王 o、5g97364」L.s.B 王 9 の 2623183 。L.s.H 一世.5. み 
十 工 .s5. お ーー 9.9650547 。qmi APPSrtient a677no'2o7 王 2sig.7”19「 2o7 
ou a 1127 40 7407 王 3 sjg.22" 40「 4o7。 Ces 上 valeurs ctant admissibles 。 
]a declinaison du soleil ne sufft pas pour determiner le lieu du meme astre. 
1 faur connoitre quelque chose de plus 』 時 aut savoir 。 par exemple , dans 
quelle saison de jannee on cst. ・ ・ 

i の Ca eQt etG australe 。 on auroit AjOut6 six signes aux lieux 
dn soleil. 

27. Nousanrons L.t.B 一 o、5g6833g 、 L.. み 王 1o、3622165、L. s.P 王 
L.r.B 二 LV.2ー ュ o 王 9)959o2o4 quiappartient a 657 5o' 287、7。oua 
114" 29 217、5. La premiere a lieu au printemps , la seconde en ete. 

Si la declinaison を toit australe 。 il faudroit ajouter 18o" aux deux asccn- 
sions (lroires. 





4. Cozzozssg7 と sce7s7O7 の 7ozre er 7Z dc/7ze7so7 の ze @zoz7e 。 7o- 
er sg ZZsegzce み が zz des pozzzCs O み ec/Zp74e CO の e /d の 4 の fg) の と 22g/ な 
の 4e 274 cerde の sf2 な Ce 。 Oz が 2 7C dc g72 の ce7c/e PssZ/ の の / 76 PoZ7z7 2 に 
oz er Pr ezoz/c 。 の ye 7 pe7fde de が er47e47 947 の 7 57 の の 7 oO7g7o 

ges cg7cs の gscezsio な の 7oz7c. 

Soir Bascension droite de 1'etoile 、P sa declinaison 、 Harc dun grand 
cercle Passant par le point equinoxial et par Tetoile 、ou la distance de 6- 


toile a ce point , ア langle que Fait cet arc de dstance avec euateur. 
Nous aurons 。( 2. Cas ) 


7: 5.B ry.PiS.H る ssBSP」etr:s.B .: の /.P:/.po TP. 
Prenons pour Ma > Tetoile la plus voisine du pole austral cest 1a 
12?5 du catalogue de M. delja Clle : elle est pres de Talidade de locrant 、 
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immediatement an-dessous de la lumette : son ascension droite est 225* 2o" 
o7 。et sa declinaison 8o* g' 197 一 P. 


FaisonsB 一 2257 2o7o7ー26ne 一 一 1349 4o/ o7.。 je。 TNous aurons ゝ 
L. や ーo.8469436 、L..P 王 8ui6g1464 )L..H 王 L..B 十 L.s/.P 
ー ュ io 三 8.oi6ogoo 。 qui apartient a go" 357 4o75 一 日. Cest la stance 
de etoile an point o 泊 belier : elle est plus grande que 9o" , Parcedue Fas- 
cension droite de 1'etoile 225* 2o7 o7 。ou 一 1549 4o「 o7 et sa decjinaison 
89? 9′ 197 」sonr de diFferente espece- 


2?. Nous aurons TL.s.B 王 g851997o ) L.〆.P 王 8.16g1g37 、 革 .〆、p 
三 L.s.B 十 L.〆 の .P 一 io 三 8、o2nn9o7 、quireponda 8o* 237 547、5 一 
Cet angle est moindre ue 9o"。 parceduil doit ere de meime espece due P: 
mais Puisque nous avons Pris le supplement de ascension droire de 1'eroile 
周 faut prendlre celui de langle p sinous youlons avoir angle que Faitl'arc 
qut mesure la distance de etoile RS odlu belier avec la parrie de 16- 
quateur 。 qui va suivant lordre des degres ascension droite. Ainsi langle 
cherche est de go" 567 5747. 


5. Cozzozssaz 7 szZ7ce の ze ezo7c み 74Z dcs pogz2s 0 /@2gZ/e な テ 
cozPe /gc//pz の 6 。 ef gg/c の ce /Z/Z gec 74 の ee/ 2 な 7 で 7e g7g な の 
ee7c/e ss と Pg/ 7 coz/c ez pgr 7e poz7z/ O の 4 の ee 。 7Oz の er /Z /ozgz/kd 

ez 7Z /Zedg de cecze ezog7c. 


Imaginons un arc de grand cercle 、 abaisse de 1'etoile perpendicnlaire- 
ment sur ecliptique ( nous le nommerons arc de latitnde ) 。 nous aurons 
un triangle spherique rectangle, dans 人 8 nous connoitrons1hypothenuse 
( c'est la stance de leroile au oint o dn belier ) et celui des deux angles 
obliques qui est compris entre Thypotenuse 。ou la distance donnee 。et 1e- 
cliptque. Cet angle se conclut en prenant la somme on la difierence de 
Tangle donne , et de lobliquite de 1'eclipiidue , selon gue arc de lautude 
coupe ou ne coupe Pas 1 equateur. 


Soit donc H Thypoth"muse ou la disrance donnee, Tangle compris entre 
la distance donnee et eclipique ,P la longitude de Tetoile er B sa lan- 
inde : nous aurons , deuxieme cas 。 


Zi みん 廿 . 人 と P る 。j 丁 8 2。etrie. の 5. 時:s.B の の 


Prenons Pour exemple la meme etoile qu'au probleme precedenti sa dis- 
tanceaupointo du belier 一 go" 357 4o7。5j sa stanceaupointode Ja 
balance sera 8g* 24" 19,57 jangle que Fait arc qui mesure sa dlistance au 
Point o du belier avec la partie de equateur qui va suivant lordre des 
degres ascensicn droite 王 9 567 5.77 』 Tangle que fera la stance de 

1 


]a meme eroile au point o de la balance 、 avec Tautre partie de 6quatenr 、 
sera de 8o" 257 2437 , Tarc de lantude abaisse de Tetoile perpendiculaire - 
ment sur EK , ne coupera Point equateur 。 Parceque ce dernier 
Passe au-dela du premier Dar DK き Terole : Par consequentH 王 8oP 
24 1gy97。et み 王 65" 95 247。3、 


1*。TNous aurons,L. 9/、 み 一 g,61o6147 」 L. . HH 王 11.9838g43 。 L. /. 
PーL.s.2 士 上.H 一 io 三 1.5945ogo ? qui reponda 88* 327 84 の 7。 
ュー ザ P.P est moindre que 9o" 。 parceque H cst de meme espece que の 
cetarcesrla partie de lecliptigue comprise entre le pointo de la balance 
et Parc de lautnde de 1'etoile 較 faut donc y ajouter six signes 。ou 18o? 。 
Pour avoir la longitude cherchee : nous trouverons qu elle est 268* 527 54、7 ュ 。 
ou 8 sig. 28* 827 54」7 ュ 1. 


Jaritude meridionale de etoile : elle est moindre que go*, parceque Bdoir 5 


erre de meme espece que み . 。 
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6, ozssg/ の gscezszO7 の 7oze er 7z dc/zzg so の ee @ZOZ/e , 7O4 の 6 ア 
so /ozgzgde ef sg 727zgde。 
| 【aslution de ce Probl&me est une cons6qduence des deux probl8mes pre- 
"Geent。 
7・CoggoissZZ 7g 7ozgz/gde ez 7z /Z7Zccde dc dg の 5Z7C$ 」 /7O な の 6 ア 767z ア 
gd/s/g な Ce・ - 


Retmanchez la plns petite longitude de la plns grande le reste vous don- 
nera ls di 人 Ference des longitudes ou langle au pole de Tecliptidue. Prenez 
les complements des ]atitudes de ces memes astres 。 vous aurez leur dis- 

le de Tecliptique. Vous connoitrez donc 。 dans un triangle sphe- 


(aace au PO 
rique deuxcotes et angle aw Calculez le troisieme cote de ce triangle。 
6e. 


jl AN ]a distance cherc 
Silon connoissoir ascension droite et la declinaison de deux astres ,la 


お PRrence des ascensions droites donneroit angle au ple du mondei les 
complements des dleclinaisons seroient les ct6s qui comprennent cet angle 。 
erlon auroit de meme les deux ctes etlangle compris 中 un triangle sphe- 


| riue dont on calculeroit le troisieme cote. 
] es Soit la ongitade de Sirius 3 3 11* 2 ュ 37 : sa latitnde 
527 17 Sila longitude de la lune sig.1o" 53 77 jsa antnde 99 15「 197 8. 


| Tadiference des longitndes ou angle au pele 王 oc" 47' 567 jla dis- 
| rance du pole de lecliptque a la lnne 一 8 467 417 jla distance du meme 
| Poleasirins 一 2o* 27' 59/. Nous aurons donc ( 3.Cas des triangles sphe- 
| riqucs obliguangles )c 王 の "47'567。Aー 84*467447。B 王 2o" 27' 597 . 
:(4 一 B) ーー ュ 7 9 217」L.s.A 一 9.9981938 、 L. s. B 王 9.887196o 
ます 時 :c 王 15.68666o4  L. ME 一 5.572o5oa 。qui repond a 375293。 
en negligeant lcs dix dernieres gures deWLi っ.s. =(A 一 B) 三 L.N 
三 18.93956o4 gui repond a 87oo824oo 。 en negligeant les ix dernieres 
fgures de Ni :L.( 民 十 N ) 王 9.4698755 王 L・ *. Ci ECー ュ 7 の 
547 ッ et C 王 54" 9 947. Cest la distance de la lune a sirius. 
Clierchons la meme distance par e moyen de la Formule qui vicnt apres: 
nors aurOns$ ぅ 
L. 5. は < ー 7.84555o2 ,:L. s. A 王 4.9999969 >L.s.B 王 4.945598o 。 
L.A 一 B)-ー oo197665 , L. s。P 王 78o57917) dui repond ao* 
3237 587g 王 PL.s.P 王 g.99999 い し".:(A 一 B) 王 9.98o2335 。 


L. Cg98o2245 quireponda17" 9 34777 CCー54*ig/ 
7 2。CYest la distance des deux astres j elle diFfcre de la precedente de 


nn dixiemme de seconde。 
Te ces deux valeurs de C , ]a derniere est la moins exacte : 1'erreur est 


a Ja verite tres petite mais elle sufiit pour faire voir quil est bon eviter 


Jes co-einus des pctitS &rcs。 
"Astronomie et a Geographie offrent un champ vaste de probl&mes dans 


Jeguel nous niirons pas plus avanti ceux qui vondroientaller plus loin peu- 
yent consulrer Astronomie spheridue de Mauduit : jl nous suFfir da- 
Yoir indique Tusage des formules de Trigonometrie : daienrs nous aurons 


encCore Occasion d'y revenir。 
PRoBr ま gs RELATIPS A LA NAVICATION・ 


文 文 補 . Zooer zzze 7 の OZ の 4f で pri7z の 7g 7e7g2o72 ze 7es og た 
ィ ZZ の s 。 ZZs 72gzzzdgs ez /Z szgzoz 7esPec な の 6 de deg ア 77 pgces sr 7o 
g7o2o. 


、 穫 epr@semfons Par と et の ]es latituddes de ces denx lieuxi Par の 'et が leurs 
distancecs ( exprimees en degres ) & unmeme pole , ou les complements | 


の > お 0 人 00962 
っ ご 
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des laiitndes 2 et あ 、par c。 Tangle que fait un meridien avec le rumb de 
Yentquiva dun deceslienx alautre,et par 7langle que font cntre eux 
| leurs meridiens 、ou la 中 則 erence des longitndes. Designons de plus par 人 A 
et HB respectivemenr les logarithmes des co-tangentes de=g er de- の 。par 
| la derence entre A ctB、par MIle logarithme de par le loga- 
中 rhme de ja tangente dec 。 par Lelogaritlme de / 。etpar celui du 
rayon ( 王 1oooooooo )・ 


Soit > le module des tables ( 王 2,5o2585og5 )  / la valeur dune mi- 


| nute de degre cxprimee en parties du rayon (/ 一 o-ooo29c8882 ) 。 8 
3 


王 ヶ j nous aurons 。en nommant N le logaritbme dez。 N 一 3,8g8489 
etnotreequatonsera 二 上 一 M 十 N 十 華 . 
: La demonstration de cette formule se trouve dans le Cours de Bezout。 
用 【Ome 4。PagP 184・Cet ouvrage etant tres repandu 。 nous ne DouVOns nnieux 
Faire que dy renvoyer les Lecteurs. 


7ozer ze の 7 の 07 な の dE で P72776 7Z 7e7Z7O7 eZ の る 7Z 7s/Z7Ce e dc cg 
ez szzzes sr 7 g7o/e 。/z が //e7ezce d ge /g7s 72czczdes 。 er 2zg7e Cc) 
9 /aZz 7467277gz な ec /g zz の de ez の 7 7gs /OZ72/。 


TNous aurons、 ヶ : 5.c::e。 の 。ou ァ プーeX 7.ci ou 。 en nom- 
| mantDlelogarithme de 9、E celui dee,R celui de r,etC celui dn co- 
| sinus ec。C 十 エーR 十 D. 

Appliquons ces formules a des exemples. 


1. Cgs.、 CozzossgzZ A」b」1。 の の og の er で ) 6。 
Onaura。 一 トキ 上 一 MM 一 Ne エーDーC 十 R. 


Exemple、Sachant que 1'sle MTadere est par les 32? 7" de latitude N.。 
et ig" 48′ de longitude ひ . 、 ou demande sa dstance et sa situation Par We 
Port au cap Lezard dour la aitude est 49* 557 N.、et la longitude 7" 4o' O. 

Tous avons ae 王 520177、 の 王 577456 ま の ー289 517 5o7。 み 王 49" 557 

中 の ダー4o*5 ュ ゲ ーー2o" 27 3o7 。 gー ゥ ムーgー ュ ッ 38「 王 io58/。 7 王 12* 87 
三 7287 。(cest la iference des ero A ーio、2582844 , B 三 
oi43oo523」B 一 Aouz 王 on79n679」 M 三 ゥ 22326oa。 一 WW 

昌 74623g8 , N 王 5.8o84896, 一 FN 三 6oi51o4」 L 三 3.8621314 。 
〒 エ ニーWM 士 (R 一 ) 二 エ 三 9,71o3816.。 Cherchant Tparmi les ]oga- 
rithmes tangentes 。nous trouvons で 27"1o「。 Le rumb dle vent qui joint 

fi le cap Lezard et lisle Madere 、 jait avec le meridien un angle de 37* io/ 
Yers foucw >Parcedue lisle Madere 、 donr la latitude est moindre que celle 
du cap Lezard 、est plus occidentale que lui : ainsi lisle MTadere est au S.S.O. 
4 4o7 O. du cap Lezard. Heste a connoitre leur distance : 


ons avons」D 王 3.o244827,Cーg.9492349 ユー で ーーoo5oz651 > 
ーーD 十 ーー5.o7535o8. Ce logarithme repond & 1189,2. Cest ja 
distance dn cap Lezard a lisle MIadere 、 exprimee en milles marins. Le mille 

4 marin est le tiers de la lieue marine & 2o au degre. 


2. Cgs. Cozzozssgzr Aa 。b 、c」 の og の er 1。 6e。 
Onaura。 上 一 士 N 士 ーRHR,」ertEーD 二 一 C. 


Exemple、Un navire est parti dnn lieu dont la latinde etoit 4g" 557 NN. 
et la longitnde de 2"4o'O. ii a cingle au S.S.O.* 407 O. 。 jusqu'i ce 
uon ait pu observer la latitnde 。 Jaquclle sest trouvee de 27no「 Ni on 
de a longitude de Tarrivee 。 et la lougueur de la route 。 ou la 中 s- 
tance. 
Soit a 王 532777」et み ー49757:Zet み erant les memes me ci-dessns 。 
on trouvera comme ci-dessus ML 一 g,25326o2、 Ta route etant dnigeewers ! 
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le6.S.0.4* 4o7 0O.」Fait avecle meridien nu angle de 2* no' vers lonuest : 
dnec 王 277no7。et エ ーー71o5816。 D'aillenrs 。 on a ronjonrs) N 一 
5.89848q6 : donc 世 一連 十 N 二 エー 三 >.8621514. Cherchant L dans 
les ables 、nous verrons quilreponda っ 28 : donc 7 一 287 。ou ig" 8。 
(ette diFEGrence de longirude doit etre ajoutee a la longirude du depart 。 
774o' 〇 .) parcequ'on acingle vers Onuest. La longitude du navyire est donc 
j9'487O. Reste a trouver la longueur de la route. 

Nousavons,。 の ワー ムーzー ュ 7”38/ 王 no59、D ーー 5.o244857」 C ーー 
99492249,R 一 Cーoo5o765: ED 十 エ ミーCー3,o7525o6 。 qui 
repond a 89。2、 La 中 stance est donc ュ 18g。2 milles. 











35. Czs. CozzozssZz と A > b」e。 の oz の er 1 et c。 
Onaunra。 上 ーーM 士 N 士 了 〒 一 共 )etCーD 十 ーーE. 










Exemple. La relation d'un voyageur porte duune certaine isle est Dar 
les 52* ュ ッ de ]atitude N. 。 que sa distance au cap Lezard est de nn8g。3 
milles 。 et que cette isle est voisine des Canaries、On sait Pailleurs que ja 
jaiitude du cap Lezard est de 49* 527 N.。et sa longitude の" 4o7「 0. On de- 
mande la ongitude de Tisle 、et sa situation par rapPort au cap Lezard. 
Soit gz 王 520m77。 み 王 49" 557。 e 王 189.2 : Tar consequent ヴー ム 一 g 
= ュ ッ *358/ 王 io58。D 三 5.o244857、E 王 5.o7525o8、R 一 EE 王 6.9247493: 
CD 十 ミ ーー ドー 9g,9492349・qui etant cherche parmi les co-sinus donne 
e 王 27” no : donc 中 一 9,71o2816. Nous aurons comme ci-dessus 。M 
= テッ 223a6os : dancL 王 WW 十 N 十 ーー 一 2,8621514 et 7 王 728" 。 
ou 2* 87、TLa longinnde de lisle esr donc ng" 487 O.、ou 4" 28「 E. jet sa 
situation Par raPport au cap Lezard est S.5.0. 4 4o「 O. 。 ou S.S.E. 4" 4o" 
Fst. 
Pour savoir aquelle de ces longitudes on doit rejetter il Faut observer 
que lisle erant voisine des Canaries 。 sa longitude et sa situation doivent etre 


occidentales。 















4.Czs. Cozzozss2Z と を b 。C。e」 の ro の er は 。 1. 
Onaura。 革 三 芝 十 NN 十 一 R,etD リ 一 C 士 一起. 





Exemple. Un navire est parti d'un jien donr la aitnde est 49" 257 N. 、 
et la longitude 7* 4o' O. ii a Rait route au S.S.0. 4 4o「 O.。et a Darcouru 
mi8o、2 milles. On demande la longitude et la lattude de ]arrivee. 

Soir 王 497297。c 王 27m07。e 王 1189,2 : nous aurons Cー 99492349 
ーー5.o7525o8 DC 上 EE 一 ミー3o244857 : doncgZー ュ o58/ 王 ュ の" 
287 。qui doit tre retranche de 49* 25 , parce qu'on a couru au S.S. 〇 .: 
donc g 王 32" ュ ッ ド 、 

Puisque nous connoissons @ et の 。nonus trouverons , comme ci-dessns 、M 
王 9 の 25326o2. D'ailleurs エーg71o3816 : doncL 王 M 士 N 十 エー 尼 
一 2,8621314 。 et 7 一 728" 。ou 12" 8/。 La longirude de larrivee est donc 
no* 487 O., et wa lautnde 22* ュ ッ 「 TN. 














5. Cgs。 Cozzo が ss b 。c 。]1 。 の oz の er a 。 6. 
On aura。 相 王 上 十 共 一 ~ 一 F,etE エ ーーD 十 ーーC. 


下 xemple. On lir dans histoire dun voyage , qm'une certaine islo est an 
S-S.O. 4 4o「 O. du cap Lezard ion y tronve la longitude dde cette isle( ig* 
487 O. ) determinee par observation dun phenomene celeste : mais ou- 
ャ rage ne Fait pas mention de sa latitude : on voudroit connoitre cette lati- 
rude 、 et la distance de Tisle au cap Lezard , donr la longitude est 7* 4o' O. 
er Ja Jaritnde 49* 957 N、 

下 :n conservant les memes denominatioms que ci-dessus 。mous aurons 。 ら 
ーー 49" 257 。d'ow nous urons B 一 o,4270525、7 王 12*87 王 7287 。c 王 277 
so/ : doncL 王 っ.86a13534 。T 一 1o,43 っ 9223 NN 王 538984896,WW ニル 
ーー エー 一 ーッ,25326o2 、 qui repond a oi 和 91679 王 : mais ja la- 
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ritude de lisle loir erre moindre que celle du cap Lezard 。 puisqu elle est 
au S.S.0. de ce cap : donc ム > と gi cequidonne,」B>A: Cons6- 
quentAーBー 太 三 io, 2582844 。 qui 、etant cherche parmi les co-tan- 
gentes」donne -g 王 28*5J73o7 、g 王 57* 437 etg 王 32* ュ ッ 「 。 latitade 
cherchie. Cetke latitude est septentrionale 、puisque la distance g′ de lisle 
au Pele boreal est moindre ue go". La latitude Z 6tant connue 。 mouS au- 
rons、 の ヴー ムーgー ュ ッ 38/ 王 no58/ DD 三 5)o244857、 ミ ーーo、o2o7651 
トーD 十 トー で ー3,o7529o8 : donc e 一 189、2 milles. C'est la dhsrance 
cherchee. " 


6. Cgs. Cozzozssgz b 。e 。 1。 ro の er a 。C。 


Les formules D 一 C 十 E 一 RLLーWW 十 NN 十 TーR。 ne donnent 


Fs directement ja valeur des inconnues , mais on Peut Y Parvenir 。ou dn 
moins en aPProcher 。 ainsi que nous allons le voir. 

Exemple. On sait qu'une certaine isle , dont la longitnde est io* 4870.。 
eSt a 3 milles au S.S.O. environ du cap Lezard 。dont la atirude est 
49" 997 N. 、 et la longimnde 7* 4o' O. 』 on vcudroit connoitre la laritude de 
Tisle 、et sa situation plus exacte Dar rapPort au Cap Lezard. 

Soit ムー 49" 557。 e 王 n189,2 、 7 一 12" 8 on 728". Supposons une valeur 
a langle c: mais pour ne pas jaire une hypothese trop eloignee de la ve- 
rite jjeignons que la loxodromie ( route akbee quivaducapalisle ) soir 
un arc do ai cercle , nous aurons un triangle spherique 。 dont Tangle 
au Ple sera de >? 87。le cote oppose acerangle 118g'2 ,ou 19" 49' et 
Tun des cotes adjacents au meme angle 4o? 5"、 Cherchons Tangle que fait 
cette feinte loxodlromie avec chacun des deux meridiens , nous trouverons 
que un de ces angles est de 25" 527 et lautre de 3i* 587、 Tous pouvons 
attribuer a cune valeur moyenne entre 237 32′ 。et 31? 98 。et supposer で 
三 277 557。nous aurons、C ーー g.9475995E 王 3.o7525o8 。D 王 C 十 E 
ーー トー3,o2285o5 。 qui repond a no54" 王 17" 34 ice qui donne 一 22" 
2 の 王 277 59) ュ g ー 28" 49' 3o7。A 王 1o, 2593823 : de meme, B 王 


ー ーーーーーーーーーーーーー… ーーーーーーーー=。 


1o4579523 : donc M 王 g、2518o85. D'ailleurs T 王 9,718o173 : doncL | 


三 芝 士 N 十 エ 一 一 2.8683124 。 qui rePond a 738。44 12*187。 44。 
Aais 7 一 ュ 2" 8": Terreur est donc 1o'。 44 en Plus. Supposone en second lien 
c 一 27" , nous trouverons en suivant le meme procede , L 一 2.85963g4 。 

ui repond a 23.83 一 na 57、83 : erreur est donc ici 。4')17 en mmoins。 
才 aneewrt multplions a premiere hypothese ( 27* 35') par Terreur (417) 

mi resulte de ]a seconde : et la seconde supposition ( 27" )。 Par erreur 
Co ) qui Provient de la premiere 、 les produits sont 119。o222 et 281、88: 
ajoutons ensemble ces denx produits et divisons eur somme ( 3g6.go229 ) 
Par celle dles erreurs , quiest 1461 。 no aurons au quotient 27"9' 297。 4 
一 c. Ce resslrat ne 本 ye Pas dune seconde de la vraie valeur de c. Si 
]es deux errenrs avojent ele toutes deux en plus , ou toutes denx en moins 、 
nous aurions retranche le plns petit produit du plus granl 。 et 中 vis6 le reste 
pairla Flerence des erreurs. 

Puisquec 王 27* 9' 597、4 nousauronsC 一 og9492356 、E 一 5.o7525o8 、 
DC オミ エー せ 三 3.o244864 。qni repondt a io58.o 2: donc の ー ュ ッ " 
58'、oos 王 177387o7。a 。etg 一 52*167 99 が 9 qui ne fere pas un di 
xieme de seconde de ja vraie valenr de go. 

On peut se dishenser 中 avoir egard aux parties plus petites 3 les dixaines 
de seconde 、nous ne Tavons fait que pour nous assurer lu degre de preci- 
sion de la methoe que nous avons employee : elle paroitra peut-@tre un peu 
longwe 、mais ce dlefar est conpense par Texactitudo des resultats, D'aillcurs 
ce tiernier cas nest Das tun hequent usage. 


RECEHERCES SORA LES LONGITUDPS EN 通 互 R。 


XXVI.Parmiles questioms qui seresolvent par le moyen des logauithmes 
ccieqii a pour objet de dererniner la longitude en mer 。 est trop interes・ 
sante Pour ne Das trouvew ici sa Dlace. 
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TN ons ne connoissons ue deux methodes generalement bonnes pour re- 
somudre le probleme des longitudes、Dans une on Fait usage dune pendnle 
rmsrime 。et dans |autre PA distance de la lune au soleil , ou a une eroile. 
CYesr de la merhode des disrances que nous allons nous occuper. Nous adop- 
teroms celle de Borda : elle se trouve developpee dans un ouvrage uit POur 
titre : グ oygge /2zz pg o7g7e gz 欠 oz。 etc.」 Par Verdun。 Borda、et Pingre. 


TNous n'entrerons pas avec eux dans bien des details qui mont rien de 
cornrmnun avec ]'usage des logarithmes : mais 。 dapres leur marche 。 nous 
Prescrirons aux navigateurs les regles quils doivent suivre. 


Te probleme des longitudes se resout par le moyen de lobservation et 
du calcul. 


Les observations se feront ainsi : 

Tn observatenr prendra cing ou six 中 stances du bord eclaire de lalnne | 
a celui dn soleil qui en est le los Yoisin 。 deux autres Observateurs mesu- | 
reroit aux memes instants 。』un la hauteur dn soleil 、 autre celle de la 
nne sur 1'horizon. 

On tiendra compte de Televation ( au-dessus du niveau de la mer ) de loil 」 
des observateurs qui prendront les hauteurs et de la quantite de deviation 
du point de conract que 1'observareur des distances aura eu soin d'estimer. 

On se conduira de la meme maniere sil sagit de la stance de lalnnea 
ume etoile. 

On doir sar-tout connoitre la latitude du navire ,et savoir quel jour。a | 


quelle heure environ , er Par quelle longitude estimee &-Deu-PrGS , toutes CeS | 
mesures aurOnt et6 DriseS. 


Cela etant Fait 。 voici le procede6 qu'il Faut suivre. 

1?、 Preparez vos observations , c'esr-&-dire 。 reduisez celles des distances 
aune seule distance moyenne 。 etcelles des hauteurs , a deux hauteurs 
moyennes CorresDondantes. | 

2". De 】a distance et des hanteurs moyennes , concluez 1a distance etles 
hauleurs apDarentes des centres des deux astres. 

5*. Corrigez les hauteurs apparentes des effets de la refracion et dela 
Parallaxe 、pour avoir les hauteurs vraies. 

4". Au moyen des hauteurs apparentes 。 des hauteurs vraies et de Ja dis- 
tance apParente 。determinez ja distance vraie. 

5. A Taide des Tables qui se trouvent dans la Connoissance des temps 
cherchez heure qu'on devoit compter a Paris 。au moment, ou les deux 
astres eroient un aegard de jautre a la distance que vous avez determi- | 
nee. | 

6". Eniin calculez par la hanteur vraie du soleil quelle heure on devoit | 
compter a bord an meme moment. | 

LA diFF6erence entre 1'heure de Paris et celle du vaisseau etant reduite 」 
en degres 、 Yous donnera la 山 FFerence entre la longitude de Paris et celle ! 
du lieu ou ertoir le navire au mounent de Tobservation. | 








La preparation des observatons par laquelle on obtient une distance et 
des liauteurs moyennes 。]a conclusion de la distance et des hauteurs appa- | 
rentes des centres des deux astres 。et la correction de ces hauteurs qui donne 
les bauteurs yraies ,n'ont point de ffculre : ailleurs les 3 ny ! 
enirent Dour rien 。si ce nm'esr que。lorsquil sagir d'avoir !a hanteur vraie | 
de ls Inne ,apres avoir retranche de sa hauteur apParente arelraction qui | 
]mi convient 。et trouve dans la Connoissance des temps Ja parallaxe hori- 
zontale de la lune pour le temps de observation ii faut prende le loga- 
rithme de cette parallaxe redure en secondes erajouter a celui du co-sinus 
de la hauteur apparente de ]a une : 1a somme sera le logarithme de ]a - | 
rallaxe de la ume 。 pour cette haureur : cette parallaxe etant ajoutee as la | 

] 





hantenr de Ja lnne , deja corrigee des efjets de la refraction 、donnera sa 
hauteur vraie. 


La deteriminanion dle la dlisrance vraie du centre des deux astres se reduit 
sja solution du probleme suivant. 





0 APPFLICATION DEsS LOGAAITHSMIPS。 


Cozzo/sszz/ 7z の szgzce の PPZ7e/e の cs cez/res の g ez ses 。 de ce/// | 
の z so/cz/ 。 27 ee72P/e 、 な ce/z の e 7z ze 。 2775z 92 7cs ze/z7s の 72zceee 
PPG7e74Zes の /z cez/re de ces 7 の zes の 57e9 」67Oz の er /er の sz 7zce の 7Ze。 M 

Soient HN Thorizon ZN le vertcal ln soleil 。 ZH celui de ja June , | 
]e zenirh 、 S le jieu apPParent du soleil 、S' ]e lieu vrai du meme astre ,L Je 
jieu apPparent de la lune "le lieu vrai dn meme astrei SN la hautenr e 
ea du solsii 、S7TN sa hauteur vraie 、LH la hautenr apPParente de la | 
une。1/H sa hauteur vraie ,LS la distance aPParente des deux astres , L'SY 
leur distance vraie. (Fro. 4 ). 

Nommons SN。z: SN, Zi LH。 の: TH,」 の が: LS。 の iLS ietfai 
sonsg 十 の 一 ム :g ア キー グー アダ . Cela Pose。 dans le triangle ZSL nons an- 
rons (XXIII, ュ .Cas. ) 『 
8. : (ZS 士 2ZL 十 SL) Xs. : (ZS 十 Z テ 一 SL ) メ だ 

s.ZS X s.Z し 
ou bien [en observant ue 5. (2S 十 ZL 十 SL ) 王 9. 日 (9 一 2 十 9o 一 上 
ゥ 上 の ) ーー*. [9 一:(< 士 ムー) ニッ .* (z 十 4ーg) ーッ > (4 一 g), 1 
que ss(2S 十 2 一 SL) 王 (を 十 の ), que s.ZS 王 9.Z。ets.ZLー 
8、 の ] 


クー 


ュ ( ル 一 の XX まん 上) メ ど 
2 Xs. 
TNous aurons de meme dans le triangle SL 
(ダー ァ ) の . エ ( ダ 十 >) ※ だ 
2 sr の ] 
(ムーg) X (4 二 ) (ゲーテ ) XX. ミ ( ア 十 テ ) 
rrzX マ 2 ーー rgr タ ーー 
Faisons pour abreger 。 
内 *( を 一 の ) (ん ルー の ) XX の 
PP" ドガ す " 且 5 
et nous aurons。B* 王 s. : (ダー タ >) x DE ( ダ 十 ヶ )j qui devient。 


> Zー 
8 * み ー 
Donc 
呈 B*。 


は ん が シュ ユ ァ テーs. 1 ss は ァ 
本 observant que PE ( 々 二 >) = ーーーーーーーー ーーーーー | 


| 
| 3 や 3 一 ん ニテ 8. ユ ん 5. こよ ァ ) 
が BB ー(: * ュ 内 由 


< (ミア 4 テー エア は テ ): 
ou bien 、 en elfectuant la multiplication et reduisant 。 
ロ [1 1 | お 
だ ーッ ミア 8 ーー テー ター ルリ Xs. ニテ: 
ou bien ( en faisant attenion que 5 トー アー )。 
| だ BS ー( ア デー アゲ ) (ゲー ドミ ァ ) 一 の ニア ミ テ : 
qui sereduita セー ゲー アー タ "、 ュ ア ーー ミダ ター タテ 
3 
5ok = 


っ 
の こ /X ( ーー ) ニ wm. が (ーー すさ )= 


3 
テア 


9 の 。 : ん : nous aunrons 
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が SPA 


5 よ ア XX AA 


1 
j etenhin $.- ァ ーー 
の 





テ 





Four appliduer les logarithmcs & cette Formule 、 mous observerons que 


ーー の は / donnes.A 王 BX - . Nous ferons donc 

















Tequation B” 一 
ュ 


ア 
dabordL.B 一 *[L. .( な 一 g) 十 L.s. (な 十 @) 士 Le. の 十 L.s. の 
十 U.s.z 十 し.S.2] ensuite 上 L. s.A 一 L.B 二 よど 。 


Ayant trouve dans les tables L. s. A , nous verrons sur la meme ligne et 
dans la colonne des co-sinus L. s/.A 」et nous aurons enhin 


L.5. ァ ー ル まだ FL.S.A 一 io. 


Supposons , par exemple , qu'il resulte de trois suites dobservations faites | 
】e io evrier 1776 & 5 heures environ apre3 midi。et par une longitude de 
15o* estimee a-peu-Dres 。que la hauteur apparente du soleil (z ) 




























au-dessus de horizon soit 。 に 、。 に に に にこにこ トト ーーー 6 27′ 547 
]a hauteur apparente ( ヶ ) de la lune .、。、。・。・・・・・ 54 1 957 
ja distance apparente (の ) des dcux astres ..・・。・・・1o8 42 3 


Cherchons dabord les hauteurs vraies g' et の ' du soleil et de la lune. 


Tous trouverons dans les tables nautiques qui sontala hn de cc volumc ! 
que 7' 547 est la refraction er 9 la parallaxe de hauteur du soleil. Nous | 
retrancherons g/ de 77547 。le reste sera 7' 497 mn etant soustrait tle O* 
27' 347 donnera pour la hauteur vraie du solel。 eg 王 6*ig' 497. 


1 
TNous trouverons dans ]es tables de la Connoissance des tems pour leio! 
Fevrier a 15 heures , que la parallaxe horizontale de la ane est 55' ig. 11 | 

| 

! 

1 

] * 

i 

1 

| 

| 

1 


faut la muliplier par le co-sinus de la hauteur apparente 4" mn7577. 


Voici Toperation par 】ogarithmes. 


TL.55no7 on L.33397 三 ここ に ここ て ・・・・・・・・ 3552noo73 
"4" 7 577ー。。。。・ ー・ て トー・・・・・ 9.7671333 


L.259 十 L..54 1 97 三 ・・・・・・・・ー 。.・ 5.2884o2 


quirepond ano427 一 32「 227 : crest la parallaxe de hauteur : on en 0tera 
ja refraction 417 qui convient a ja hauteur apparente de la lune : ereste 
sera 3 417 。qu'on ajouteraa la hauteur 54"n'577et on aura pour la han- 
teurvraic de la lunne の 一 5 45' 587. 


Ponr avoir 1a distance vraie de ces deux astres 。 on fcra le calcul comme 
il est indique dans le tableau qui suit. 


Tota.TNous avons joint ici le type du calcul pour indiquer au com- 
mencants lordre quils doivent mettre dans lenrs operations i et si jueu'a 」 
Dresent nons n'avons pas suivi certe marche 。 crest que nous sommes Der。 | 
suales que le lectenr 。 Force doperer la plume a la main 。 acquerra plus 
surement et plus promptement Pusage de ces rables. 





TNons avons fait pour abreger 。 【 
ヵ -FgーS, et 士 ん 二 9ーD 二 士 !( を 二 2) 王 み | 


本 


の 2 
ーーーーtーーーーーtー tt ボー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー っ 


ATLICATIOW DES LOCAAI 守 本 mwFs。 










Reduction de ja disrance apparente a la distance vraie. 


Dist. app. 作 て (Z) jo8* 427 37 

Haut. appar. 人 (Z 6 27 34 。 L.s.o o.ooa7658 
Haut. appar. て (2) 24 ii 52 Le の o.2328068 
Somme ( S ) 69 21 34 ss 
、 Somme ( S) 84 4o47 LES 8.9671874 
moins la disr. (=D) 24 in6  L.s.ED og.96o658g 
Hauteurvraie ( の 9) 6 jog49 。 L.s. の の 9.9973439 
Hauteurvraie て (の ) 24 4358  L.s. の 9.76152q 

Somme ...・( ダ ) 6 3s27 Somme 38.g2235r 
上 .B.、 に に に に と ここ ・・・・・・ =Somme 9.46mn26o 


:Somme ( ょ / ) 3o 31 43.9 エエ  g.932192o 
上.e、A、 に と に に ここ < で ここ < 。。 DiFEr。 9・525g84o 
A. 19 37 L.A 9-974o324 


L. が  g.932n92o 
5. よ ァ 9.9993244 
> Dist. Yraje 府 て 54 13 51。5 (z ) 
Dist. vraie 等 て 1o8 27 43 (と ) 


Ta recherche de heure qu'on deyoit compter & Paris an moment ou les 
deux astres etoient Tun a Tegard de Tautre a la distance determinee par le 
calcul 。 est plus vetilleuse que 中 所 cile : voici en quoi elle consiste. 

Prenez dans la Connoissance des tems 。 au jour de ]'observation 。deux ds- 
tances consecutives du soleil a ja lune entre lesquelles soit comprise celle 
que Yous venez de determiner par lc calcul : ecrivez-les au-dessouis de cette 
dermiere, suivantl'ordre du tems : er a leur droite mettez e nombre dd'heures , 
iminutes et secondes qui leur repond : prenez la ifference de la Premiere 
a la seconde de ces distances ,et celle ]a seconde a la troisieme : ensuite 
jaites cette proportiion : la diFFerence entre ja seconde et la troisieme dis- 
tance est a la ference entre la premiere et la seconde , comme 35 heures 
sonta un quatrieme terme , ui tant ajoute au nombre d'heures , minutes 
et secondes correspondanta la seconde distance, donnera pour omme heure 
clherchee. 

Dans exemple ci-dessus 。 le jonr de observation etant le no Fevrier 。 je 
trouverai au no 『evrier que les deux distances de la lune au soleil , enure 
]esueiles est comprise la istance calculee 

mo8" 227 4397 に に にこにこ に ここ に ご OnE こ とし に ゃ に で て で で oe で eoee 


o* 9 ュ 17 ザ 
ュ o8* 377 6079、。。。。 ・・・quiavoitlfiena 12K or i67 
24 48 
et.・。。107 12 32 。 こ ここ ・・ ・・quiavoitlenan8 gi6 


TLa ference entre ]a seconde et Ja troisieme distance est 1* 24′ 487 on 
5o887。 ]a 用 erence entre Ja premiere et la seconde distance est o* g7 177 
ou 5527.Je jais donc 5o887 s 5577 .: 3P ou io8oo/: ァ ou 
L'.25o88 十 L.557 ー 上 .io8oo 一 io 王 エ . テ . 

Voici le calcnl : 


L.3! ou L.jo8oo079。 に に に に に に ここ に こ に ここ ここ 4.o3354258 


。692 ダ 7 に に o に と に にゃ で と で に と で se <・・ ト ーー ・ 57498252 
Sn00 人 な ここ ここ ここ ー・・ 6,2934529 
Somme ou log. de Theure a ajouter 。。。・・・・・・・ 3.o722319 
本 cure aajouter 。。、・・・ ここ ooo ko 447 


Heure dle ja distance precedente.。。、、。。、・ ぃ 、・、.15 g 16 
HIeure de Paris au moment de Tobservaiion 。。。.。、. ュ 5 a8 58 
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Le calcul de Theure qu'on devoit compter a bord au meme moment 。 se | 


reduit atrouver un angle un triangle spherique dont on connoit es trois 
ctes. En effet , nous connoissons ]a lautude du Yaisseau 』 Je complement 
de cette latitude sera la distance du pole au ze6nith : nous avons Ia hauteur 
yraie du soleil , le complement de cetre hauteur exprimera Ja istance du 
soleil au zenith。 Nous trouverons 。& laide de la Connoissance des tems 
Ja declinaison dn soleil au moment de obsarvation : cette declinaison ajou- 
tee a go" 。ou retranchee de go" 、selon que le soleil et le pole eleve seront 
de diFFerent ou de meme cote par rapport a equateur 。nous donnera la 
distance dn soleil an pole. Figurons-nous donc un triangle PZS 、 dans le- 

el P soit le pole 、 の le zenith 、et S ]e soleil : mous connoitrons dans cc 
triangle P み 」 PS ZS et nous aurons ( 駐 XIII ) 


(3 (ZS 士 PZ 一 PS) x s:(ZS- 上 PS 一 PZ ) 
トン 

Tommons な 1a hauteur du soleil 。/ Ja laiitude 。et 1a distance du so- 
leil an pele : nous anronsZS 王 go 一 を ん 、PZー9 の 一 : (ZS 十 PZ 一 TS ) 
ニ 9yー!(4 オ アト の 5 は (25 二 PS 一 PZ) 王 (7 キメ ー ム ) 三 (た 
十 ん ) 一 ん . Faisons de plus 7 上 マー ん 王 S etgubstituons ces valeurs dans 
notre jormule elje deviendra 


SXX s.(:S 一 ん 
8. Eー ニ アツ ( ーー) j ou en employant les logarithmes、 


PD 王 


LEP 一![L.y. よ S 十 L.s.( ま S 一 ん ) 十 5.29 十 7]. 

Pour appliquer cette formule , cherchons la distance ( 々 ) du soleil au 
0 nous trouverons dans 】a Connoissance des temps que a declinaison 

In soleil 6toit 
34" 227 527 Sud、、。。、。 ここ ・。・ Je no fevrier a midi 。 

et。。。345 ジ o78nd。。、。 に 。、。。。。。。 Je ii a midis 
ja declinaison 中 minnoir donc en 24 heures de io 327. 

Pour savoir de combien elle diminuoit en 12* 2o', je 『ais cette Proportion 

24 ! 19! 29′ :: 19) 37/ : un quatrieme terme 。 

7 244 ou 34407 に にこにこ に に と に と に と ここ > 。・6.8416325 

Ln5* 2o7 ou 上 。 9297。 こ ここ て ここ ここ ここ に ・・・ 5968o157 

Lng 57oaL. an777 に に ここ に に ここ に ここ に ここ に ここ ・・ 3,o7o7755 

Somme ou logarithme da qaarrieme terme . .. . . ・ 2.88o4297 
2 repond anz27 3g/ 。 je le soustrais de 4" 227 377 Pai pour reste 1 や 9' 

8/ 。 crest la declinaison pour le io fevrier a 15h 2 Par cons6quent , 
王 o4" 9 287. D'ailleurs 。 ]a hauteur yraie (ん ) du soleil et ja latitude (/) 
sont connues : nous avons trouve que み 一 6"rg'49/.Supposons 7 一 io" ao' 
TNord , et nous aurons bientor Tangle horaire ou ] angle au pole P. 
Voici ]e rableau du calcul. 
Haurteur dn soleil (ん ) 6* rg' 497 





Sa 山 / 

5658 CUC se: DE 01 
Somme (S) i2o 49 47 

Demirsomme  (:S) 6o 24 94 L.w.:S 9.6934757 
ー】ahanr. (ES 一 ん ) 54 2 5 L.s ぁ .(ES 一 ヵ ) g.9o84232 
Somme 。、 こ に ここ こ に ここ ここ ・・ 2 L.9. こ P 19.6224125 
sommer・ こ ここ に ここ ここ ここ ・ LEP 9.811 2o64 


: P ou demi-angle horaire 4o* 2o' 58。57。 
Angle horaire en degres 8o 4 2 。 
Meme angle en heures ,ou heure dn vaissgau 5! 227 487。 


APPLICATIONW DEsS LOQOARITEWMEs. 


ComCrLusro. 


1 eroit a bord au moment de lobservation 
mais en ce meme moment il etoir a Paris 
6rtant ]heure du vaissecau de Theure de Paris 。 
ja FEerence es に に に ッッ レレ に ニュ に ュー ュー トト < 
reduisant cette di[ference en degres ,a raison 
de 5 degres par heure nous aurons 15j? 3>7 5o7。 


Cest la longitnde du vaisseau rapportee au meridien de Paris : et pnis- 

'au meme instant 。 on compte moins heures a bord qua Paris 。 cette 
ongitude est occidentale. 

On peut faire usage de la distance de la lnne aune etoile,et la methode 
est a-peu-Pres la meme、Je ds a-peu-pres 。Parce qu'elle ne di 有 Here de cel- 
1e-ci , que Par la manmiere de calculer ] heure du vajsscau. 

Pour y Parvenir par le moyen d'une eroile , il faut avoir sa hauteur avec 
beaucoup de precision ietsi celle dont on prend Ja distance a la lune ncst 
6 Placee convenablement pour duon Puisse obtenir sa hauteur avec assez 

"exachitnle 。on ne sen servira que Pour reduire la distance apparente en 
distance yraie : maisPour avoir Tjheure dlu vaisseau on en clhoisira une autre 
Placee plus favorablement. - 

On prendra soit dans la Connoissance des temps 。 soit dans un catalogue 
deroiles 。 ascension droire er la declinaison de certe derniere : on calcu- 
lera son Passage au meridien : on cherchera son angle horaire , comme nous 
avons Fait pour trouver celai dn soleil : on le reduira en tems solaire moyen 
alTaide une table qui se rrouve dans 1a Connoissance des mcuveinents Ce- 
]estes : on ajoutera ce temsalheure du passage de leroile au meridien 、ou 
on le retranchera de cette heure 、 selon que Tetoile sera aouest ouaTest 
du meridien : la somme ou la iference sera heure vraie du vaisseau. 

Supposons 、Par exemple 、que le 14 novembre 1271 au soir 。 etant Dar 
36* 537 de latitunde au nord et environ par 1o" 3o′ de longitude a ouest , 
]a hauteur vraie de g de lalyre ait et6 determinee de 25y 4 o7 』 on demande 
Theure yraie du vajsseau. 


Declinaison de Tetoile..。 .・・・・ 357 47 NN. 
Distance de Tetoile au pole.. 。. ・ 24 46 
Ascension droite de eroile..。 。 .。 。・. ュ 7 958 
La memeentemPs、。 こ ・ こ <・・・・ 29 11.9 
JDistance de 16quinoxe au soleil. 。。 41 52 
Somme des leux dernieres quantit6s 。 
ou passage apProche au meridien。。。、。。 27* an 3579 
ou plutot (en 6tant 2 多 ) こ <・・・・・・・ 5 ai 39. 


Puisqu'on etoit par une longitude de io* 3o' environ & ouest de Paris 、 
oni devoit compter a bord 42" de tems moins ua Paris : ors donc gel etoit 
abord kn737o il devojt erre a Paris 5! 57 37.9。ou 35557 47。 Du 4 
novembre au 5 , ]a disrance de lequinoxe an soleila iminue de 4 97 jelle 
auia donc 由 minue en 3! 537 dune guantite qu'on trouvera Par cetle PrO- 
POruion ゝ 

2 が ・ 557 1497 ァ ーーo'「4o7 の 5 。 


qui etant 6te de 35j7 57.o (passage aPProche de 1'etoile au meridien ) don- 
nera 2 or 237.6 、( heure vraie du passage ) 

Pour calculer Tangle horaire de letoile 、 on se servira de la derniere For- 
mnule 。 dans aquclle ん exprimera 1a hauteur de leroile et sa stance au 
Pole. 


Voici je calcul : 
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計 auteur de Tetoile (ん ) 2 

TOistace polaire (の) 2 24 46 "8、g euio6g823 

Laititude (の 36 53 o L.s.7 oyo9 う 102o 

Sornme (S) 139 。 ュ 46 

Deni-somme (よら ) 56 5o 53 TL.g.2S 9,7417209 
(:S 一 ん ) 3、 26 23 L.s.( は 8 一) 9.7174419 








ュ っ 上. 5.-P 19,661247 ょ 

上 5. だ P 9,83o6332 

P 一 42* 367 5o/ 
p 王 85 54o (angle horaire cherche ) 






11 ne reste plus qu'a redluire cet angle en tems solaire moYen。 
On trouve dans la table de la Connoissance des temps 
que 82* donnent、、。・・・ 本 ・2 597 47 
LC 計 い 


Done 85* 157 417 donnent.。 。 。 。 ょ 。 
AAjoutant le passage au meridien。。 。。 







二 生 R の 2 す バ 


on a Theure vraie du vaisseau。。 。 。 。。。。 。 る 2o 228 














heure du passage de etoile au meridien a ete ajouteea Tangle horaire 
reduit en teme 。 Parceque la hauteur de Tetoile a ete prise al'ouest du me- 
ridien i si elle avot ete observee aest,onauroitpris ja iference de heure 


du passage & Tangle horaire. 
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ュ . Soienr A , BC, ]es trois cores dun triangle : Z, み 、c」1es angles op- 
osesaces cot6s: ア et respecivement le rayon du cercle inscrit et celux 
u cercle circonscrit: Pla ee ndiculaire abaissee de Tangle c sur le co- 
te C qui lui est oppose ou la hanteur du triangle sur ja base Ci」 zaire 
du triangle. 
FaisonsH 一 *(A 十 B 十 C): Qー ュ 2o412ooj モー の 69897oo 一 2oj 
NL.(Hー ム ) 十 L. (HB) 十 L. (ーーC):K 王 X(N 十 Q 十 L エ . 
HH), et representons Par S le 】ogarithme du sinus dun angle : nous aurons 



















L.R 王 L.A 十 L.B 二 LC 十 氏 /: エ ァ ー:(N 十 L.): 

上 .p 三 3(N 十 工 . 革 ) 十 Ci. み ー ミ (N 十 L-) 

= エミ C 二 L. ゥ ーー エル.A 二 世 B 十 L.C 十 LR 十 :O 

=L. ミ A 十 L.B 十 S.c 一 io 王 2L.A 十 5.2 十 S.c 十 S.Z 十 丘 . 


Exemple. Soir A 王 45, せ ーーi65, et Cー ュ 4 j nous aurons  H 一 231 
L.(H 一 A) 三 ュ 9444827 : 上 (一 B) 三 ュ 8i925459 j 上 .(H せ 一 C) 
ー ュ 88649o7 NN 三 65o5i73 j 臣 . 廿 三 2,563626 : 氏 王 46o91246 : 
K'ー 5,59o8754 L.A 三 2155336o jL.B 王 ,2174839 j L.C ーー 218752o7 
L.Rー ュ 951216ojR 王 89,375j 工 .H 王 7,656388o , L. ァ ーー ュ 。6434527 : 
ヶ 三 44j 上. > Cー ュ ,88649o7 』 . :C 三 8ni35og3: 革 .p ー 2120574o : 
ァ 三 *32j Q 王 879588oo ij 2Q' 王 59794oo : La 王 oo7o647 j 
三 o164. - 

Les Yaleurs ue nouns avons donn6esa A ,a HB。etaC、sont des mesures 
lineaires de meme espece , comme des pieds 。des pouces 。des ligues i les 


ey 
e 
(7 宮 
* 
・ 
人 
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Yaleurs de R 、 ァ et p sont exprimees en mesures jineaires de meme espece 
que celles qu'on supose aux donnees A BC: et la valeur de 7z des me- 
sures quarrees dont la racine est aussi de meme espece. 

Les deux dernieres formules qui donnenr la valeur de 7z 。 supPosent u'on 
connoisse les angles 4 の,c. On peut les calculer par les formules de ja 
trjgonometrie rectiligne ,art. 叉 XX1I , ュ . cas. 


Cherclions angle zi la Formule qui donne cet angle est 
S.:a 王 (LE.(HーB) 十 (エーC) 十 .B 十 む :C). 
L.B ーッ 7825h6 ュ iCー ッッ,824793 』 上 .(H 一 B) 王 i,8i95439 j 1 
(ユーC) 三 188649o7 j 2S. ェ e 王 19,3oo3oo i S. > 王 9 の 65o515o >z 
三 26" 357 547:g 王 53977 487。 Nous trouverons le meme ムー67' 22" 487: 
c 王 29" 29' 247 jetles deux dernieres formules donneront Pour 7z la meme 
Yaleur que ci-dessus. 


2. Soit le rayon 中 un cercle 。 son diametre 。 c sa circonference 。et 
7 sa surFace : nommons ple perimetre ou 】a circonference 中 un cercle dont 
le diametre est i: er Fansons 。L.pーPーo、4971499j L.2 十 上.pーF 
デ ゥ w7981799j) じ .4 二 上 L- ゥ ニーDー ッ 895o899j エエ.4 二 アァ ーC ロ 
三 8,9oo79o1 : itous aurons 

L.c 三 L.Z キ エー ルー ァ テー 。 
L.z 王 2L. の 7 二 Dー2L. ヶ 士 Pー>2L.c 士 C. 


Exemple. Soit 王 791 ou gー ュ 582 。nous aurons。L. の 一 3 igg2o65 
上 テー 2,8981265 』 上 .c 王 36963264 jc 一 497o j 2 上 .gー6,3984 ュ 3o : 
2L. テー 5,796323o , 2L. c 王 7,3927128 』 上 一 6,2935o29 et 7 
王 965641・ 

Arcliimede cst Tauteur le plus ancien qui nous ait laisse un rapport du 
diametre a 】a circonference : jlatrouv6 que le iametre etant exprime Dar 


1、1a circonference est moindre que 3 ち ou 5。 42 」 et Plus grande que 3 四 
ou 3、i41. Lagni dans les memoires de 1Academie des Sciences 。 

our lannee iig 。 a donne un rapPort du diametre a la circonference 
Be leqwel il a pousse Tapproximaton jusqu'a la cent-vingt-huitieme deci- 
male. Lla trouve que le diametre dun cercle etant + 。 sa circonFerence doit 
etre exprimee Dar le nombre suivant : 


3415g 26555 8g7g2 25846 26435 8327g 5os88 4rg71 6g599 
375o 582og 74944 2923o 78164 oG286 2o8og 8628o 34825 
54211 7o679 848 o565r 823 o0647 cg384 46og5 5o582 
26136 53594 o8i28 48o ュ 十 etc. 

Yachin avoit deja trouve les cent prermieres higures du rapport de 
Lagni : et long- tenps avant eux Ludolphe Van-Ceulen en avoit calcule 
1es trente-cind Drenuiers ChiFfres. Adrien MTeuus contemporain de Ludolphe 
aYant exprime le diametre d'un cercle par 113 。 avoit trouve Poer ]a cir- 
conference un nambre ntt Plus proche de 325 que de 324 : ce non- 
bre est 35499997・ Le ranport de n15a322 est aussi exact que celui dle ia 
3,1419g20 jet ce qui le rend precieux 。c'est la propriete quil a dese gra- 
Yer aisement dlans la memoire. Si vous ecrivez deux fois de suite 。et suivant 
leur ordre 。 les trois premiers nombres impairs 1 , 3 5j vous aure2 un nOm- 
bre de six chifres ( + ュ 3325 ) don ]es trois premiers (113) seront le dia- 
metre er les trois derniers ( 32 ) exprimeront la circonFerence. 

JDans le ralcul de la circonference ou de Taire dun cercle il est tres 

rare quon ait besoin davoir egard aux gures qui occupent des places au- 
dessous de ja vingtieme: で est pourduoi 。si nous Faisons 。 
ァ 三 3415g 26535 8o7g3 23846 iL ヵ ouP 王 o,49714 98726 94133 85435 
(voyez ci-apres 。 Dage ror 。』'usage des tables 1」 II et 2 344 C85 ) 
C 三 8.goo79 oi359 77go3 75522 j D 王 9.895o8 g8815 66i7: 46592 ド 
王 o798i7 98683 2845 o4957 : nous aurons 。Cormme Ci-dessns 。 
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上 .c 王 L.Z 二 ギー エー テー ドド 。 
L. 王 2L.Zg キ Dー>L> 士 Pー2L.c 十 C. 


Exemple、Soir 一 161 2go32 。 258o6 45161 2q : nous aurons en Fai- 
sant usage des tables 1 , II et III qui sonr a la fin de ce volume , 
エ . ァ ーッ 2o76o 83no5 oi746 12532j 上. テーEFouL.c 王 8.oo578 27 
5g861 iz468j 2L. テ 十 P ou L.z 王 491236 64936 97626 1o459 : cher- 
chant a Taide des mAmes tables les nombres auxquels apPartiennent Ces lo- 
garithmes , nous auronsc 一 1o13 416g8 , 2o289 64g126 j 7 一 81727 17621 
32o132 。 g9649。 


5. Trouver la longueur (z) d'un arc de cercle dontle nombre des dcgres 
(A) et le rayon (/) sont donnes。 


Soit ヶ la longueur du degre un cercle dont le rayon est 1 
ァ 王 oo1745 32922 ng943 295769: L.z 王 8,24187 73672 go827 78455j 
nous aurons 1L.g 一 上 .A 十 上 . み 二葉. 7. 

下 xemple. Soir / 一 6o et A 一 1o67157 567 』 nous aurons 
L. テ ー ュ ョ 77815 122o3 83643 63221j L.A 一 2o2636 g815 73718 38284j 
L.A 二 1. ヵ キル . テ 。 on L.z 一 2o4639 84392 48189 7999o , ou nous 
concluerons g 一 111 。27521 179o1 2o476 95o6. 





















4. Connoissant le nombre des degr6s ( A ) ou 1a 1ongueur (。) ず un arc 
de cercle dont le rayon est /」nous aurons aisement aire (7z) du secteur 


compris par Cet arc 。 etPar les rayons dui Dassent Par 65 extremit6s 。 et 
TOuS trouverons 


エーL.z ヵ エエ A 二 2L ル テー ルミ g 十 テール .Z 二 エメ 


Exemple. Soit 一 6o , A 一 1oG" 157 36 : nous aurons 。 Comme ci-dessus 
L.z 一 2.o463g 842g2 4818g 7999oj し エー ュ ッ 47712 12547 19662 43730 : 
本 7 一 5,52521 g6842 67822 2572o : donc 一 3538,25635 32o45 14295 
18. 


5. Voulons-nous avoir la surface (z ) du segmentrenfermeparl'arc (Z) 
et Par sa corde 、 Faisons L.g 一 L.2 一 上 L. ヶ ーー ル L.A 十 工 . み ん, et nommons 


s le sinus naturel de Tarc g' nous aurons L.zz 一 上 ・ > (g 十 5) 十 2L. ァ . 
Le WS 一 sa lieu lorsgue A est moindre que 18o",et le signe 十 1orsqai 
est plus grand. 

Exemple.、Soit toujours 7 王 6o,A 王 o6"157 567 : nous aurons L.A 
三 3,o2636g8 : L. z 一 8,2418774j L. 2 一 co」2682472 ) の 王 1.8545869 
* =o96ooo1o:g の 一 sーo,8g45859. ミ (ダー5) 王 o,4472950 iL- よ (の ー5) 


三 9.65o5921j 2 上 L. ァ 一 3.5565o25j 上 L. 一 52o68946 。 qui repond 
161o,2546 王 Cest la surface cherchee。 


Tous niavons pris la valeur de zz quavec hnit Rgures 。 par emtre 


dans son cxpression un sinuS naturel que nos tables ne donnent qu'avec huit 
chijires. 


Si ja corde et la Ileche dun arc sont donnees 。on parviendraa connoitre 
]e rayon et le nombre dcs degres de cet arc jcar en nommant2 ア la corde 
et ヵ a Heche de arc A dont le rayon est 7。on aura 。 


クト アロ アト 2 テ 7ー ク jet7E ユ ドア 514A、Don lon tire 
2 ネー ーー タテ"、 
2 ク | 7 アー 
Exemple. Soityー51 et み ー8 : nons aurons "ーッ" 一 2665 
ヶ 三 1665625 三 o5o61914j エ アー テー ル . 5. > A 一 g,485993o 
1A ー ュ ア 49 4775: A 王 3 97 357. 


c3 AF ま FLICATITON DEs LOOAAITTMIES。 


Cozzo/ssg7 な s 7ozgzers の e de デ deg7es の ん Z 7zd7/ の /cz Ze77 で 8/7e ぅ 
の Oz の e/ /cs Z テ es gc ce errez szPPOse gge /5gere ep の 76。 
Soient 2Z et 2 の 、les deux axes : g et g', les longueurs connues des denx 


degres mesures jceto' 。les angles que font avec le grand axe les normales 


Passant par les milieunx deget gi lerapport de la demi- circonFerence 
きい TaYO1。 
On sait Ke dans toute section conique , le rayon de courbure  @quivaut 


an cabe ヵ ' de anormale divise par le quart du quarre du parametre (と) 
On sait aussi que dans lellipse de Tequation アア ーー(2e 一 テテ ) on a 

ヵ gg 一 2 
ァ デ ー メ |%+ ( 72 ) メッ | et s ア テー EnRn dans le iriangle 
Torme par Tordonnee ア 。 Ja normale な 5 sousnormale V/ ( zz 一 ヶ ア ) ona 
eidemment アー 王 z・sin.c。ou7 ア ーー (wm. c)" lg+( つ っ ウッ ] 


が XX(sin. 。 
gg 一 (gg 一 人 め ).(sin.c)" 


| : ーー ご ニ う ) 。 (sin. が 本 


寺 の = 人 [ュー ー デ ) em. が 本 


do Ton tre ァ ァ ー ) Par coneCquent 


ャ = テ [ュー 作ら) ee 
mw rdm ミ パー 、 
ー め 
= ュー ー( ニ ーー )・ (sin. c)" * 


どー を ュ の - am 


18o 


(の PE (が "ュー( 演 演 ).ewmy) 
dou Ton tire << 一 92 ニニ ュー(g: 〆) 6 
6 (min の) 一 (gi: どう (sin.e) 


6 本 5 
Le quantit6s ど ) 8, cet cetant connuess ー ーー ーー est donnee parTequation 


Precedente : nommons-la ee 。 nous en tirons 。 
き 3 

ュー い ー<e ou 2ーc(ーee)*』 donc 

3 
王 て ー ー@ sin.c)* ha が dou Ton tire 

g 王 x (ュー〆x (em.e) ) 
8 っ 5 
18o・ ヶ X (ュー <(s. と ) パー まい ー ee.(@.c の 1] 


ー ア ( い ーec) ー 究 一 < の ) 
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ニニ ーー mーg の . (sn. c)): ニ 
2 て -( ふ 一 ee)s 


ee 

(+ ヽ 一 6?)3 

3 

Csin. @) 
Ponr rectifer un arc du meridien compris depuie Tequateur jusqu'& nn 

Parallele quelconque , en mettant dans la Formule des recrifcanons。 gs 一 


ツ (マオ g ア ") pour ヴァ "sa valeur tiree de 16quaton アァ ーー(ee 一 >) 

* の アァ gg 一 の か ト え 2 目 

omlrysrrecu4 Rs ーー ュー) は 
に ニー) 


mettanteeaujieu de 





人 / 

H et aisant 一 一 co9.z ゃ ce qui donne 。 
g ァ ーーgZsin. sz の zi vV( い ー)=ma.si on a 

の s 一 2gz. V( ーー の ・(cos. s)' ) > ou 。 en developpant 


2 C (co.z))  @.(cos.sX の (cos.sY 
遇 > パー P Sa 16 

8 8 
(ees) 一 etc.): or (cos.z)" 一 テ (cos.2z- 上 1)3 
(ces.-= が ー ミ (cos.4g 十 4cos.2z 十 3)』 
(cos.z)" 三 さ (cos.6z 十 6cos.4z 十 15cos.2z 1o ) : 
(cos.z) 三 古 (cos.8z 十 8 cos.6z 十 28 cos.4z 十 56 cos.2z 十 35) 。 
etc. ces valeurs substitnees dans la formule precedente la changent en celle 
que Voici : の 

の g@ Ze 175g@ 
し リー ルイ (* つ デー 64 256 6584 ) 


ーー 一 


! っ 【1 6 5 8 
ー 27z.cOS.2z 本 二 寺 ビー ー 








1o24 4o96 +ee. ) 
*・ ge 5gzo? 55 ze" 
ー42zcos.4( CCC に 36 oz っ 5 す ee ) 
6 8 
ー62zcos.6z( 生生 5 ep. ) 






ae ーーーー ト etc) 


ー82zcos.8z( Ke 151o72 


ー etC。 


Designant par AB, C。 D, etc、]es suires des termes constants qui mul- 


Hplient プ z 2 の ァ cos、2 ァ 。 4 の 9z cos、4 <) 6gz cos、 6 zetc. et integrant 。 
nOUS aiTOTS 


S= ニ Az 一 Bsin.2z 一 Osin、4s 一 Dsin.6z 一 Esin.8z 一 etc. 


1l myapas de constante & ajouter , Parce que touns les termes s'aneantissent 
]orsque s 王 o. 


Lorsque z 王 冗 , S exprime le quart du meridien , et sa valeur se reduit 








R ーー Parcequesin. 穴 王 oysin.2 欠 一 osin.5 宛 一 o, etc、D6si- 
想 ant par S/ le quart du meridien , on a 


_g 究 の 5 の 57 25 の 
9= デ メー テー 姜 一 各 一 近 叶 一定 ナ 





oO ゅ AFPLYCATION D わ Fs LOGAAITHMERS。 


Si on Yeut la longueur un arc du meridien compris entre deux Paral- 
]eles donnes de position : en designant Par S' un arc du nueridien compris 
depuis euateur et un autre Parallele ィ OAMYA 
マーA ッ ーB.sin.2 ダ ターCsin.4 タ ジーDsin.6s 一 Esin.8 "一 etc.* 
Par consequent 
S 二 SA(s 主 2) 一 B(sin.2z 十 sn.25) 一 C(sin.4s 士 sin.4 タ | ) 
ーD(sin.6s 十 sin.6z ) 一 E(sin. 8s 士 sin.8s') 一 etc. 

Le signe superieur a lieu quand les parallcles sonr situes de diFFerents co- 
tes de Tequateur et inferieur duand ils sont du meme cot6. 


Pour appliquer ces formules 、prenons queldues nns des degres mesures 
en France,a lequateur et au cercle polaire : lcs voici tels qu'on les trouve 
dans Astronomie de Lalande. 


Soient g 一 2675o toises j g" 王 27o28 t.: 
ce 王 ooi eg 王 427 os 
les Formules precedentes donnent 
es ws の 0750 2 ター oe 王 ooo65o48 


% 0 3 996733 : ヶ 一 526295 toises s 
es 罰 


Latitudes Degres 


Imoyennes・ en toiseS. 


49 5 5 g 一 3272886 toises S 一 5152658 toises: 
66 Soient g 一 2675o tj g 王 57972 5. 


み 
c 王 oic 三 45"jontrouvee 一 o, oo65338 : > デ w 9967276 


一 32622nnrig 王 5272921 tiS 王 5152686 て . ぁ 
Soienr g 一 5675ojg 三 27422:c 王 oie 王 66"2o' j on trouve 
e 一 o, oog3189: ューw 9953295j 2 一 526679o tj g 一 9282121 toisess 
一 543523 toises、 
Soit z 一 3277123 et し ーー 299. aors S 一 515go89 tcises。 LEes 中 打 よ 
g 3oo 


rences de ces resultars pouvant prOvenir de limperfection des instrumenti 
employes & la mesure des degres du meridien 。 on areCOmmence uH travail 
due des circonstances m'Ont PaS Permis de niri en attendant 。ona de 
termine le quart du meridien 、en multipliant par 9o le degre 57o28 toises 。 
dont la latitude moyenne est 45" 。cequiadonne: ら 一 512252o toises ile 


metre, qui est la dix-millionieme Partie du quart dn meridien 。 Vaut donc 3 
5 


Pieds o pouces 1 gnes 去 ・ Une toise de diminution sur le45me degre 山 - 
minne 1a longueur du metre de oo lignes et le redluita 3 pietls opouces 11 
hgnes -- 人 ce metre PrOyisoire est un De tTOP COUTt・ 

On acherche 1ong-temPs une mesure universelle : on Youloit relle Fi 
donnee Par la nature et la pature en offroir une & laquelle on na point fait 
attention : iL etoit cependant naturel de dire : zores Oz4/os 2e aes4re の 02 
erpe な Zorg 7z erye ) eh bien ! prenons laxe de la terre、Cest une ligue 
droite : c'est la distance un polea autre : comParons donc A cette distance 
toutes celles que nous voudrons connoitre・ Si Ton eQt pris ce Part 。 Ia gran- 
denr de la dix-millionieme partie de Taxe de la terre MPPSNE 0 1 
on eut trouve pour la longueur moyenne de ce module 3 pieds xx pouces 。 a 
moins de 志 jigne : alors on auroit eu une ligne droite Pour terme de_ com - | 
Paraison. (Quant auX rmeSures itineraires ゝ geodesique > eograPhiefues etc、> | 
elles servent a comparer des distances curvilignes qu elles fassent partie du 
meridien , rien de mieux- 
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USAGE DES TABLES IT, II, III。 
Oz zo の re eZ と do 。 27 の 2 の or OZ /ogo7z/ 太 7z6。 


エ 、 CAs. Nommons ヵ 】e nombre donne 、 et B son logarithme cherche. Si 


on trouve dans une de ces trois tables , son ogayithme B seraa sa droite 
et sur la meme jigne。 


TI. CAs. Si の est le produit ou e quotientdes nombres qu'on trouve 
dans ces tables ,B sera 5 somme oula fference des log. de ces nombres. 


TIT. CAs. Si est tel que ]es six premieres hgures significatives , ui sont 
a sa gauche , se trouvent dans la table IT : ennommant gle nombre exprime 
Par les six premieres figures de の:A ,]e logarithme de Z:/,les gures qui 
Testent de 開 em en avoir Gte les six premieres 』 の , la 中 FFerence de deux 
mombres consecutifs le la seconde table ( si "on considere pour un instant な 
comme un enuier ,alors の ヴー ュ ): lecomplementderagonalunite iD 
D7。 Des premiere , seconde et troisjeme iferences des ogarithmes , qui 
sont dans la jjgne de A : aisant de plus デー ョ D ツ X (< 十 ュ ) 士 D7。 on 


aura les trois formules suivantes。 
B 三 DX ヶ 二 人 A 、。。 に に と で や て くく 。、。。< ま 12 
Bー(2zD ケ 上 DO) X ァ ーA。。。。。・・ ま 17 0 
B 王 (Ez アキ DD)X ァ 二 A に < に に に ここ ・A2o WP の 


ExgMprgT. Soitlenombre donne ヵ 一 oonoo 26227 6351 , on 
demande son logarithme B a fort peu-prCs & 12 pguree。 


e 王 ioio26 A 王 oo443 3192og 747 
ァ ーo,227655 ュ 7D' 王 .. . 十 9785 6i8 一 
D' 三 42988i746 Bーー ュ > 十 o,oo443 41365 365 一 
ou B 一 8.oo443 41362 365 


ExsMprsg TI.Soitlenombre donne 一 ooono 26227 632oo 626。 
trouver Bson ogarithmeaiz fgnres a-peu-pDres. g 王 1ono26: テ ーー o,22763 
5og626j ァ 王 o,772365 j D” 王 42988 ュ z4229j D7 王 4255o. 
リー ネズ) の 生ま 
を )1Y ・・・ 42988 7457 86 
ュ テ D ア キト D/。。 て て て ・・・・・・・・・・ 42988 338go 25 








(izD7 十 D)X ァ テニ.・・・.・、-・・・・- 9783 62466 42 
人 ・・・・・・・ 90443 5152g 74695 55 


ecB 王 ... 一 3 ぅ 十 . ・・・・・・・ ooo443 41565 4o61 75 
ouB 王 。。。。 <。 ・・・・・・・・・・ Soo443 41565 4o61 75 





ExsMmrg TII. Soit le nombre donn6 み 一 oioiono 26227 632og 62223 
17345, on demande son logarithmne B a 2o Figures a-peu-PrCs. の 一 oo26. 
rー o,22763 2og62 5z5123j ァ 一 oi77226 49o374: ァ ーー ュー 1772365: 
D 42988 17427 863o+ iD7 一 4255o g6543 』 D ツ 一 84236 』 ce qai 


donne 


むぅ 


し USACE DE を Es TABLES APPROCHER3。 


1D x (z 

5 ム 。・。・ 4225o 96343 

・・・・ 42591 461og 

て て トト トー・・・ 16432 62757 

<・・・・・ 42088 i2457 863o 

・4・・・42988 558go 4go58 

<・・・・・ 9785 65466 456o4 

・・・ oo443 5152g 74605 32zg1 

・・・ ooo443 41365 4oi61 783o2 

・・ 8,oo445 41565 4o161 783g5 

IV. CAs. Si le nombre donne me se trouve dans aucun des cas Prece- 

dents : nommons cl'expression des cinq Premieres jigures de の representons | 
ParZzle moindre nombre or 。 ou quclqu'un de ceux de la table II. Faisons | 
< on こ 
ん 。 Cc 
trouverons 6 dans la table I , avec son logarithme que nous nommerons . 


王 2 jigetant un nombre de deux ou trois chiFfres seulementi nous 


Designons par の 。]a fracton っ 9u ]e produit ヵ 。 selon que nous aurons fait 


ど し 3 
カー oc 
siderant o' comme un entier 。 nous le trouverons dans la table IT avec son 
1ogarithme A': nommons /。 le reste des fgnrcs de が 』 ァ le complemenr de 
za lunite iD'。 D7。 D7。 les premiere , seconde et troisieme diFferences cs 
]ogarithmes , qui se trouvent sur ja meme jigne que Ai Iaisons enBn/ 王 
3 D ツ XX ( テ 十 ) 十 D7. Nous aurons ]es trois Jormules suivantes. 

B 一 D メ テテ 二 AA 士 A.... 三 B 士 生 。、。.。.・ ュ 12 Rgures 

Bー(zD" 十 D') メ ァ 7 十 7 二 Aー ゼ 十 A・.・&i7 atres Pen 


Bー(G ァ / 填 D) メ ァ 二 ん 二 AーWP 二 A・ ・・・ は 2o 9pres. 


王 gjietparg les six premieres gures significatives de が : en con- 


Lesigne 十 ajienslonfat の グー =。 etlesigne 一 silona の ーー ム g. 
Exswprw. Soit donne ゥ 一 3。i415g 26535 8g7g3 22846 26454j on de- | 
mande B jusqu avingt hgures. Lci c 一 91415、Soir e 一 = 三 53. 


Doo が oioyono ュ 584o g5144 o2970 97j の ーー ュ onon5j ァ ーー 
な 


。84og5 2 97057j そ ーーo15go4 85597j ァ 十 + 三 jn59o5 iD' 三 
2 89574 0657 iD7 王 425Go 23ogg iD" 王 84203・ 


Par consequent 
sD7 XX( テ キ 1)・・・・・・・・・・・・・・・・・ 52595 
DP か 、、。 に に と くく で くく こ て こく ここ < で と ここ ここ ・ < 4236o 22o99 
。 く で てこ ここ ここ ・・ 4256o 55654 
・・・・・・・・ 3384 59761 
・・・・・・ 42g92 855z4 o633 ヶ 
・・・・・ 42g92 88g58 66og8 
・・・・ 36154 93242 o3919 
・・・ oo438 58681 4o54 3og6i 
・・・・ 49276 o58qo 26837 5o555 
・・ oi49714 98726 94133 85435 





ンー ーーーーーーーーーーーー 一 
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Ou bien soite 三 」 王 3.26 王 o,556 X6 . TL'on aura 


の ーー の 2zー ュ ono336 ng73g 44775 o549: の 王 ュ oto23jr 王 o6973 94477 
5o54g9 j ァ ー o.38o26 o55225:・ ァ ーー ュ ー ュ ュ 38o26 , D' 三 42982 ig618 
So フ 6oji D7 王 42545 o6747 ) 1Y7 王 84219・ 


Ce qai donne 
3D ツ (テオ 1) て ・・・・・・・・・・・・・・・・ 8248 
D7 に に に に に に ここ に ・ て ここ ・・・・・・・・・ 42545 o6747 
プー し て て て て ーー て て て て ーー・・・・・ 42545 45495 
ミー 8o8g 7go 
7。 。 。 > ここ ここ ここ ・・・・・・・ 42985 ig618 8o76o 
ミ テ プ 二 に に に で に で に トト トト ・・ ・42985 277o7 9867o 
(z ア 十 DP) ※ エ ュー・・・・・ー・・・ 。2663g 67187 888x 
2 ・oo446 3248S o335g 61854 
B。、。。、。。。・.・、・・・・ ioo446 59127 7o547 5o665 
人 ・・・・ o.5o731 6o4oo 76415 6523o 
DoncB 王 BB 一 A..、..・・・・o49714 98726 94133 85435 


チア. の z 7ogarizgme gzgr dozzd 。 の 7 の er 76 Oo72 の 7e cO778POZZ7/。 


TI. CAs. Si lon trouve le logarithme B dans une de ces rois tab】es 。 
on aura le nombre correspondant 〉 dans la meme jignea c0t6。 


-T 1. CAs. Si les cin SR 人 gures ( sans compter la caracteristidue) 
dnn logarithme donne B' 。 sont enre oo452 et oo5oog , 1 faut les prendre 
comme si c'etoit un nombre entier 。et Prendre A' et C7 Pour les logarithmes 
de la iable II immediatement plus petits etPlus Pends que B' 。g'eter 
Pour 】eurs mombres.Soient D'( 王 士 C 一 A' ) etD" les premiere et seconde 
diFferences dans a meme ligne gue AR 王 B 一 A ュ ダー( マ ー ダ ) 三 ュ : 





チ 
で ーー デイ エ ュ xpy・ ce qui donne 〆 一 の 十 Yrai。 & trG8-P6U- 
PrCs a 17 hgures。 8 
ExENPLE。 

Soit 1e 1ogarithme donne B' 一 5,oo446 59127 7o547 507 
On demande son nombre の 。 A' 一 5.oo446 32488 o335g 69 
g 三 oio33 R 一 o,2663g 67187 888 
7 三 ・・ ・o,6ig73 944776 D 一 o,42985 tgGr8 8o8 
/ 三 oo35.61g75 944776 D' 一 一 oi6345 5243o 93o 


文 一 o,58o26 
D7 王 o,ooooo 42545 
3 区 D7 一 o,ooooo o8o8g 1 
D' 二 :XD 一 o,42982 277o7 9 
Mais 】orsqu'un antre logarithme B est donne 。il faut soustraire oo4321 de 
six premieres 5gures de  : nommez 氏 ']e reste 。 et soit A le logarithme dans 
ja table I, immediatement plus petit que R'。 ou immediarement plns grand 
que le complement de R'。et gson nombrejdoncB' 王 B 一 A,ou B/ 王 
十 A, sera dans les jimires dela table II,et on trouvera の 。comme 
dans 】'exemple precedent: siB/ 王 B 一 A。onaura の 一 2 の ,etsiB ソ 一 B 


十 A, on auro 2 ニー・ 


で 4 


4o4 SsAC DES ABLES APWROO 旧 世 E9. 





III. CAs. Si A' exprime les cind Premieres jjgures (8ans comprendre 
]a caracteristique ) un loganthme donne B'。 et qu'on les rrouve dans ]a table 
ET エ 。 soi 2 son nombre ,et prenant AA pour un nombre entier , soit R le 
reste des jpgures de Bi D' 、]a 町 erence des logarithmes , et 区 le comple- 
mentdeRaD'。 ou alunite」 の, の /。 の les premiere,seconde et trojsieme 


differences des nombres , qu'on trouve dans la ligne de の の ー H の リ 
X( ズ ュ ). Le nombre の dont le logarithme est B' sera exprime par les for- 
mules suivantes・ 
グー ニダ XR 十字 に に に に に に に ・・ー・ <。。。 12 
〆ー(⑦ー:XX2 の ) XR 二宮 、 こ に ここ に ・・・・・・・ き 17 


〆ー(⑦ーEX/ の キダ 。。 に に < く <・・・・・・ は 2o 










Rgures a 
Peu Pres 







Emmrprs、Lelogarithme donn6B" 一 oroooo6 933+ 577i 6g929 > 
on demande son nombre の a 2o higures。 ci A' 王 oooo6, 民 王 og3311 37711 
6gg29 : 式 一 o,o6688 622883 : 文 十 + 王 io66886 の 一 23o2g 29742 
21293 j の 7 一 53o27 52746 j ヴー ュ ,221oo・ Ce qui donne 








ミダ / XX( 斑 二 1)9 し て ・・ ュ ッッ ド ・・・ー・・・・ーー・・ 45422 
3o27 22746 


プレ に に に に に に て て に ここ に で ここ で ここ ここ ・・<・・ 53o27 o9324 


し す が 生 半生 5 っ 2 交信 ま 到 まい た 認 1 
の 。、、 に に に に と に に ここ ここ ここ ここ ここ ・・・ 25o29 29742 21293 


一 3 プ し に に ・・・・ーー・・・・・ 23o29 27968 82n78 


(⑦ー ミ ヌメ /) XR 。。・・・・・・・・・・・ 21488 938o1 720oo 
の 。。。。。 こ ここ 。 こ ここ に ・・・・ ioooi 58164 64943 37474 


Donc の 、、、。、。・-・・・・・・ iooot 59653 98742 29474 


TV. CAs. Sile logarithme B ne se trouve dans aucun de cas precedlent 。 
PrenezA pour le logarithbme dans la table 1。 immedjatement au - des- 
sous de : 敵 ou immediatement au-dessus du complement de B,etzle 
nombre qui corresponda AisoitB 一 B 一 A,ou B' 三 B 十 A, 
et A 1es cinq premieres 5gures de B' qu'on trouvera dans a table IT 。 avec le 
mombre correspondant g". Prenez A' pour nn entier 。 6t soir R 、les figures 

ui restent de B : D'。 1a Pference des logarithmes : 文 , le complement de 
N aD' oua Punite の の の /。]es premiere , secondle ettroisjeme 中 6rences 


des nombres dans as meme ligne gae の アー の ーー ョ 9 の 7X( 玉 十 i). Te 
nombre 2 dont le log. est B , sera exprime par les・ mule *uivantee。 














































ゥ ー(〆 メ R 二 の) 2 に. てく ーg の . POur 1 g 
2 王 [( ア ーー:X の) XR 二 の ]Xc 王 < ゲ ・pour 16 igures & trGs- 


2 王 [("ー テ メア) メ ユ - 十 @ の ] メ c 王 < グ 。pour ng 





Deu-PrCS。 






ExExpLm。 Soir B 一 6,46372 6in72 o7t84 15204 
On demande son nombre の . 
Soit A 王 1,4623g 79978 98g56 o8753 a 呈 29 







A' 一 ooi52:B' 一 B 一 A 王 5,ooi32 8irog3 o8228 o64713 
R 王 o,8nrg5 o8228 o647i 文王 oi88o6g1772) 文士 ー 1188o7 3 
の 一 23og6 2o855 5458gj g の / 王 9518』 5g753j の 7 ー ュ ,22457・ 
































Ains ガケ X (丈二 1) oo 8496 
Ne か 01 はい a い ま Ne 2518 5gz33 


プ ト ュ ュー トト トト ・ ト ーーーー oris <・・・・・ 23181 um237 
の 生ま <・・・・・・5ooo 864o2 


人 3oo6 so852 54589 
ーー ニニ に ここ て ・・・・・・・・・・・ 25o96 6854 48182 


(ヴー ミヌ /) XR.。、、・・・・・・・・・ 1 ュ 18752 48284 85771 


本 ここ ・・・・・・ ・ 10o2o 44036 ong63 g6855 
が 。 に に に に に に こく ここ にこにこ < ここ に < < ・ 1oo3o 62788 5o248 82626 
み ムー の が 。。。 こ 、。 こ ここ に ・・・・・29 o8882,o8665 72r59 6154 


On bien etant donne , comme ci-devant 。 


B 三 6,46372 6rn72 o7184 152o4 , trouver の . 
Soir A 一 2,55655 84425 7153o nn2o5 g 王 344 





A7 一 ooo28:B' 一 B 十 A 一 9,ooo28 455g7 78714 264o9 

R 三 o,45597 78714 264og 1 文 王 o,544o2 21286j 文 テー ュ ,5440o2 5 
の 王 25o4o g6629 91521 j の 7 王 55o54 59634j ダ 7 王 22163、 』 

Donc 3 ダメ ( 斑 ュ )・・ こ < ここ ・ ッ ーッ ー・ー・ー・・・・・ 62874 
24 5o024 
53 2676o 
451 ax179 
の 。。。。 < < てく eo ここ ここ ここ ・・ 22o4o 9662g g152r 


ダー が に に に に ・ に に てこ ーー・・・・ 23o4o 821g8 7o342 





(ター:X/)XR、.。。。。、。..・.・・.・.・ ュ o5o6 1o496 25627 
: < ooo6 44931 7o511 67281 


1oooG 25437 8ioo8 22go8 


ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 
e 
ロ 
ロ 
ロ 
ロ 


ss 


-2 る ニー、。 こ ここ ここ ・・・・・・・ 29 o8882, o8665 72159 616 


Tout ce qui precede sapplique mot-a-mot an calcnl des ogarithmes hyper- 
boliues jiest plus court demployer a la rechcswhe de ces jogarihmes la 
formule D (7ozzzz/es ogerzz を 7az7zes. ) 】 


3 5 
L.(z 十 Ao =ーL.(a 一 AZ) 十 (ーー 信和 ャ スー etc・ ) 
な 





. Exmmprg。 Soit 究 一 5i4i59 6535 8gzo3 25846 26 1e nombre 
dont on demande le logarithme : je divise 3。)412 par 1,oi 。 il vjent 511 jje 
divise 7 Par 5,r1 jai au uotient 

3yo1o5 84og5 t4402 97027 









je fas ooi5 84o95 j44o2 97097 王 ム ターA な 
et ED も OO も な os 3 ー ァ 二 Az 
donc 2o2o31 84o95 14402 97057 一 2 な 
et oooooo 5go4 855g7 o2943 王 2A ヵ 







Pr conseuent 






Io6 UsACTW DF エ ABLWS APPROCHEES. 


Az 
カー 
( Az) 
5 ん" 
Somme . 。。 oooooo oz872 45o15 2nn26 5 
double . . . o,ooooo 9744 goo3o 42252 6 
L. hyp.(z Az) oioiono 87341 48287 82o52 
DiFL.b.(s 一 Az) cotoro 71596 58257 4o799 
Log. hyper. 5. ふ ュ 5462 27261 gui42 76616 
SommeL.h. 7 ュ ュ 4472 98858 494oo 17415 


oooooo o7822 42o19 annno o 


o,ooooo ooooo ooooo ooot6 5 


Sil est question davojr le log. vulgaire de 宛 , on maltiplierale doublede 


3 
]a somme 人 る? 二 - ( っ ー 十 etc. Par le module , le produit etant 6te du log. 
な 
vulgaire (な 上 A z). et le reste etant ajoute au log. Yulgaire de 3 la somme 
sera le log: Yulgare de 冗 : ou bien ayant trouve ]s log. hyperboligne de 欠 

on le mulnpliera par le molule et on anra le logarithme vulgaire de 冗 ・ 
Ponr faciliter ces sorte de conversions 、jai joint une table dn module et 
de rs Par les nombres depuis ijusqua rooielle serta conVertir ]es 
logarithmes hyperboliques en logairhmes vulgaires、Une tuble sembluble dn 
reciprodue du module etde ses ruultiples serta passer des logarithmes vulguires 
aux logarithmes hyperboliques. 
Anu-dessous de chacune 貞 ces tables , on en voit une qui donne les produits 
des memes nombres avec 7o decimales ,par les nombres depuis t jusdua 0・ 
Les vingt Premieres fgures de ces produits y sont sous-entenducs 。i aut lcs 


Prendre dans la table superieure , ainsi pour avoir le ey du modlule par 


7 jetrouve 3,o4oo6 32353 22262 79352 dans 1a table superieure 。 Vi-a・ 
Yis 7 , et dnns ]a table nfrienre 79o24 32416 etc. le produit du module par 
2 est donc 3,o4oo6 135733 22262 79255 79o24 32416 23257 etc. Ainsi 
es autres. 


Exrmwprg。 Oouiil soit quesuion de convertr en logarithmes Yulgaires 
114472 98858 4g4oo 17415 。joPere ainsi 。 


Pour 12・・・・ ・・・・ Oi47772 3g3oo g3577 ono41 6 
Tour oo44・・ ・ gio 89572 o5743 o8o41 7 
POour o,ooo72.・・・・・ 3i 26gzo 26g7o 54n51 6 
Pour o,ooooo o8 ・4256o 85g22 65i86 8 
Teur oooooo oo85 4 に ょ に ここ ・・ <・・・・・・36g 2o3o og6n77 6 
Powr oooooo oooo8 4 ・・ ・・・3 648o7 36479 9 
6 Tour oooooo ooooo o94 4o82 568j5 o 
our oooooo ooooo ooooo 17 ・・・>07383 o 
Tour o,ooooo ooooo ooooo oo41 
Tour o.ooooo ooooo ooooo oooo5. 。 ・ 


oi 
S. TL.b、r。r4472 38858 494oo 17415j L.v. o,49714 98726 94133 82435 5 
On convertira de meme un logarithme vulgaire en log. hyperbolique. 


La formule ァ 一 ュ + ニ テキ (5) 


3 
ーー etc. , Peut eire em- 
2 だ 2.3. た 

Ployee avec avantage Pour trouver avec beaucouP de fgures le nombre cor- 
resDondanta un logarithme donne. 


| 上 vu . _  . . ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 





で SACE D 到 XS 〒 エ ABLES APPROCHEa。 1o7 


Soit par exemple ,o,49714 98726 g4153 85435 nn Jogarithme vulgaire 
dont on demandc avec vingt jigures le nombre correspondant. 

Des cinq premieres decimales du logarithme donne , Gte o,oo432 ( log. de 
1oi ),ilreste o,4g282 : je cherche dans la table Ile logarithme dont les cind 
Premieres jjgures sont le plus prochainement moindlres que o,49282 j ce lo- 
en est o,49276 o38qo 20837 2o525 ( og. de 3 り ,j Qte celogarithme 

u logantbme donne , il reste ooo4358 g4836 672g6 5488o , je cherche dans 
a table Ilelogarithme le plus approchant de ce reste , 
Cesr o,oo458 2868t 74o54 3og61 (logarithme de 1,oio15 ) 』 Jel'ete de 
oioo458 g4836 etc. TL vient pour second reste 
o,ooooo 3654 93242 o591g 一 上 . な . 
A Taide de la table pour conyertir les logarithmes vulgaires en logarithmos 
1 


byperboliques , je mulnplie 上 L. ヵ par * enhn 。jopere comme jl suit。 


1 + と と 。 <・・・・・・・・ 15ooooo 83249 8o842 g4o14 4 
(%) 。。。。、。。。、。。。oooooo cocoo 5466a.665or 3 

2 た" 
(L. ヶ 


<・・・・・・・・ oOoooo ooooo ooooo og616 
2.3. ん ' 


Somme 、。。z 王 ・・・・ ooooo 8325o 15495 68g32 o 
EFfectuant le prodait 3i ュ Xn,otot5 X ァ 。 lvient 51415g 26535 89793 


23846 3 ,c'est le nombre correspondant au logarithme donne. 
Si le logarithme donne est hyperbolique, operation sera plus simple, parce 


し] す 
qu slors la formnle precedente devientz 王 ュ 十 っ 十 月 二 bs 


1・2 1 っ. う 
寺 の 3 ar exemple ii4472 98858 4 r74 れ 15 , un log. dont on 
oo 15 , u - ・ 

demande le ee ec ane 9 jy し 051 859 88ogi 
368o4 ( Log. hyp. oo ) jai pour somme 5,74990 oo7t8 37491 54219 , je 
dminue par Ja pensee la seconde decimale ( 4 ) de 』 , parceque L.h. oi 王 
ooog95 ou o,o1 & peu Pres 。 er je cherche dans la table premiere le log. hyP・ 
le plus prochainement moindre que 5,73ggo etc. : ce ogarithme est 、 
。 5.75979 2912t 79234 1342o , je Gte du og. prepare ,il reste 

oo1oo 71996 28257 4o799 j )en 9te 

ooioog 88546 77414 46782 (log. hyper. de 」,oio15 ) qui dnns ]a table 
II esr le plns prochainement moindre que o,o1o1o71 etc. jai Pour deuxieme 
reste o,ooooo 83249 8o842 94o14 王 L.z: maintenant joPere ainsi: 

ュ キ エエ .z 王 。。.。.. <.・・i5ooooo 8324g 8o842 94o14 

s(L. ヵ ) 王 ・・・・・・・・・ oooooo ooooo 34652 653o ぇ 


・(L. ヵ )' 王 ・・・・・・・・・o。ooooo ooooo ooooo og6t6 


Sommez 一 ・・・・・・・・・1ooooo 8322o 15495 68932 
Le nombre cherche est donc le produit saivant 

二 X5t XXjonon5 Xiooooo 8325o i5495 68g33 一 5)415・・・ 
92653 58g79 34384 63 , comme ci-dessus. 


Apres ]es tables des 1og. vulgaires et hyperboliques avec vingt figures 。 則 
en vient dautres qui donnent , avec 6 jigures , es logarithmes vulgaires de 
tons les nombres naturels depuis jusqua ioo et detous les nombres Pre- 
micrs depuis ioo jusqu'a too i elles sont tirees de celles de Sherwins. Les 
dix premieres decimales n'Y sont point exprimees 。il Fant les prendre dans 
]a table premiere ou les log. des memes nombres sont avec vingt fgures。 Une 
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table en regard de celle-ci donne avec 48 decimales les og. hyp. des mAmes 
nombres , elle est exuraite dcs iables de Schulze. Apres es rables de Scherwins 
串 en vient une Petite qui donne avec 6r jigures les log. Yulgaires des nom- 
bres depuis og998o jusqu'a 1oooo21 。 elle cst anssi dams Scherwins jj)ai cal- 
cule avec 48 hgures une table dcs log. hyjper. des memes nombrcs , elle cst 
en regarclde celle-ci、A aide dc ces tables er des deux formules precedentes 
on peut resoudre ce probleme、 








の 7z zo の re ce/cozgae dzgze ozz ど 。 Zr の er な ec 61 /7gdres sOp 7ogg- 
7 ん ze gz7e Og g の ec 48 /7gzres so /ogo7zz ん 7ze な か per の 77gg cc 7eczp/o- 
の Ce772e7/、 






ュ . CAs、Si ]e nombre donne est un entier moindre que ioo。abstraction 
faite de la virgule sily en aj ou isera simple ou ilsera compose isilest 
simPle ou premier ,ou le trouvera dans la table Premiere et cete son ]o- 
grithme isilest compcse。 on le decomposera en ses Facteurs simples : ln som. 
me des logarithmes de res facteurs sera le log. cherche. Si le ombre donne 
est decomposable en factenrs moindres que oo , dueldue grand que soitce 
nombre , on aura son jogarithme 。 en ajoulant ensemble ceux de chacun de 
ses jacteurs。 









2. CAs、Si les six ou mi Premieres gures du nombre donne Forment nn 
noinbre compris entre les jimuites g9998o et 1oooo21 。 on se condluira comme 
dans lexemple suivant. 







On demande avec 6i hgures le log. vulgaire d'un nombre de 6i chiffres 。 
tel que celui-ci : og9999 76615 7o471 49174 39o22 73764 etc., je Iai 
ァ 十 Az 王 o,99999 8 
et ァ アー ム Az 王 o,g9999 76615 7o47 etc.. dou je tire 










Az 王 oooooo ot6g2 14764 2 etc。 

ヵ 一 oig9999 783o7 85235 7 etc. 

っ ここ oooooo oi6g2 1513」 2 ete・ 
な 





5 が 5 が 
ァ 9 
CA j uant au cinquieme terme ( ーー プ 。 in'inHue pas sur Ja 6」“me dd- 
7 な 9 な 
cimale。 Ayant jait ne somme des quatre Premiers termes de la serie 。je la 
multipjie EE lemodule etjQie le produit deL.( ヵ 十 Az ) Pris dans ja table 
TI: eresre cst lc jog. du nombre donne (な 一 Az)・ Si agt du log. hyp., 
je ne prends que les trois premiers termes de la serie , jen fuis une somme 。 
quejoie de 工 .h.( み 十 AZ) ji lereste est le log.hyp. de ァ 一 AZ. 


3. CAs Siles six prcmiers chiFfres & gauche du nombre donne forment un 
nombre decomposable en facteurs moindres que 11oo 時 6 divise le nom- 
bre donne par scs six premiers chiFfres , on cherchera le logarithme dn quo- 
tient comnie au second cas 』 On ajOuteriua Ce logarithme celui du diviseur et 
Ton aura le logarithme du nombre donne. Si les six Dreniers chiHfres du nom.- 
bre donne forment un nombre qui augmente ou diminue de 1 unite se trouve 
decomjposablc comme ci-dessus , on trouvera de meme son logarithme。 





je Prends aussi les valeurs des trois termes suivants 。 


















・Ex*mwprps.Soit 宛 一 3.r4n59 26535 8g7g3 22846 26435 ES etc. 
jobserve que 5r4h59 十 * 三 5n4t6o 王 23X5 メッ 187 。 ou Parce 

se le dernier chifhe est un zero 。je Prends 3416 王 68 X ュ 87 Pour 
eee de て ct jai Pour quotient oy99999 7615 70471 49174 etC・ je Cher- 
che , comme ci-dlessus 。 人 lowdtlea dle ce quotieut 。je lais une SOrmrme de 
celogarithme, de celi de 108。 et de celui de 」,87 etjai le log. demande. Eu 
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fisant ces calculs ,que je me contenie indiquer , on trouve que le log.du 
raPPort 宙 dela circonferemce au diametre est 

o.49714 98726 g4153 85455 2682 882go 8g887 36516 78324・・・ 
。・・・- 358o44 24461 34o23 6 
et que le log.hyp. du meme rapPort est 
ュ n4472 98858 494oo 17 れ 4 54275 51555 o5871 16472 94812 g16 














4. CAs. Si les quatre premieres fgures tn nomubre donne forment un nom- 
bre compris entre noooet iol9・on Prendra 1". Les quatre Dremmieres igures 
du nombre donne. 2". Une puissance de ioooi marqueeparle5e chire du 
nombre donne. 5. Une puissance de 1oooot marduee Dur ]e 6* chifire lu 
meme nombre. On fera de ces trois nombres les facteurs un produir par le- 
quel on divisera le nombre donne. Les six Premiercs gures du quot entde 
cetie division seront comprises entre 90998o et oooo21 : ainl on cherchera 
comme au second cas , le logarithme de ce quotient ijOutanta Ce logarirhme 
celui du diviseur , on aura le logarithme du dividende ( du nombre donne ) 


Zorg. Le logarithme dn diviseur quivalanr a la somme dcs logarithmes de 
ses Facteurs , on es rrouvera au moyen de Ja tuble suivante. 

















TNombres IN ombres 


Facteurs | Facteurs 
composes compos6s 
~ 1oo1 tt XX 91 1o11 3 XX 332 
1o02 6 XX 167 ion2 | 25 XX 44 
roo5 j7 XX 59 roi5 ュ 】 XX oi5 
1oo4 4 X 251 on4 |15 XX 78 
moo5 | ュ 15 X 67 oi5 | 29X 35 
ュ oo6 2 XX 5o5 1o16 8 X 1 ュ 27 
too7 ig XX 53 1o17 9 X ni3 
oo8 12 XX 84 1o18 2 XX 5og 
1oo9 3 XX 1oog ot9 ぅ X ioi09 
toio jo X 1on noool | 23 XX *37 


Qunta iooooi 。 on le tronve dans la table ITavec son logarithme・ 


Exgwprg. Soitlenombre on?3 21867 1 etc.J'effectue le Produit 
1oi7 XX ( iooon 7) XX (noooon )".i vient non73 25476 7 etc.Je divise le 
mombre donne par ce produit. le quotient cst 99999 6458 etc、AAYamt trou- 
ve le og. de ce quotient comme au second cas 。jC Iais une sOrmrme de ce og. 
de celui de ox7 , du riple de celui de ( ooo ) ct du double de celui de 
( oooox ) : cette somme est lelogarithme du nombre donne、 


5. CAs。 Si ]e nombre donne n'est dans aucun des cas Precedents > On ]e 
ramenera an duutriemme cus 。 en ledivisant Par ses deux ou SS tTO1S Drerl6rs 
cbiFfres. 


xgxmrg。 Soitlenombre donne 5i7,2487g9 385o7 6 etc.Jele divise 
Per 5t , jai on4213 32i27 6 etc. q'e je divise par 1on4 XX ( 1,ooo Y 
XX ( 1,oooo1 ) , i me vient 1,ooooo o563g 236 etc.AyYant trOuYe , COmme 
au second cas le log. de ce nombre , je fais une somme le ce mr PP 。 de 
celui de 2 , de celui de ro。14 , de celui de ooooi et du double de celui de 
1ooo. jcette somme est le logarithme du nombre donne、 

Si 1'on sappercoit due le nombre forme par les quatre premiers chiFfres da 
mombre donne soit decomposable en factenrs de deux ou trois chiFfres onle | 
divisera Par ses quatre Premiers chiFfres a gauche。 | 








zo TV 8ACE DES TABLKRKS3 APPEROC 可 予 5。 


ExEmrmrE. Soit 221828 8284 5go45 25236 etc. le nombre donne , 
je Yois que 2718 est divisible par 2 et par 9 , ulest le produit de 1,8 par 
1,51 je dlivise donc le nombre donne par 2,718 時 vient au quotient 
iooolo 5295 etc. 。 que je divise Par 1.ooo。 jai POur deuxienle uotient 
r、ooooo 35583 5q226 2688 etc.: lc nombre donne est donc le produit des 
quaire facteurs 8 迷 1,51 迷 irooo1 XX ュ ,ooooo 35583 5g226 2688 etc. Ainsi。 
quelque soit le nombre dont on demande le logarithme , il sera toujours - 
cile お ]e decomposer cn facteurs qui setrouvent dans la table premiere 。 ou 
dont es six premiers chiFfres se tronvent dans la table II. Passons au pro- 
bleme inverse。 


Oz /ogazzz7ze gg を の ozzd 。 Oz の er の の ec 48 og 6r /7gzyes 7 zo7 の で 
Co//e5P の ZZ27/。 


Sil est qucsrion d'un 1ogarithme vulgaire , Prenez ses 9eDt Prernieres d- 
cimales et cherchez avec sept chiires le nombre correspondant. Ayantles 
sePt premieres igures du nombre chercle , faites comme si ce nombre etoit 
connu et qu il fallNt trouver son 】ogaritbme, c'est-a-dire , decomposez-le en 
facteurs , comme nu Probleme precedent : cette oDeration DreParatoire Yous 
indiqnera uels sont les logarithmes qui doivent etre combines avec le vOtre 
et commentils doivent ene、 


Exgwprg. Soit o。49714 98726 g4153 85455 +2682 882g etc. le 1o- 
ritllme donne. Je cherche le nombre correspondanta o4971499: Ce nom- 
re est 3,1419g3 , je diVise ce nombre par 3 jai Pour quohent 1,o134t 
qui differe peu du produir suivant no15 (iooor 1 ( iooooi ) ce の 
Mk Le que si le o,49714 98726 94 etc.jOte Ja somme suivante 上 L. 5,1 
十 上 . oi3 十 4 L. ooox 十 葉 . 1,oooor , jaurai Dour reste un logarithme 
compris entre ceux de la table seconde : en eFfet , ce reste est 
oooooo o68i4 6go25 61449 82g28 642go 234o etc.quiestcompris entre 
o,ooooo o4342 etc. et oooooo o8682 etc、jen otele premier de ces deux 
]ogarithmes ,ilresre oooooo o2471 7476o 85834 26521 2o547 59o4 etC・ 
Je cherche le nombre ヶ correspondantaceresteL. み ajaide de la formule 
工 . ヵ (し L.z 9 (L.z Y い 
ァ gー ュ キオ ーー キーーー - ト ーー etc. , dont i Faut calculer les neuF 
た 2. だ が 2.5. だ 


Premiers termes Dour avoir avec 6t decimales : 

ayanttrouve z 王 ijooooo_o56g ュ 53 etc. J'effectue le produit 

3 XX ュ ,on3 XX (noooi )* XX ,ooooi XX ュ ,oooooi 祥 ル etj'ai pour resultat 
]es 6i premieres jjgures du rapport de MT. Lagni , ce rapport est 


3.i415g 26535 8g795 25846 26.35 822zg 5o288 4ng71 69399 ・・・・ 
3765o 582og 74944 2923o 78164 o6286 2o8gg 8628o 34825 。。。。 
5421i 7o67g 82148 o865』 52823 o6647 og384 46 十 etc・ 


すず 'aurois pu me dispenser d'Gter du premier reste o,ooooo o684 etc. le lo- 
garithme o,ooooo o4342 etc.en Fuisanttout dun coup L.z 一 o,ooooo o68t4 
etc. Ja serie n'en est pas beaucoup moins rapide et alors on a une soustraction 
et une mulnplicntion de moins & faire : mais quand le reste en question ap- 
Procbe beaucoup de』un des og. entre lesquels il est compris 。 H est avantu- 
geux d'operer comme ci-dessus. Reprenons le meme exemple. 


Ayant trouve ]es sept premiers chiFfres du nombre cherche 5,141592 etc. 
je Yois que 5i41 一 9 X 349, je divise donc par 5,141 , 時 vient Jooo1g ou 
simplement i,oooai ainsi du logarithme donne o,49714 98726 94 etc.j te 
L.g 十 革 . 549 十 2 上 L. ioooi il reste 一 o,ooooo 49182 58o etc.、Je fais 
ーー oO,ooooo 4982 58og6 256o5 35862 2 etc. 一 上 . み , etje calculeainsi 
le nombre z. 
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ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー ーー プー ーー ーー ーー ・ 











1 全 。 ・ 一 1,0O0OO OOOOO OOOOO ooooo ooooo oo etC< 
L. ヵ )" 

( る 二 oooooo ooooo 64124 5o31o 17278 98 etc。 
2 . た 

( 革 . ヵ * 
4 が =ー= o,ooooo ooooo ooooo ooooo o6853 25 etc。 

2.5.4、 

Somme 1,ooooo ooooo 64124 5o3ro 58632 23 etc. 

工 . み 5 っ 

ーー 三 一 oooooi 15247 97775 93646 32366 13 etc。 

3 
ー シ ー 一 oooooo ooooo ooooo 24206 3752g 8r etc。 
32.3. た 


(L.zY 5 
- 王 一 Oooooo OOOOO OOOOO OOOQO OOOOO O2 efC・ 
Somme 一 ooooo 15247 o7776 17892 6g892 96 cte. 


Prenant Ja difference de ces deux sommes , on a 
ヵ ヶ 一 o.99998 86753 26348 52457 88736 27 etc。 
multipliant ce nombre par aooo 2oool 。 ona 
1oooi8 8683o gr3o6 3478o 72726 47 etc・ 
multipliant ce dernier nombre par 5141 ,ona 
5,i4r5g 26555 8g795 23846 26433 83 erc.c'est le nombre cherche。 
Si ]e 1ogarithme donne est hyperbolique , on en prendra les sept ou huit 
Premiers chiFfres 。 qu'on multipjiera par le module , 1'ayant ainsi converti 


en log. vulgaire 。on cherchera le nombre correspondunta ce logarithme et 
Ton achevera 1'operation , comme ci-dessus。 


Exgwprg. On demande le nombre dont le 1og. hyp. est 

114472 98858 494oo 17414 34273 5r553 o587」 ュ 6472 948t2 g16 
Je prends les huit premieres hgures de ce logarithme 1,14472 99 , ue je 
multplie EK o,4342g 448 jle 5 o,4971 499 9ui repondau nom- 
bre 5.i41593 : je le divise par 3。t41 , il vient i,ooo188 , ou simplement 。 
1,ooo2 qui differe peu de ooo2oooi : du logarithme donne augmente de 7 
fois celuni de io,jGte L.g 十 L.549 十 2L.73 十 2L.i27 王 L.5n41 十 
L. ( ioooi ), il reste 15.81549 92352 56498 1676 etc.jGte de celoga- 
rithme celui qui dans ja table II en est le plus prochainement moindre , 
jai pourreste oyooooo o6253 64224 63g54 etc. 王 L.z. Je calcule z par ja 


Formulez 三 ュ 十 Liz 十 (4 十 etc、Je trouve 


ァ 王 i。ooooo o6253 64452 6g98 etc. En6n , je multplie z par o,999988 
X (rooor )” XX 34 er jmi 3n415g 26535 8g7g3 23846 etc.C'est le 
nombre correspondantau logarithme donne. 』'ai ajoute 17 Fois le log. de io , 
Parce que 内 
3141 Xiooo2ooox X gg9988 王 3141 Xi,ooo2ooot XX o,999988 XX 0 

roposons-nous pour dernier exemple de trouver , avec 6r higures , la base 
du systeme des logarithmes hyperboliques. 

Le Jogarithme hyperbolique de la base cherchee etant : je mulGplie 1 par 
le module il vient le module meme , et la question se reduit & trouver le 
mombre dont je logarithme vulguire est 

o,43429 44819 o325r 82765 it28g i8gi6 6o5o8 22945 97oo5 、. ・ 
・-・3o366 6566r r4453 78 : je procede ainsi、Le nombre correspondant 
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ao,43429 45 est 2.71828 or 1,8 XX ュ ,5) XX ioooi XX ュ ,ooooo3 一 
3,71827 99548 154 qui differe peu de 2,71828 』 ainsi du logarithme donne 
o,43429 448rg etc. jote les logarithmes de 1,8 。 de 1、51 。de i,oooi et 


de i,ooooo5 je cherche par la formule ヶ ー ュ ーー < 十 etc. le nombre 


correspondant au reste , enfin jeFlectue le provluit 
1.8 X ュ ,51 XX ュ ,ooo1 XX 1,ooooo5 XX z et jetrouve 

っ 7【828 18284 5go45 25536 os874 71352 66249 77972 46928 。。 。 
.-・o8325 5r55o 2584t7 2.C'est la base des log. hyperboliques. 


DisEosITION ET USAGE DES FABLES CENT ま SIMALES。 


Apres cequi aetedir relarivementa la disposition etal'nsage des rablcs de 
sinus de dix en dix secondes 。suivant ja division sexagesimale 。il yeste peu 
de chose a dire sur les tables des sinus de minute en minute 。suivant ja 
division centesimale. 

Ces rables donnent de minute en minute 。c'est-a-dire de dix-millieme 
en dix-millieme du quart de cercle les Jogarithmes des sinus ,des co-si- 
nns et des tangentes jour lcs cent mouveaux degres du quart de cercle : 
]es logarithmes des tangentes des angles au-dessus de cinquante degres ny 
sont Point exprimes Darce uils sont 。a une dixaine pres les 4 
arithmetiques des logarithmes co-tangentes de res anglesi je dis a nne di 
xaine Dres 。Darce du aprCs avoir pris le complementarithmetique un log. 
co-tang.il Faut ajouter roace complement pour avoir le logarithme de la 
tangente dontilsagiti ainsi pour avoir le logarithmetangente de oggao 。 
j ecris 1t。9oo7673 qui estle complementr de 8,o992327 angmente de io. 
On trouve de meme les logarithmes co-tangcntes des angles dont la mesure est 
moindre qu'un demi-quart de cercle. 


Dans les deux premiers dcgres les quatre Tremieres figures a gauche des 
]ogarithmes sinus etdes logarithmes tangentes etant les memes 。onnamisala 
Na marquee Tan。 、que les quatre dernieres decimales des log. ang. 
faur donc les Haire preceder des quatre premieres figurcs du log. sin. corres- 
Pondant ij ainsi pour avoir lelog. tang、de ooo8o j ayanttrouye 2527 vis-a-Yis 
So dans ]a colonne Tang. 。je Prends vis-a-vis 8o 。dans la colonne Sinus 、le 
nombre 8、ogg je Tecris & gauche de 2527 et jai 8,o992327i cest le log. tang. 
de ooo8o. Pareillement 、pour avoir le Jog. rang、 de o、oo57 j ayYant trouve 
oo63 vis-a-vis 97 et dans la colonne marduee Tan. 。je devrois ecrire 7,991a 
gauche de oo63 。mais la kangente dun angle etant toujours plus grande que 
son sinus。etle sinusarihciel de o。oo57 etant 7,991988g、 sa tangene doit etre 
952oo65 cest-a-dire ue dans ce cas il Faut augmenter dune unite la qua- 
trieme figure du nombre ヶ ,991 etecrire 7952& gauche de oo63 : dans ce cas 、 
et dans tous les autres ou cette attention estnecessaire , les quatre derniers chi- 
jes du log. sin. sont seDares Dar deux points des uatre Drermiers。 


TDans les cinq premiers degres 、 es diFFerences des 1og. sin. et des Jog. tang. 
etant trop inegales 。a ces 山 HFerences on a substitue certains logarithmes qui 
remplissent le meme objeti chacun d'eux estle logarithme du rapport du sinus 
ou de la angente d'un pa au nombrede minutes de cet angle、Ces loga- 
riihmes etant ajoules aux logarithmes des miruutes et parties decimales de ni- 
nute des angles proposes donnent les logarithrnes des sinus ou des tangentes de 
ces angles. Ainsi 。pour avoir le log. sin、de o,oogo47 、dans Ja colonne'DS 
et vis-a-vis 9o。 je trouveno54 。] ecrisasa gauche 6。iq6 、j ai 6,1g61o54 。 je 
Prends 、dans ]a rable des logarithmes es nombres , 64o1 90,47 , Ui eSt 。 
3,9262o46 : jeTajoute & 6ig6to54 j 周 vient 815261oo. Cest le log. sin、 de 
ooogo47 jetPouravoir le log. tang. du meme angle 、ayantpris n488 dans la 
colonne DT etecriti sa gauche 6。1g6 。 jajoute ti9565o46 a 61g61488 etjai 
8.526234 pour le log. tang. demande. 
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Recjproqguement , Pour aYoir en Parties centesimales du quart de cercle la 
mesure d'un angle 、 quanl on connoit le logarirhme de son sinns ou de sa tan- 
gente il Fant te ce logarithme dans la colonne Sin、 on Tan. jsionle 
trouve 。 on Yerra au haut de a page les centiemes et dans la colonne NM les dix- 
milliemes du quart de cercle si lon ne tronve pas le logarithme lonne parmi 
ceux de 1a colonne Sin. ou Tan. on sarrerera a celui qui enapprochele plus 
ez7zo7zs 』 on Orera du logarithme donne celui qui dans la colonne DS ou D〒 
reponda celuion on se sera arrere : la 中 FFerence sera le logarithme des mi- 
nutes et Parties de minuttes demandees.Ainsi pour trouver langle doni le log. 
sin. est8。15261oo je cherche dans la colonne Sin. le nombre quien approche 
]e plus , c'est 8。12o 479 jle nombre de la colonne DS correspondant & ce der- 
nier est 6。196o54」 jeTGte de 8、1526oo。jai Pourreste 1、0265o46 : le nombre 
9o。47 , Correspondanta ce logarithme 。 exprime les minutcs et Parties de mi - 
nutes : transposant la virgule de quatre places vers la し ュ On a OOogO47 
Pour 】a mesure du meme angle en parties decimales du quart de cercle. Pa- 
reillement 。pour trouver angle dont le log. tang. est 8,L526234 j jcn 9te 
の 8 ぅ > jai Pour reste 1。9565o46 qui repond a go,47 j Tangle cherche 
esr donc o。oogo47 , Comme Ci-dessus. 

Ta premieie ligne de chagqnue 6* de la table des logarithmes des nombres 
est destinee an meme usage aPPliqu@a ancienne diviston du cercle. 


En considerant es nombres de la colonne TN de chaque page , comme er- 
半 mee des secondes de ancienne division, le nombre S de chaque page est 
e on du rappPort du sinus de langle 。 qui a Pour mesure le premier 
nombre de ]a colonne NN ,a ce m&me nombre. Par exemple , dans la page dont 
1e premier nombre est 264o , on voit S. 4,685565o 。c'est le logariuhme de 
sin。 264o『 : 264o7: ou 、 ce qui est 】a meme chose 、 c'est le log. sin. de 264o7 
diminne du og. de 2649/。 On voit ensuite sur Ja premiere ligne V. 一 o。91・ 
Crest 】a variarion qu'eprouve S Pour io7 daugmentation j cette variation esk 
negative 。 ce qui indique que Pour chaque dixaine daugmentation due recOt 
264o" 。 la derniere gure de S diminnue de o。gt ou 中 une unite 。 A-Deu-Dres。 
A droite de V. 一 o。gi。 on voit sur la premiere jig. . 5g986: V.- 十 1)8 ょ . Les 
quatre premiers chiffres de T'sontsous entendlus 。 ils sont par-tout les memes 
que les quatre Pemiers de S , savoir 4,685. Ce nombre 4,6825g86 est le log. 
tang, de 264o/ diminue du log. de 264o/。 


A jaide des nombres SV etc. des premieres jignes de chaque page et des 
1ogarirhmes contenus dans les memes pages , on Peut trouver facilement le 
1ogarithme du sinns ou de ]a tangente un angle quelconque : ilsuFht da- 
jouteraSouaTlelogarithme du nombre de secondes et parties de secondles 
de cet angle , Ja somme sera le log. sin. ou le jog. tang. demand6. 

Exggrg。 On veutlelog.sin.de o* 44 547.7 ou de 26247.7・ 

Z ァ pe gi cgfcz/。 
に くく と < ここ こく ここ くく < で < で ・・ 4682568o 
上 . 26747 テ -、・・・・・・・・・・・・・・・・・ る 427279t 


Somme。 上 L.sin。 oe 44 54747 レ に こてこて ・・・・・・・・ 8)ti28381 





Tl fant 9ter trois unires du dernier chiffre 、en vertu de la variaron 一 o.9 
Pour 1o7 。 qui donne pour 547。 一 5 。a res-peu-pres j ainsi le log. sin. de 
o" 44 5477 est 8,i28378. 
Pour ronver le 1og. rang、 du meme angle on operera ainai : 
DCE 46855g86 
Log. 26747・・・・ ーー ニー・ こ ・・・・・・3。4272751 


Somme Log.tang.、 oo" 44 24777。 ・ こ ここ て ・・・・・8)28737 
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II Faut augmenter de six la derniere fgure de ce logarithme 、en vertu de la 


Yariaiion - 十 1.8i pour io7 。qui donne 6 pour 247。7 』 Je log. denande est 
dojic 81i28743. 

Si je nombre de degres donne conienten outre des centiemes de secondes。 
on aura de meme ]e log. de son sinus ou de sa tangente。 

Exsmprg. Pouravoirlelog.sin. deo? 5g9 ュ 7746。 jopere ainsi 

ト ・・・・・・ー・・・・ 46855556 

L.(o* 59' 7746 ) 王 上 . ( 3557,46 ). ・・・・・・・・ 3,5514oo 

Somme 、 こ 、 こ てく こてこて てこ ・・・・・・・・・・・・・・ 8,2366g36 

Varianon Pour 377 に に に に に に に に に に で で て に で ここ ここ ーー 一 ス 

DiE. 、sin。 oy 597 7746、、、・・・・・・・・・・ 8,2366g34 


et Pour avor le log. tang. du meme angle 。 je procede ainsi : 





で 6856j75 


L.( 3257,46 ). 、. . ・・ es 6 ・5,55ii4oo 
Variadon Pour 97 に に に に に に に に に に に に に トー・・ ・ 士 4 
Somme Log.tang. o" 597 ュ 7746.。.・・ ・・・・・ 82367579 


Reciproquement , Pour trouver les degres 。 minures et secondes d'un angle、 
lorsqu'on connoitle ogariuhme de son sinus ou de sa tangente on en Olera 
Je nombre constant 4,682 on cherchera parmi les Jogarithmes de la colonne 
o 。 celui qui approche le plus du resre : le nombre Na a ce loga- 
rihme sera 、a quelques secondes 中 incertitude、]a mesure de angle cherche 
et Pour avoir Plus Particuljierement les unites et parties de secondes de cet 
angle on Qtera du reste dejA trouve les quatre dernieres fgures de S 、sil 
sagit d'un log. sin. ou les quatre dernieres figures de 下 」silestquestion un 
]og. tang. : le nombre correspondant au nouveau res:e scra Dlus Dreciseiment 
ja mesure de Tangle Ne 


ExEMprLE8。 
Qu elle est Ia mesnre de Jangle dont le log. sin. cst 8.2566g54 7 


J'en ete 4685 。 jai Pour premier reste 3.5516g34 j Jenombre quirepond a- 
NNN の a ce logarithme est o' 59′ 2o7: cesta deux ou trois secondes pres 
la mesure de angle cherche. Pour avoir plus approchee ,j Qte de mon pre- 
mier reste 。 les quatre dernieres gures ( 9556 ) de S jui Pour second reste 
5,55113g8 j le nombre coruespondunta ce logaritbme est o" 5g7 ュ ッ プ 4 Cest 
]angle cherche 。a moins d'un dixieme de seconde、Pour lobtenir a moins 
dun cenrieme de seconde 、 il est bon davoir egard alu Yariation 一 1。21 qui 
donne 一 2 pour 127』 中 faut donc Gter 一 2 du deuxieme reste ou lui ajouter 
十 2 ,ce qui le change en celui-ci 3.55114oo : le nombre correspondania ce 
1ogarithme est o" 29' ュ ッ /。46 , c'est la mesure precise de angle cherche. 

Ponravoir Tangle dont le log.tang. est 8。256757 jen Gte dubor1 4、685: 
】e premier reste cst 3。5517579 。 je le cherche parmi les logarithmes : arrive 
a lu page 。 ou setrouve celui qui en est eplus prochainement moindre 。 
j Se de ses quatre dernieres gures les quatre dernieres de ( 6i25 ) lereste 
est 3。55it4o4 jle nombre correspondantaceresteest o' 5g' ュ ッ リ 4。 Pour 
avojr les centiemes de seconde ,] 6te du dernier reste ua variation resultante 
de ュ ッ 7 daugmentaton : cette varjation etant de 十 243 Pour no/ 。donne 
a-peu-Pres 4 Pour 177 』 enfn e troisieme reste 5.25it4ooreponda o" 5g/ 
ュ 77。46. C'esr Ja mesure de Tangle cherche。 On se conduira de eme Pour 
tous les angles moindres que 3" j ainsi la table des logariihmes les nombres 
Peut tenir jieu de la rable des log. sinus et tangentes Dour les trois Dremiers 
degres. Revenons aux tables cenesimales。 
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Afn que dans chaue page on Pt avoir sous les yenx uncentieme du ir 


die cercle 、on a retreci les colonnes autantquilaete possible , ce qui a oblige 
de mettre en haut et au bas de chaque colonne les deux premieres Ao des 
logarirhmes sinus et co-sinus 、 Imais ces chiFires changemt et ces changemens 
soni indiqnes ar des flets : ifant donc y faire attention:silnyapointde 
filet am-dessus dn logarithme cn question 。 on ecrira les deux chiffres supe- 
rieurs : mais si on y voit un filet 。 on ecrira les deux chiFhres inFerieurs. Je 
tronve 。 Par exenple 、que le log. sin. de o。o2og est termine Pr 16188 、 ct 
quil ya dans la colonne sin。 un jilet au-dessus de 161881 、 jecris donc a sa 
gauche 8.9 et jat 8。5161881. 4 

Au-dela de cinq degres 、 les logarithmes des sinus et des tangentes 8Ont ac- 
compagnes de lenrs diFferences Premieres : ces Ferences ne sont Pas bien 
constantes surtout dans ]e sixieme degre , mais les diFferences secondes sont 
siTerttes ue si on se dispense dy nvoir egard 。on ne commettra uune 
erreur d'une unite dans la septieme decimale、 

Telle est ja isposition des tables des sinus pour Ja division centesimale 
]enr sage etant absolument le meme quc celui des tables de sinus pour la di- 
Yision sexagesimale ce quiaete dit sur jusage des anciennes sapPlidue mot- 
a-mot aux nouvelles. 。 

"AA la suite de ces tables。 vient nne table de reduction qmi serta convertir es 
angles de lu division sexagesimale a la centesimale 。 et reciprouement. La 
Premiere Dartie de cette tuble donne cn degres et minutes les centiemes Parties 
du quartde cercle lepuis 1 jusqu'a 99 ) la seconde donne en minutes et seCon- 
des les ix-milliemes du quart de cercle , la troisieme donne en secondes et de- 
cimales de secondes les mioniemes du quart de cercle 』 ainsi DOur ramener 
aux ancienmes divisions une fraction decimale du quart de cercle 。 on Prendra 
dans la table pour les centiemes 、 pour les dix milliemes et pour les milion- 
nieiues du Pt de cercle , es dcgres , minutes ct secondes corresDondants 3 
ort ajoureru les trois nombres donnes par cetre table , !a somme exprimera en 
degres 、 minutes 。 secondos 。 etc. 。 la valeur de la Fraction donnee. Si l'on a 
des parties moindres queles millionniemes 、on prendra la valeur de ces par- 
tes 。commesic'etoit dcs millnonniemes 。mais on transPosera la virgule d'au-。 
tant dle lres 、a ganche 。 qu'il sera mardue Par le rang qu'occupent dans la 
suite decimale les parties en question。 Ce rang doit etre compte a Partir des 
millionienes。 


Exsmrmrgs。 Soitlafraction decimale o,o763824g789 : ]'opere ainsi 


Pour oOy97 ・・・ で て て て て ここ < こく < ここ こく 87" 187 W 
Pour oyoo65 。・。。、。、、 ょ に にょ に ・・・・ seee ese る 4。 コー 
Pour ooooo 82 .。。、.・・・・ が ossosssne ss 8968 


Pour ooooo Oo49・・・・ マ ッッ ャ て ーー・・・・ こ て ここ ーー・・ On5876 
Pour ooooo oooo 78 、 こ 、 こ に ここ に こく ここ に ここ てこ に ・・・・・・・ OO0252 72 
Pour o。oooo oooo oo9 ト ・・・ こ に ャ に て トト トト トト ・ ト トト トト ooooo2 916 


ーー ニー ニー ニー ニニ ニニ ジニ 
Somme o,9763 8249 789 王 ・・・・・・・・・・・ 87" 527 2779293 1636 


Les trois dernieres parties de la meme table servent a evalner en decimales 
dn quart de cercle 】es degres , minutes 。 secondes , etc., de 『'ancienne division. 
Les degres reduits en decimales etant exprimes par des suites infinies de chiF- 
fres qui reviennent dans le m&me ordre et qui forment des periodes d'un seul 
chiflre 。la tnble n'offre que la premiere de ces Periodes "on Y trouve'。Par 
exemple 。 que 2* valent o27 。 at jire o,277777 etc. Les minutes Formant 
en dlecimales des periodes de trois chiFfres 、 et les secondes 、 des Perioes de 
neuF cbiflres quireviennent constamment dans le m&me ordre 、 la rable n'oE 
jre que la premiere de ces periodes : ifaut donc y suppleer。 comme ci-dessus. 


Exmwmrs. Soitlenombre 87" 52′ 227,g2931636 a evaluer en parties 
decimales du quart de oercle jopere , comme 周 suit:h. . . . 』 
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・・・・・・oO.96666 66666 66666 66666 6G6 
・・・・・・ Ooo962 96296 2962g9 62962 962 

・ ・・・oioooo8 35333 32333 53333 333 

・・・ の Oooouo 27777 77777 77777 773 

・・・・Oooooo oo8g5 o6i72 83o5o 6r8 

・・・oooooo oooog 567go 12345 67? 

・・・oooooo ooooo 1858 585 85o 

・ oxooooo o56 . 、. 。o。ooooo ooooo on11i 1ti1i ii 


ee 
Somme 87” 52' 2377.9293r 636 王 og7638 24978 89999 99999 999 
| ou og765824978g en se bornant a& ii decimales、 Tl est rare qu'on ait besoin 

um tel degre exactitude : le plus souvent il sufit d'operer , comme dans 
]es exemples suivans. 

Soir o,574193 a convertir en degres , etc.』J'opere ainsi : 

Pour o37 ・ e 

POurT oo0o41 ・・ 

Pour oooooqg3 ・・ 
Somme o。374193・・・・ >・・・・33 4o「 587.532 


Soir 35"4o' 58/。532 & @valuer en decimales du quart de cercle : jopere ainsi 
Pour337 1 oi36666 6667 
PCur ・・・O.oo740 7407 
Pour ・・・・・ ・・ oxoooti 7284 
Pour ・・・・・・・ 。 ・・o。ooooo 1636 
POWT 。 こ ・・・・・ < ・ oooooo ooo6 
Cette table de reduction est precedee par nn supplementa la table centesi- 
male 。 ou on trouve avec quinze gures les sinus naturels et leurs Jogar. 
onr chaque millieme tlu quart de cercle : (les cinq premieres fgures des 
【 nr.sont sous entendues jil fuut les prendre dans les tables precedentes). 
Elle sert & trouver avec uinze gures les sinus nuturels 。ou 計 1og.-sinus 
des sngles quelconques ainsiquonvulevoir par les exemples suivans。 


。 s ゃ 7 AA が 
On demande e sinus natarel de oo215 : je fais ya ーー et oooo15 ーー ニー 


77pe gz cg/cz ん 


Sinns oyo21 。 Pris dans la table ...。、。。。 oo5298 o74og 1465: 
ここ ここ ・・・・ 20 42032 22483 


AA7 ン (5 二 iom7Az 十 etc。).。. . 、。 < 


oxo3318 49444 47334 


この (3 十 5mA 十 A の )・ て て ーー トーー・ Tn17 88542 
カ 


ーー ビー 
Differencre. . . . Sinus ooain3 oo3318 48226 587gs 
Proposons-nous DOur eecond exemple de trouver 】e cos. du meme angle. 


ype 4 cg7cg/. 


Cosinns oozt 。 Pris dans ja table。。。。。。。、 99945 5g873 8g5o2 
BA7 4) 二 etec い ・ NASIa ・。・。。。 。 12 32o91 


ーー 


・・ 99945 5g886 22493 





1777/ き の 7/7 人 0 








we 
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ーー て ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
]antude 
heure a 


4o354258 
2,7545483 


g・ < 
apr complem.arith。 6.2g3452g 
diam 90teF っ ・・・・・・ 5.o81422o 


て ・・・・・・・ Oo 20 6/ 
Itance > Precedente 。 <・・ 15 gi6 


|lors de observanon 。 15 29 23 


Daut. 引い 


refrac、 
hauteui 


は * 
dePres AISON DU SOLEIL. 


14"22'377 Sud. 
14 5 o 


6.8416375 
。・2、.968o1957 
。。3。o7o7765 


ーーーーーーーー 一 


。2.88o。297 


diEEr、on 。・・ と ee の 
dontletee 。。・ 、。。 14 7o あ 


aloues 。、 no4・ 9! 








ーーーーーー。 ーー ンー = ーーー 


ーー 0e (sa 十 A). 生生 の Se ae 08 AS 


に 7 


Somme、、 こ に ここ に ここ ここ ここ ここ ・・・・ー・・・・ 62368 546no 
DiffGrence dee deuz ommnes。 ・・ー・・・・・・・ 99944 9237 62885 


est le cosinus naturel de oyo2 15。On trouvera de meme le log. sin. er le 
1og. cos. dun angle quelconque. 


Pour faciliter es muliplications qu'erige ]'applicanon des formnles AP。 
AOQ , etc。 』 voici les mu tiples des co-eFhcients A 、B 、 erc、g 。 み 。etc. des 


formules お , O ュ etc・ ( Le point er la yirgule sont lacds entre ja quinzieme 
dacimale et Ja seizierne。 ) の で 


* 


3 し 1 ァ 
Sinns. こそ ーー ュー ・2 上 ー。 ce 一 一 ・ ダ 十 ete. 


2 な し 1 1 P) 7 


98 25814 
を 1 
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2 96gi6i9 人 
2846 o8 46: ェ 
3442 3o325: 1 
4 531o4j5 
4 53 23833?8 
5o22 95563:o 


3. 1 26 2935 23 
4.712 jo3 408oi85 
6. 283r8 3 53ozr 29580: 59 4 
7.853g8 16339 0 og6r6| 15 
9.32.477 290o: 6937 3489 6 
フミ 10.9083 4 テテ ヶ 6426: ? SI 2040: 4 
18 ュ 2.50637 o6』43 50』 5385 07 4588』i2o 
lg sh.13716 6041 ェ 54o6g! 923o8 9 3 o5 19 33895 8ori6jorl lg g15o22 95563: 
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20102 8ro5o ri2fo215o23 33 o8823 4372 

br.93709 23 22025 1823812678 ナッ 54362 jo8 
24 Oi4| 704 

3.2 ルン o4823 3123: 2683 32059 303818 

3.82528 458 374723529 r o8724j16 4o 』282Iir 
月 か 1 86825 43723:725 3o 2 935 46 8rG2456 

5.1677r 278oo 4oOOoiO202 35294 5 

5.8r367 68725 50216: 12820 3g7o6 639 4 24 


1 2 54h 85226 j688 
35o83 

404 52024 25956: ビバ 
1822 2oI05 41224j752 
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23007 78787 385or ir354 
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2792 52574 08 
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3ro | 2-49i36. 6938.3.4222.6-967 


3rr | 2.49226 o38go.26832.5o555 
3r2 | 2.494i5.45 り 40.184.12.7 り 214 
313 | 2.49554.43375.46443.4848r 
3j4 | 2.49693.9615o.73214.93r98 
3r5 」 2.498}r.o5537. 896oo.5roog 


3r6 | 2.49968.2o826.181o3.8rSf っ 
37 | 2.20ro5.926 っ 22.1275r.49153 
3r8 | 2.50242.2rroo.84432.628r 4 
3io | 4.3032g.o683o.57r8r.iI28o8 
32o | 2.5o514.99783. rggo5.976o7 



















































Logarirhmes。 





2.332oi. 7o】25.74808.38』o8 
242 1 2.39334.53650.8043』.2706 フ 』 
243 | 2.3556o.62235.983i2.18048 
244 | 2.38238.98263.39720. 4213』 
245 』 2.38916.0543.64532.4602r 


246 | 2.3gog3.5o7 iro3379.r2702 
247 1 2.39209.6g532.59065.73024 
248 1 2.39D.10808.20210.2653r 
249 』 2.390r9.9342o.95230.3.4ri3 
25o | 2.39794.ooo86.72o32.6og57 


25』 | 2.39967.32214.81o38. 13934 
252 | 2.4orio.o54o7.81544.o0573 
253 | 2.4o3r2.o52rr、25812. り 1902 
254 | 2.4of53.3zr66.ig り 33.o59 16 
255 | 2.4o654.oi3o4.33955.』7o02 


256 | 2.4o823.g0653.i』S fg.56r2 ォ 
25 フ あま まい 1.537i6 
:258 | 2.4iiOi.97o59.6323o.i59 の 1 
25o 1 2.41329-0704o.81251.522 う 2 
26o | 2.41497.33429.70517.90442 


26』 | 2.46647.o5oz3.3828o.96ro2 
262 | 2.4193o.I2913.i9745.456o2 
263 | 2.4i995.57484.99 フ 57.861O フ 7 
26f | 2.42:0o.39268.6u53r.o6369 
。265 | 2.32324.58239.368o7.850』2 


266 | 2.42788.r6366.3jo66.g8746 


32』 | 2.5065o.5o32f.o487.o フ Sr3 
322 | 2.5o785.58>i6.g583o.9o 179 
323 | 2.5o92o.25223.3rroz.SoooS 
324 | 2.5ro5(.5oro2.Cv5r 2.1390r 
325 | 2.5rrI83.336og. 788>+.32978 


2.5133i.26ooo.6-93g.oo285 


262 | 2.4205r.』2613.0.1575.4220X 327 | 2.5454.77520.6o250.072 う Oo 
268 | 2.428』3.47q4o. 28788.82458 328 | 2.5r587.38437.rIO29.oSo1 う 
269 | 2.42975.228oo.o24o7.98oog 329 ! >.5 5 5979 49924.29513 
27O 2.431 36.3264r、 25087.3rr8o 33o | 2.5』95』.39399.77887. 42805 


33』 | 2. 2.982.29937 25218.2380r 
332 | 2.52ji3.8o832.ojfo36.29 320 
333 | 2.52244.42335.o6319.8214o 
334 | 2.52371.640068. ET50 イフ 52o 
335 | 2.525o4.49o7o.368 15.23893 


336 | 2.52633.92223.8g844.o4886 
337 | 2.52262.9goo5.71338.62iO 
338 | 2.5280』. gh 
339 | 2.53org.96982.o3o82.16ooQ 
34o | 2.53』47.9917o.42255. 2325 


222 | 2.43.456.8go.fo.34rg8.7o04o 
223 | 2.43616.2 47o. 40 フ 6.03?2r 
271 | 2.43<25.05628.2o387.96378 
225 | 2.43933.26938.3o262. 65o33 
22G | 2.4fogo.9o82o.652r2.2o6 

22 2.44247.97690.64448.953 ッ 
228 | 2.444o4.42959. 18o26.2756 フ 7 
229 | 2.4456o0.42o32.23597. 55426 
2 2.4471 5.8o33.42219.221k4 


22r ! 2 43296. 954 220 え 22952 


28r | 2.4487o.63rogg.o5o79.8g286 
28。 | 2.45o24. 903.io36ro9603 
263.| 2.45i29.064355.2j2oo.23556 
284 | 2.4533』.834oo.47o32.676)2 
285 | 2.45494.486oo.o851o. 2o363 


286 | 2.45636.6o33』.2go43.oo512 
287 | 2.45288.18g67.3399 り 2.34522 
288 | 2.45939.24872. 592 30.85o66 
280 | 2.46o80.75427.565 1 っ .857o8 
29o | 2.46239. 29978. 95956.o3233 


29r | ^.46339.29880.859o7.28go8 
292 2.46538.295』4.484I - 20』 5o 
293 | 2.46656.26293.54iog.45624 
294 | 2.46834.233o4. 12157.29393 
295 | 2.46g82.20』29.28162.995o5 


296 | 2.42120.72rro.58o38.58245 


34r | 2.53275.43789.92 497.72042 
342 | 2. 3342.6262.6135.93134 
343 | 2.535>9.4r2o0.42770.9214 
344 | 2.53655.84425.7』530. raO - 
345 | 2.5328r.9og5o. 23274 12095 


346 | 2.539o7.6og87.92776.6o977 
347 | 2.5fo32.94747.908 っ 3.71854 
348 | 2. 24 39.4658o.gi 5o05 
34g | 2.54282.54200.59』 ^9. 9 654 
35o | 2.54.o6.8o443.5o275.6355o 


35』 | 2.5453o.7rr67.65824.o8roo 
352 | 2.54654.20634.7813i.oI068> 
353 | 2.54277.47o53.87822。5655o 
354 | 2.549oo.326ao.25782.3227 フ 7 
355 | 2.55o22.8353o.55og4.o9o88 


356 | 2.55 「44-99929- 72825.12515 


207 | 2.42325.04193.17212.35264 357 | 2.5266.8210』. 12193.19655 
298 | 2.4712 た 6264o.706255.23342 358 | 2.55388.3oa66.43824.36』78 
299 | 2.47567.11883.24429.6.4807 3:o | 2.555og.44485.213』0.14282 
3po | 2.47712.12547.19602.4373o 30o | 2.5563o.25uo7.67282.2650x 














5. 7 な Go334.9o654.99547 


5.488o93.77261.56686-. 9294 
5.493o6.14433.4o548.4 の 
5.4o716.82252.932oi.86259 
5.5or25.821o5.44226.9848』 


すす 32362.8o468 
5.5og39.83366.27977. rg6o6 
5.51342.87461.64082.r7418 
5.5r745.25964.0647o7.61487 
5.52146.o9r79.62246.43322 


5.52545.2939r.3i283.88622 
5.9202.go875.1』423.3o623 
5.53338.94997.2752o. 234! 
5.53733.4267o.』8536.5824| 
5.54i26.35451,58426.』4625 


5、 すれ 1 
5.54go7.6o8.』8.9521g9.79935 
5.552o5.95849.21017.42429 
5.55682.8o6r 99522.74947 
5.56o68.163ro. 15527.7299 


5.56152.04o73.226o3. 4o992 
5.56834.45o37.6tooG.85352 
5.57215..4o321.77204.55ioo 
5.57594.9103i.46316.1637 ょ 
5.57g972.9825g.90222. 2o575 


5.5834o.63o8z.816gg.o7453 
5.58724.8658.4. 9 52071 
5. 14 の Io550.06295o 
5.59471.13200.o183g. 1o622 
5.59842.1958g. 98374.7582o 


5.6o2rr.882o3.2 9 の 3 
0 997・31792 
5.6og47.17951.8.1959.73255 
5.6』3r2.81o63.88o7o.22473 
5.6i677. roo76.6067r.29326 


5.62o4o.o8657 215o.ooro4 
5.624or.75o6r.87338..4ogg87 
5.G2262.1』 和 U を 伴 げ 才 1 
5.63i21. フ 818.21365.62872 
5.63.i78.g6o3r.69249.6o7g6 


5.63835.466g3.33745. 2 ョ 
5.64jngo.7o7oo- 38i13.58263 
の 43237.62465 
5.648g7.4238i.6 っ oG.o4oi6 
65348.9i8o2.6865o. 526or 
.6 


55oo.8ro8.io852.58g53 
5.65948.22157. 3085 71 
5.60296.o48or.35945.92989 
5.66642.6688r. iz432.16o5o 
5.66g88.og229. 8o5』9.71rI2o 


5.67332.3267r.7r4g2.51351 
3.62675.38o22.6828. 4793 
5.68or7.26ogo. 7o07 3o594 
5.68357. 9262 3868』.6rio2 
5.686g7.53563.3g389.82522 


5.6oo35.94543.24o6o. 32262 
5.6u373.21388.oo6go.6i525 
5.6o700. 34865.o54o4.45041 
5.7oo44 35733.go080.42686 
5.7o378.24746.502or-o5913 


Logarith. Hyp. | 


5.2o7ri.o2647.48879.22858 | 
5.71of2.7or73.7.480o.6382r 
5.71323.28o55.oo360- 1 4228 
5.217o2.770r4.o6221.6g203 
5.2203』.』2266.o74r1.62335 


5:22358.5 1 5238o.22246 
5.22684.77475.87rg7.1530o 
5.23ooo. 97929.73574.463oo 
5.23334.』2268.92245.40216 
5.236527.22974.79191.92995 


5.73979. 29121.29234.13.2o 
5.243oo.31528.og482.3552o 
5.2020. 3rgo5.4o53.21668 
5.24939. 2955o.o8253.36085 
5.25257.26388.25633.oG>5o 


5.25524.22135.86gr2.113or 
5.258go. 7738.2728o.6142o 


-5.262o5.13827.8or26.83o6 


5.265r9- iro22.84844.57125 
3.76832.ogg52.93272.23』ro 


5.27r44.ri23』.3ooi5.8642o 
5.27155.5455. 474.io8. 3o533 
ぅ .<2205.23232.22656.5.jo26 
2.2807 よ Pr 92329.38442 
5.25382.5r823.59732.48526 


0250.900 の ck 
・28og0.o12o8.o7253.3o0i7 
7 ・22507.6537r. 89r9、 
5.20gog.26544.6o525.91948 


9223 ま の 220009078 
5.8o513.4g689. 06488.5.23r 
5.8o8r4.248g9.8o443.82716 
5.8rrr4.oo929.767oo.41668 
5.8』4i3.o: 1 は 25066.43427 


150 が 6989c4.3341 ク タ 
すす 52361.2245o 
5.823o4.58954.83o18.281952 
3.826oo.oro?3.8oj5o.225go8 
5 828g94 56』26. ro2cz o7308 


5.83183.24222.835r6.28 
5.83481. の 9 526o5.』 rt1 
の 423 I532 
5.84oG4.16573. 33 [35122 
5.84354.44r7o.3』35o.7568o 


5.84643.8225o. 57224.25635 
5.8 1932.47299- 46859. 19235 
35.8522o. 2.1797.7.147 ホ 337 
5.855oz. ro222.o2427.4632o 
5.85291. 31544.83450.36322 


5.86o28.62234.65865.8ro24 
5.86363. rr255.98og7.oori ら 
5.86646. 8o56u. 33296.2624o 
5. 6692 0131.33274.45』 43 
5.872r!.22894.254r2.29593 


な の.92395. 5203o. 45215 
-32271.52817.7903 067 
5.88o53.29964. 520 3256o 
5.88339.23884.89273. 823o5 
5.986ro. 4o3r4.2o』55.65504 ] 





2.55 っ 50. ヶ 2019.05697.92307 
2.5557o.552o5.33105. 7o55o 
2.55u り o.66250.36ri2.5I88o 
2.56iio.r3830..49o55.99o35 
2.56229.28644.5647+ 20586 


2.56348.ro853.g44xo.66639 
2.56.』66.6o6 09 3379 り 9 
2.56554.78186.23517.065972 
2.567o2.6366』、59o6o.3691o 
2.50662o. 1724O.00994.9968r 


2.56937.3oog6.15o45.87635 
2. 1 て ルイ 5o23o 
7 


2.57』2o.583」8.08087.0055 
2.57287.』6o22.0o490.1645o 
2.52403. 12627. 27719.65r05 


2.5 っ 518.28449.2766I.o5oo6 
2.52634.13502.05292.95654 
2.52719.17908.3>225.3378『 
2.52563.92oo09.68o72.34193 
2.52979.35960.i68io.』5625 


2.58oo2.4o756.25619.3or54 
2.582o6.33629.1I7o8.73285 
2.583ig.87739.68622.74038 
2.58433.』2243.67530.8o37 

2.55546.o7295.o85oo.67635 


2.58658.73o46.7r754.9558r 
2.5877r-oo62o.1891I.4oroo 
2.58883.i2255.94207, 24221 
2.58gog4.960i3.257o7.73624 
2.591oG.46o7o.26499.2065o 


2.5o2r7.67523.95866.8o74r 
2.59328.6o62o. 20457.24707 
2 5o43g.255o3.75426.6g8ir 
2.50540.62218.25574.19250 
2.59659.2o956.2046o.23228 
2.59769.51859.25512.3o57 ァ 
2.59879.o5o67.63ir5.06588 
2.59998.3o720.73682.6453』 
2.6oo97.28056.86748.22954 
2.Go2o5.909! 3.27962.39o43 


2.6o3i4.43726.2or82.3o654 
2.6ofo2.6o53o.8447o.o6666 
2.6o530.5o16i.4I TOO.4498 プ 
2.6o638.1365』.io6o4. 329 
2.6o745.5o232:r4668.55397 


2.6o852.6o335.27r94.ri326 
2.6oo59.44og2.25220.o3256 
2.6ro66.0163o.8o870.95』 49 
2.Gir72.3308o.o>3 1T、6o3r 
2.61228.38567.10735. 4945』 


2.61384.18218.26o00. 2o586 
2.6r489.72100.3 ず 34.5956o 
2.6I595.oo516.56.4Or.O2097 
2.617oo.O34』.20808.94807 
2.618o4.8og62. ro2o92.70802 


039c か かう 2950:98Z4 あ プ 電 5 
2.62013.6O549.73757、 1775 
2.2TI7.62812.7)035.1 り 75O 
2.64221. 4o2n0.060205.30065 
2.62324.92903.9799o.40322 
ーーーーーーーーーーー ーー 一 


Logarithmes. 


2.6 っ 428.2o958.35668.3o744 
2.6253r.245o9.61673.86o3o 
2.62634.03673.75o42.339oo 
2.62736.58565.9o732.63122 
2.64838.893oo. 5o3ri.538r』 


2.6204fo.9599r.o27r8.9186o 
2.63o42.7875o.25o23.8646o 
2.63144. 4269o. i3i72.o3r26 
2.63245.72921.8472.4.24725 
2.63340.84555.79586.52041 


2.63447.727or.6o73r.6oo75 
2- 6348. 92468. 49』2.09274 
2.63648.28963.53365.4427o 
2.63248.07295.1 224 ゆ 72 
2.63848.92269. 54637.3294r 


2.63948.64892.68586.o2563 
2.64o43.i4369.7042 Ii.8.fo4o 
2.64r47.4iro う 5.o4o99.533 5 
2.61246.452o2.42r21.3-o63 
2.64345.26264.86r82.43ri8 


2.64443.85894.67838.536or 
2.64542.22693.49o9r.So2906 
2.6464o.32262. 23o60. 56o23 
2.64238.297oi-I46I9.82453 
2.64836.oorog.8o93i.5895 ょ 


2.64933.48587.r2r4i.8686 
2.65o3o.25231.3r936.475 > 
62a2.Aot39.96 い 44.oo169 
2.65224.634ro.o3323. ュ ッ 94 
2.6532』i.25r37.75343.679)8 


2.654r7.654r8.72960.53520 
32.655r3.84348.』i382.i 1322 
2.656o9.82o2o.1 2831.874i6 
2.652o5.58528.57ro3.91532 
2.658or.3966. 57ri2.4O47o 


2.65896.48426.64434.9843 
6290. で soon69820・ 2243 
2.66o86.5478o.o3869. 18934 
2.66』8r.26855.37261.24o.13 
2.66275.78316.8r574.074o3 


2.6637o.og253.89648.145oz 
2.66464.r9755.50r25.50307 
2.66558.o99ro.I7953、13567 
2.6665r.79005.5488o. 1 
2.66745.29528.89953.92r ケ 


2.66838.59i66.9oooo. r67o 


'2.6693r.688o5.66rr2.163o9 


2.62024.5853o.74 Ii24.03422 
2.67rr7.2812 っ .15o54.26456 
2.67209.78570.357』2、464.4r 


2.673o2.o9o7r.28896.r74o6 
2.67394.19986.34o87.7~ 59o 
2.67486. 14o7.328IT、5676 
2.67577.834r6.74o085.o6o5o 
2.67669.36o96.24869.52r1【 


2.6776o.69527。2o493.14969 
2.6785i.837On.4or 3.0202 う 
2.6-942.78065.T41TS.88o っ 2 
2.65o33.55134. 1563.22oiO 
2.65i24.r23-3. っ 558-.2i815 





TABLE IF. 


Logarith. HyP・ 


5.66882.79583.3288o.9 っ oo2 
5.5g164.42i18.2577I.o5626 
5.8944o.28342.6.950. フ 7952 
5.8u7』5.386 ン 0. 3674o. 65 

5.8C59. 73535.8249.036O 


5.go263. 33334.or366.24g56 
5.go536.1848o.54570.27102 
5.go8o む .2038』. りな 9284 き 
Ka 44o- 4o522.』8606 
5.9r35o. 3oo56.3822o. r2839 


5.gi62o.2o626.o7435. 2 
5. り 188g- 38542-73140.556i6 
5.g2157.84ro6.438i5.54134 
5.92425.52974. Re 全 
5.920g2.6o259.704 ro. 8』52o 


ぅ .goo58.g1433.39394.5』5o7 
て 4 r8 まる De 
・9348o- 419506. 19587.0087 ェ 
5.03296225o 82426.34782 
5.04or7.12527.2043i.45343 


5.g4279.93751i.262oo.96444 
Fe 94342 96286. テイト 2 
・949o3. 4909!- 45.98gg9 
992o64 2 テ 922 32220. 85 3 っ 
5.95324.33342.87784.22322 


5.95583. 73084 も 08 36r2 

5.95842. 4 - 20781. 8o626 
5.96roox53 23273.44og5 
る 08945 r8446.29285 
5.966r4.06739*.23692.11147 


5.g687o.755oo.85365.77ro6 
5.97126. 19397 62. 596 
5.9738o.g6ri8.6926i.23554 
5.97635.ogog2.97933.8162o 
5.97963. 570649- Or』2.8682 フ 


5.9814i.42ii2.5448o. TE 
5.983g3.628o6.82rgo. 413o 

5.98015.20052. 84437.7o483 
5.988u6. 』 468.89863.4565 
5.99146.45471.0798.98682 


6.ooi4r.48779.6rr5o.o6g72 
6.oo383.7o67r.o653g. 』4or8 


6.oo635.3r5g6.or732.6i ッ ェ 
6.oo88』、3I854.42 6543 
6.oii26.71744.of16r. 

6.or321. 』56o_ 428o1. 742 』 
6.o』6』5.24596.98353.48788 


6.or85o.32r44.96234. ェ 
6.a2io2.334g3.49526. 3 

6.o2344.75920.61io32.75572 
と ox580.5273 25314.3832 


6.o2827.852o2. 3o6o8.298o8 


6.o3o68 526o2.6i263.283r4. 


6.o33o8.62217.989or.44858 
6.o35.48.14325.24256.3134o 
6.o3287.ogrgo- 22137.23ro3 
6.o4ox5.42r12.77413.95g9 1 


476 
4 
428 


289 


Logarith. Hp. 


6.ofo63.28336.8 っ 38r.4i っ 59 
3049ROROOND 
ト O1737.21700.406277 9000r 
6.o jig?3. 5345 2 9 fo 
6.o52oS. gr689. 24416.82945 


6.o5443.g3462.6o37o. 42214 
6.o5Gz8.4or32.286 ュ 1. う 5386 
6.o5g12.3ig55.8roo6.o2T4 
6.o6 75.69189.28o16G.o7TS5r 
6.o6378. 52086. 876o&、io24g 


6.o66ro.8ooo1.o3747.78 フ 775 
OR 55S82.44 Mi 3ii85 

-O7073.7228o-.o2490. 94622 
6.oz304.4534i.ooio 寺 86o45 
6.o7534.6o31o. 88684.og3r8 


6.o7764.22433.4oo34.3ro2r 
6.o7og3.3r95o.9559o.15o82 
6.o322r.Soro3.76416. 1 っ Ooo 
6.o84f9.91r3o.25177.34go9 
6.o8677.4720g. 123o6.84691 


6.o8go4.48754.46845.gg3oo 
6&.opt3o.9882o 776o9. 757a 
6.ou356.927oo. 45135.638oo 
6.og582.45624.32224.7540o 
6.og8o7.4282』.6624o. 2』292 


6.ioo3r.8o52o. 2oo64.o68o5 
6.io355.85946.13568.832 3g 
6.io429.32324.14985.』6i6r 
6.io7o2.28327.422 う 4.20325 
6.rog24.75527.64365.44』4k 


6.irr46.733g5.o2678.342g3 
に サイ (1 822 
6.i 1589. 21294 83o34. イル 
6.ii8og.7I95o.41347.984 4 
6.i2o29. 74189. 5og5o. 4 526 


6. 1224 28oo5.r4386.o7o66 
6.i2408.33go8.942od. I 

6. 12686.9rB4r 4194.92288 
6.i2go5.o2 oo. 6o542. 5444 
6.13i22.64894.83r4o- 68424 


6.1333o.8o429- 48.583 フ 7 
6.13556.489ro.81738.84998 
6.13272.7o54o.86234.o74o8 
6.r3988.45522.26255.20485 
6.r42o3.74o25.82356.3rig3 


6.i44i8.5637i.25645.87472 
6.i4632. 2 3ii53 
6.i4846.82g59. i76 16.737068 
6.15o6o.22684.4627g. 36.178 
6.15273.26947.04 io4.27084 


6.i5485. ya rr 64r2.74188 み 
6.15697.8o955.82555.32882 
6.i5gog 53884.9rg32.90753 
6.i6ioo-732r6.95o76.49 199 
6.:633r.48o4o. 3404r.2o921 


6.i654r.78542.3』42o.oo4 79 
6.r675i、64go5.8834i.216g 
6.i6u6r-o2324.9r455.976398 昌 

| 6.r7i7o.o5974.1o915 235r2 1 

)』 6.r7378.6ro39.oro36.6r3o8 





TABTLE 1I. 


2.68214.5o263. 2393r.Z66o1 
2.683o』. 7o382.388.19.5-920 
PT の YY 7 14658 
2.65484.53616.444』2.42rO3 
2.68574.17386.o2263.6565 ヶ 


2.68663.626g2.62293.38』69 
2.68252.806r2.14634.33246 
2.6884r.9822o.o27rO.0i953 
3.68o3o.55509r. 2362o. 24.f94 
2:6goi9.6o8oo. 285』3.60』42 


"2: 6oro8. 492r.22068.42225 
すす サー すこ の を 
2.60 り 204.60r RY092982 
2.69322.69489. 23646.92596 
s.6946o. う 989. 33568.72o13 


2.695.48.16264.gor97.46o52 
2.69635.63882.33332.』』68』 
2.6gz22.93422.59712.51634 
2.698io.o5456.2338O.914 ュ 7 
2.6g9897.ooo43.36o』8.8oj29 


2.6g983.72258.62245.71728 
いい 97490 33455 
の の すく の y い 
2.2o243.o5364.45525. 2gog4 
2.2o329.』328k. 1866』.329o6 


2.20415.o5r68. Ii483 
2.7o5oo. 29503. tt 
2.70556. 37』 22. に 1 25467 
2.2o671i.27823.36258.74657 
2.70752.OI26o.92936.36584 


2.7o8432.00ooi. 347i2.731 
200=. 6o9.7983o. 25622 
19205 180 3733 
491 Ti 225.732 
s.23480.73800.4t の 7。2o996 


2.7#264.97oI6.272r1.35413 
2.71349.o543o.93g42.5o516 
人 サ イイ ンド 衝 1 
ち 715002 578.48457.85r 

2.216oo.33436.342g9. 5g63 


2.71683.77232.09524.47424 
2. 21267. YKys Oo2202. リン ア 
2.7185o. i6888.67274.23926 
2.21933. 12869.83226.65』24 
2.22015.93o34.o5936.87258 


2.22008. 5747r. 23239.06439 
2.7218r.o6i 52.1 2546.0o821 
2.72263.30225.338』2.258oo 
2.22345.5672o. 35』85. フ 5 フッ 4 
2.22422.586g6.oo78g.o4563 


3.725oo.452ro.8』46o.o6435 
2.2250r、16322.95o48.18268 
2.22022.22000. 26572.20322 
2 7923 を 12520. 28556.4i っ 23 
2.72 


2.72016. 4 と 92770.0rO20 


2.22097.42656.09555.6068 ヶ 
2.23o28.22 フ 56.66389.1753o 
2.73158、87065r.86238.2o2』 ッ 
2.73239.325g8.22o68.5o っ ro 


35.3282o.21228.44502 


ー Logarithmes- 


2 こう 69880 な 000 1 
2.233gg.92865.38386.924 ッ 3 

2.23429.98295.88846.04758 
2.23559.88o96.98』79.9o46r 
2.73039.65o22.26642.43999 


2.237ro. 26427.04737. 23243 
2.73298.23263.33432 7 38r 
2.23828.o5554.843Go- 158gg 
2.73052.23444. TS が と 
s.24036、 26894.94243.84554 


2.24ii5.15088.5>85.o788 フ 2 
は て 7 .20198.gor8o 
2.74272.51313.o』0o8. 358 フェ 
2.7435o.92647. 29.429. 74800 
3.74429. 29831.22620. 435 


2.74507.47or5.82o52.42o88 
2.74585.51951.73728.9oo44 
2.74663. 2499 な 375 っ 8. 24942 
2.2474T.18o っ 8.86』23.2956 

2.7481.98.8o27o.oG2oo.41635 


2.778o6. 286 2.5616i.4o65 

2.24973.63155.6oo6r.o88oi 
2-25o5o.830 48.5r346.229o0 
2.75122.91030.83342.292 す 
2.752o4.94428. rg438.52753 


2.2598i.643Tr.8827r.4307 フ 
2.25358.3o588.o2oo6. 52989 
2.75434.83357.1ior8.87i73 
2.255ri.22663.95o フ 1. 2220 
2.25582.43556. 2249』.39383 


3.25663、6ro82.45848.o5oo ィ 
4 1 に て 1 
2.258』 HL 1 738o.97493 
2.2580r- 18923.9-g73.52oJ) 
2.25966. 78446. 903o. 49844 


2.26042.24834.23212.0458 フ 
2.761r7.5813』.5573r.42849 
いす る 
> 29。67.63692.374 *92 

2.26342.79935.62932. 2835 


2.76fr ケ 7.61323.9o33o.73454 
2. > 20846.49988.4842 
2.26566.85547.5gor4.o863 
2.2064i.2847r.12300.48672 
2.20715.586Go. 8218o. 44858 


2.26z8o. ヶ 616o. i 5 65i46 
る 20007 0626 
2.26937. 732Go. 76r 38.48or5 
2.2201 1.52042.87IOI.64』 2O 
2.27065.2orr6.42144.1Oo26 


2.27198.2』8o8.81255.36.46 ヶ 
2.27232.17o062.22010.22760⑪ 
77305.46933.64262.6o6 4o 
2.22328.644f9.8j ig3.54285 
2.22451.69657. 28549. 36.4o4 


2.22524.625g7. 4oz36.42868 
・77507.4331 Ti Ye 
. っ 767o.TT83o.89.4ro.8432o 
- ッ ~712.6822 3.8o3rI.3-o83 
っ . ヶ -8r5.12503.836.13.633 1』 








TABLE エ . 


Logeritb。 Hyp・ 


6.12586.727or.O526r.i8o42 
6.r2294.4rr4o. oOoo. 3o498 
6.i8ooi&66536. 52572.6823』 
に 計 人 y オ 1 1653』. 2o696 
6.184r4.3 9o9- 37.493. ig622 


6 i862o. 86239.oo493.766 
6 9826.4230.93285 2 1 
6.igo3r.54o58. 53r47. し 3 
6.rg236.248g4.74872-o2546 
6.jg44o.539r rk 2407 ゃ 29423 


6.ig644.4i227.9452o. 52873 
6. 04 8482308. 242 
6.2oo5o. 9474o 426go. 1 


6.2o253.551 ヶ 1.87922. 5o 4 
6 2455.77625.6869o.3o43 


6.2o657.5g267, -4836o 
6.2o850. 9262.96828 ト 72643 
6.2ro0o.oo77o. 24652. 529 
6.2r26o.6o957.51518.66529 
6 2!46o.8o984.22r9r. 74264 


6.2r66o.6rorio.84864.7g866 
6.2r86o.orrg6.9r729.19564 
6.22o59- 6.290.9922 な 20042 
6.22222.6268o.7i368.6r6r う 
6.2245 84292.7535g. 82549 


な an628.000k 465. 5442. 
6.2285』.』ioo 83. 16359 


6.23o48.r4475。 0 ・8g188 
6.23244.8o』65.5o522.74283 
6.2344r.o7257.18371.45566 


6.23636.95oo2.o37o4. 4342o 
6.23832. を 29429 
6.24o27.5845 9 34rg 
6.24222.32654.5516 

6.24416.6goo6.63736. 14592 


が ナッ 
6.248o4.28715.o842. 8 
6.24g97.52422. 5o483.o58, 
6.25 igo. 3883i.65888.6353 
6.25382.88r 5.25473.o389』 


6.25575. co4* 2930 まみ oi8og 
6.257 、2582 2 
6.25958.』464o.64922.9oo5』 
6.26r49.I6843.2』o42.102o8 
6.26339.82625.9r023.74252o 


6. 2653o、i2r2 を 1 


すす と 1 843r8 582og- 
6.272| 2706 4667, 5』8i6 


220 は Sb 8334 ぇ 
6.22664.34893.41644.383g5 
6.22952.』424i.65844.53g92 
6.28o3g. 5838g.6og4.83913 
6.28226.67468.g6oo6. 47gr 


る 8453.4+6ro.709x. 8 
6.285oo. 9og145. o8S6 

6.282 56or 6784 50364 
6.28071.557 97.! う 42 ケ 7 
6 5896. Jr 394. 58320.06762 





6.29341. オキ と た さや ・52157 


6.29526.6oor4. 33539 2o05』 
を 2971o. 93』 35.435a3 
6.2o5g4. 550 942.62734 
6.36o28. 2946. 63247.o7498 
6.3ox6r.8o757.44oo5.o4 ro7 
6.3o444.88o24. Te 6 o583 
6.3o627.528| Er 534r う 


6.3oSog.844r5.og53o.6345.f 
6 300.8428a 28516.6o268 


6.3rr23.48oor,529r 人 4 49279 
6.3i354.8o4| 2299 3』o4 
6.31535. 8oorS. 22334.79929 
6.3』2rG.46867.47293.8o92 
6.3jSg6.8rr32.46434.5ro3 


6.32o26. 2. 5o582. 376o2 
6.32256.523og. 27284.o219k 
6.32435.8g623.8』3io.o38r4 
6. 3500 55ogo. 15953 
6.32793.67832.2919..91738 


6. 28392 hf 0 70 か 


6. 3315o. 369』、 

6.33327. 6 

さ 335 307 8. 8g7o5 
6.33682.523』r. 2644o 9438 


6. Et 4o782.o3r82.g934oG 
6.34o35.93o37. 27752. 20 
6.34212.14187.21151i. 1 
6.34388.o434r.2633o. 
6.34563.636o8.28595. 3543 


6.34 の 03 
3 は 5 


9 と 3.79 人 和 83 
35262.99964.』 4n839 


35437.oo4o7・ 9235o 44oo7 


6. 

6. 

6. 

6. 
6.356ro.766o6.9589 
を 8699 6948 
6.35957・ 000k プ =97 923 
6.36r3o. 24775.7 2992 24 
6.363o2.8ro35.4 ・Oo2062 
6. な テキ o7568.5rgri.22858 
6.3 rr 4 が 4 を 3 82293 
6.368i8.71 0 
6. 5222. び 3224 
6.3716r. ェ 2 3r8 49344 
6. 


33』. 5. 6562 
6. 29e 69 4483o 


6 326722. 思 Q626.92o44 
0 32942 67806. を で 
6.33oiz. 25368.99765. k3453 


6.38r8r.6or74.o6og8. rg8r 
な 
r 7725.452 
6. 154 93266 
6.38856.i4o55.45629.22g96 


2 65349- 349 73993 


9 の 1 730628 
58 て 』544o. 3488 


< Logarithmes。 


2.22887.4472o.o2239.52o80 
2.22959.6.ig 2.5782.」.55233 
2.28o3』.73121.4O15』.30874 
2.78io3.6g9386. 21131.8223o 
2.28125.53246. 52408.88029 


2.782.7.2624i.66286.2o628 
2.283r8.80gio.75257.5Soo6 
2.283go.35-92-2273f.03701 
2.2546』. っ 2926.32325.35534 
2 29532. 9835c. oz657-o3389 


2. ヶ 56004.121o2.4255.1.23362 
2.298625.14221.4556i.j9356 
2.28746.04745.18415.o3c ッ 1 
2.788』6.8321i.4I167.6 っ 0 り 7 
2.78882.51157.75416.73059 


2:28958、o7121r.64425.45 フ jo 
人.79028.5164o. 33241.68205 
2.79008.8 175o.88815.63 っ 8 
2.29! 2 
2.79239- 6894.98253.87488 


2.793og- 16oor.7658o. rgo75 
2.79329-o3846.908』8.coo フ ァ 
2.29449.8o466.59i6o.615 イ 5 
2.20518.45896.82423.98230 
2.79588.oo173.44o75.2101 5 


2.20657.43332.ro429.68oo2 
2.29226.254o8.3o210.43958 
2.20793.96437. 人 7 127 39 
2.79965.06454.45268.9253 

2.29934.05494.5358』r.2o53o 


s.8ooo2.93592.44i34.3r3o2 
2.8oo71.7o0782.82385.oi 364 
2.8oi.4o.37roo.i7355.1o238 
7 お の 
2.80277・372 2.91973.669o3 


s.8o345.2r1i56.484』3.82336 
2.8o413.94323.3535o.43o63 
2.8o482.o6282.2rr62.3233o 
2.8o55o.o858』.58.foo. 』6o68 
>.8o617.99739.838827.』2128 


2.8o685.8oso5.i88i2.42225 
2.8o753.5o28o.68853.27334 
2. 8o82r.og729. 24222.072O 
2.8o888.58673. 2 Iooor 
2.8oo55.97146.35262.26849 


2.81ro23. 2047 な 0908 ん.o924 
2.8iogo.428o6.687oo. 38 446 
2.8r』57.5oo58. 0689 33482 
2.8i224.46g68.oo3 の 23ror 
2.820r.33566.42855.573gg 


2.8358.oo885.68igr.94767 
2.8i424. 893 3』920. が ら 4 
Pe す せ (1 まこ 12.75073.92143 
2.815 た 746 る 302 プ 1 
2.8i624.12009-91783.o656o 


2.8r6oo.383g3.7566o.22536 
2.8i256.536g5. 5g28o.27566 
2.8i922.58o36.13o55. 4oo34 
2.8r888.54145.94ooog.86t28 
2.8r954.3g355.41868.6732G 


Logarihmes。 


2.82o2o. if594.856 fo. 23665 


2.82o85.270804. 999.93 382 
2.83I5』.35384.04723.135o4 
2.522 0.8o- り 3.68or7. 4804 フ 
2.82282 6453.o3xo4.397o3 


2.82372. 7220r.703oj.o666r 
2.82412.58339.10548.9662o 


2.82477.64624.25545.62o4』 昌 


2.62542.6ii フ 7.678>3.』 922 
2.626o7.49o37.oo826.433』 


2.82672.252or.68og2.o7464 | 


2.92736.9273o. 5382 5. 2 4.4o8 
2.628or.506.12.23076.846j8 


2.92805.98905.3531g9.82r4o 昌 
2.82930.37728.31o24.92r46 | 


2.62o94.66og5o9.41635.g2884 
2. 8328. 8G86.85. 44.3 

2.83i22.96o38.67o63.3553o 
2.83』36.97712.8o50』、68 っ 5o 
2.6325o.9g127.00230.31807 


2.833r4.7r rr 12785.1S っ fo 
2.83328.43246. 56478.91563 
2.834』i2.o7o36 8r2532. 563 fo 
2.835o5.6or7.201T6.22655 
2.835Go.o5714.92425.57335 


2.83632.4ri57.o6751.68735 
2.536o5.6737o・ 9 43i42 
2.83758.84382.355』』.3o726 
2.83821』.92219.07025.8r484 
2.83884.9o9o7・37255.316』6 


2.83947. 8o473. 74 は 4o758 
2.8foio.6oo44.56757.8o 49y 
2.8.jo っ 3.32316.118oG.740o 

2.84135.04704. 279 
2.84198.4So45 9or』3.8552.』 


2.8426o.92396.ro562. 』 ro2 ヶ 
2.84323.2770o.08ooo. 洛 3o5 
2.31385.5』4220. 23rGr.ooi25 
2.84447- 757.4508i. 4og48 
2.845o9.9ooo. 1 4256.83o2 ェ 


2.845 っ 1.8or79.60658.652o6 
2.84633.7ii21.20905.2203 
2. Ph ee 5325o.19923.9583 4 
2.947 の 78 1.42r12.21203 
2.8481 9rr69.939.2o65o 


2.8488o. 47oro. 5r8o3.76o71 
2.849fin94r37.g68go. 4o4 
2.85oo3.32526.8o76g.o1 29 
2.85o64.62331.83o66.54255 
2.85r25.83482. 』9o75. 266oo 


2.85r86.g6oo7. 29766. 3o258 
947( あ 936.36856.37o36 
2.853o8. 5208、 2 1 
2.6536o.82117.26174.39r7 

2.85432.6o4r8.oro8o.61474 


2.854gr.3o223.o7855. 56ooo 
2.8555i.9r556.678oo. 223o 
2.85612.444.4 っ 、 オ 23oo. 343o う 
2.85. YY を トッ 41 
2.85733.2 1964. 3』268.4Go2 





ror . 





Logarith、Hyp. 





6. 3g85g. 49345.352oz. 5 

3 ok 2481o8821. oo 
.4or9i.719067.27185.44 っ 4 

6. 4o392. 41 29 348i4.94763 
6.4o522.8458o. 3o8.41.46272 


40226o 3r4.45i7o 
6.4o552. 9ro 294 すす 41 
6.4roi7.488ro.66167.oo7ro 
6.4rr8i.82672.og8g7.o2368 


6.4345.8952.67356.93277 


6.4i 5. ェ .71505、32282 
6.4r 202 

.4935g. 362 rr. 3oo44 
6.4i 49281.47i42.463o2 
6.42i62.22628.o65r2.86g86 


6.42324.6g635.335ro.77742 
6 42486.99a39 22538.6728 
6.42648.84574.526go.77158 
6.428ro.52726. 3 へ Io223 
6.4297+.9478o.39137. 3936 


6.43:33.ro8ro.33428.26 
6 23294.o9927. 3912 24498 
6.43454.65182.82453. 434 ス 
6.436r5.o3683.6o427.66512 
6.43725.6492.364or.4934o 


6.4473o.58625.4r213.15728 
6 24898.9394・46857. 42242 


6 人 22o4 9g544. 2 


6.455ro.85633.4or22.r4 イ 

6 23626 6593.23163 34626 
6.45833.82833.44 8o. 88o66 
644543.22 34.8o412 
6.46146.8263.53712.54o52 


6.463o2.94 2o67o.o3g83 
6.46458、 338 8006 09 
6.』66r4.42242. 32| 人 6 38226 
6 2076a.87a6r.o43 .6』 47 う 
6.4G925.o3167.95772.48942 


6.42 5o37.826or.84 

6. 4223 894 5.oogoo. 56366 
6. 4389o5963.52274.69383 
6.4254 3280x oo8g.go468 
6.47692.23628.8g9682.79467 


6.4285o.o6422.c8 24243 
6.48oo4 619 605 2 っ 
6 40.57.71292.2643+.9614 
タツ は る 全 7ro9.2or』 
6.48463.52356.3525r.or82 


6.48616. oz88o.44 odfr54 
84868.2218.949.3 5rr89 
400pov 人 39534 が sns 
6..oo72.35345.o25o7.2192o 
6.49223.9835o.2o42r.22080 


が L 3 





る SE639 %8 


SS 





Logarith、Hyp. 





5.49375. Ft 51686.28584 
6.49526.5555o. 37oo8. xro2o 
6.49627.49gor.85862. 5o77o 
6.49828.21494.76433.85r23 
6.49978.7o4o6.55854.』397: 


6.5or28.g67o5. 4o38g.:3658 
6.5oa ァ 28 へ 符 
6.5o428.3173 2 2800 
6.5o528.4o6o』.28228.45oo 
6.5o727.77123.85or』.74360 


6.5o876.gr 7r68』.7ox3r 
6.5io25. Hi 2314Q. 9335 

6.5ji24.532o6.44727. 8of58 
6.5r323.or ioo. 23o2. o13 り 2 


6.5i47r.2| 74529.82339 


6.5i6ro. 3o76o.42964.ogoo4 
6.5r267. 12720. 12274.903 ス 4 
6.5ror4.72 79 46399.96939 


6.52o62、ri27 Pt 12722 

6.522oo. 2798r.7or52. 383ro 

6.52356.23o6』. i2.366fk 
4 


6.525o2.96578.43462.ooor 
6. FAT 485o5. 297 o8333 
6.5279 '886 22. 9o.46r63 
6.5294』. 2.02225.28o92 
6.53o87.76277.25885. っ 22473 
6.53 9 すれ 2234o.33o994 
6.53378.8832g.33343.66rr4 


6.53524!2710.13658.5yo2o 
6.5366o. 』5975-91 305.o6632. 
















6.5383.o8237.62| 0 
6 3928 9356 り 6683 57 ァ 
6.54ro2. 1 23roG 
6.54247- 19 5.o68o4. or フケ 
6.543gr.r8455.64792-.13』 っ 9 


6.54534. 3.344ro.64683 
6.54678.54ro7.6o523.884r2 
6.5482i.oro27.62372.47202 
6.54965.o 422.338ro. 2567o 
6.55io8.o335o.434o4.67314 


6.5525o.7882o. 345oox. 5o 
6.553o3.3.4o4o. 258r rto66 
6.55535. 1 io664.9o438 
6.55627.8356r. 58o42.4oo52 
6.558ro.78o28.12263.65282 


6.5596r.52374.93242.o768r 
6.56ro3.o6658.96572.755 
6.56244.4og36. 937 19.7 
6.56385.55265. 837.49942 
6.56526.497oo. 3536r. ro53 


6. 56667.24298.o324o、87 
6. FeT 79! て 4 rl975. 26622 


















6.57368.or 6o645.6r5or 
6 57507. 55 Mo g962o. 35836 
6.52646.956go. 4922. 1524 ブ 2 
6.52796.13527.2ro46.68853 
6.57925.I2t2oL koroo.995o0 










Logari bnes。 


2. 20 52647.19429.03588 
2.85853.2I925.6o030. 』 1829 
2. は すっ 符 ア 1 82132 
2.85073.8566』.07146 OOoO7 
2.86o33.8oo65.2o993. 1 


3.85og3.66 ちら 3. 214oI 
2.861 3.44ro& 29o -63621 
2.852i3.13293. 3o37.18556 
2.802 っ 2.75283.17074.62377 


2.86332.286oi.2o455.9OIO2 


2.863or.2376g.5786o. 45495 
われ 1 rt 583or.8616r 
651o・ ま 240.4c3 97c24 う 4 ゲ 
50c:6CO90.1927 な 332o 
2.86628.233go.84194.9o35』 


2.86682.78143. 37498.65494 
2. 66z46.74878. う ャ 2459 
ュ 808o5.69698 ぁ 0 が 23669 
2.86864.44383.94823.7 

2.66g2 ふ 3 SB 097 1O タ 02 


2.8Gg8r.82oz9.79328.168o4 
2.82o4O. 3 7 り 027.02156 
2: 8zoo8.88』37.6o5?5. 20242 
2.971 う の 20355.45878. 7o26o 
2.87215.62727.48293.843o4 


2.82273.88224.22668.8oo72 
2.52332.o6or8.15308.77842 
2.823go-r5928.6446r.35972 
2.82448.18126.99466.47155 
2.825o6.12633.917oo.o468 ヶ 


2.82563.go3zo.o4i68.38o25 
2.8 っ 621.784o5.0r042. 24537 
> 5262o. 497062、oo7oo. 57664 
2.57 っ 37.1 う 458.69774.o5175 
2.52294.69516.29188.24166 


2、 99 200&ot see ばか と 
2. ・ 。 人 < 

2. 82G 239 6 32o93 2329 
2.88o24.』 23.9546o 356gr 
2.88o8』.35942.8o2ot.35r96 
2.58138. て て て 


Ta Re て Goo. 4g675 
2.68252.45 


2.883oo.33 568o.g28o6 
2 88366. ュ 435r.536r7.6o792 
2.58422.8 .326o3.935 

2.884 2.52539 9 の 
2.885o2.633o8.or43r.o1o6o 


s.88649.o7251. グ 248』.87』46 


2.882o5.4378o. 5oo56.97446 
FT 人 69 1 
2 』 グ .01030.1 89324. y4 
3.888 っ oo6o6.859s. 29621 


2.88g3o. os o63ro.28924 


2.88o86.rz2r2.58r88.43243 
2.8go42.roi 68. 698 放 
2. プア : (1 .031 

2. (を ア 76.73564.456o5 
2.892o9.46o26.9048o. fo フス 


2 5488o.465or 1 


.48g8o.95g42 」 
2.88536.』22oo.3』5rr.099oo | 


TABLETI. 


2. 80265.io338.773oo.32684 
おか 2 
2.8o326.1762o. 579 43.39922 
2.8043r.60G26. 84438.44238 
s、80486.g6562.45252.54155 


2.8o542.2546o. 394o7. 89332 
2.80592.47323.59o61.5584 ヶ 
2.8 り 052.62174.89555.3i ッ 8o 
s. 8o っ o7.2oo32. oO 120. 3o627 
2.89762.7o912.9o441.42799 


s.8081 ヶ .64834.g2626.55351 
2.So872.518』5.89fo3. 5ooog8 
2.89927.3r823.r っ 6o3.8o3oo 
as.8g98z.o5o21. 2<oo6.26Ioo 
sr.Ooo36. 2 1266.5647o. 2877r 


8.0000『・ 9 3z66g.o4o53 
gs.0OT45.832i3.06r 12. 34 フ ッッ 
*.002oo. 2801 3. 5o729.424 っ 6 
s.90254.6 っ oO3.13oor.39205 
3.0O3o8. 99889.9r943 58 


2.90363.25i6o.84237.65g3r 
2.004r 7.43682.84163.5oi っ 6 
2.0047i.55452. 868o.04182 
を Po3a.6o282.45491.2 の 387 
2.9o5o. 588o3.67868.5r432 


s.0o633.5o418.o5ooo.644 
2.0068z.3534 ヶ . 22o7o. ゴ ェ 238 
2.9074 iT36o7. 74556. i 5002 
2.90204.852T6.』2272.3o132 
4.9o9.48.5or88.2864O9.74g1r8 


2.909o2.o8542.rir56.o3o6o 
em の も トロ 
3.9oo9.o5455.o.fo68.16682 
2.9ro62.44o48.802or.232 ッ ッ 
2.9Irr5.26o87. 30926.6r243 


a.9rr6o or58 ヶ .5386r.r466o 
2.01222. 20562. 32415.48zo イ 
2.91275.33o36.7 322.09882 
2.9!328.3oor7.6o4rS.4 ッ 45』 
z.9138r.38523.837r6.68g7> 


2.9r434.3152r.9f4oO.77r8o 


2.91482.r8125..4oo50. oro ク 


2.9153o.93352. 』2260.8 
2.91502. で 人 や の や 1 = イイ 
2.91645. 95485.49929. の 262 


2.9r6o8.oo423.2o382.216ro 
2.912 o 5509 穫 5240.67o2r 
2.9r8o3.o3362. 8488o、r438o 
2.9r855.453o5.5o223.55312 
2.919o7.9og23.26o73.9o383 


s.9196o. ro232.84rro.99ro2 
2.920r2.33262.9o223.94o40 
2.92o67.5oor 4.o028 っ .5Soo6 
2.927 6.6o5o6.37238.7』2o ッ 
2.92168.64754.836o2.084 フ 7 


2.92220.62774. 9s 3g27r 
2.02272。 4 な 250.9o155 
2.92324.4oI86.3o276.5o 5o6 
3a.02376.r96o8. 28 っ oo. 275oo 
2'92427.0286o.6188』.65843 





〒ABLE 


6.58o63.9r372.84o.4o. o758 

6. 582o2.91388. ao に 44 
6. 583.fo 9422r.98264. AG 
6.55』729- 13923.857r6. 3656 ヶ 2 
6.58612.16548.54674.77638 


429 o88o4 
6.555o2.64725.3351o. 3650r 
6.5go3o. ro48r.966n5.o6O4k 
6.5 ぃ 167.3732o.o8658.i4537 
6.593o4.4534r.42436.813』1 


6.5o44r.34507 69278 5o372 
6.5o578.o5r3g.6i3ii.558o8 
6.597r4.57or すす リン 
6.5985o.oo286.145r5.581o4 
6.59987.o4992. 』2836.6262r 


6.6oi23.orr82.28 + す て 1 
De 6o37 
6.6o3o4.38246.oo472. 49607 
の 792og- 482or.77422 
6.6o665.ox86i.982r5.4378o 


6.6o8oo.o6252. 88z46 
6 626 43i. 73.o.4.862 
』 ・6o447.17750. 16 
6.6』2o4. io348.33 86558 
6.6338.42r83.2g559.5r559 


6.6r472. 56oo2.o3 85oz5 
し すこ ス ー ッ サー 
174o. 207 77.243r 
6.6,973.89832%.12278 4784r 
6.62oo7.32o65. 36358. ょ 246r 


28023 お 66 
2 な する 

2。 2277・ .57261 
6.625 3686.22o 6.o7265 
6.6267r.77492.49o24.7o34o 


6.628o4. Let 9532.gg8r3 
6.62936.32534. 2449 628 
6.63o68.33856.4237』. 4 2 す 


6.632oo. ri7773.9562g.92626 
6 6333r.843 a 8o326.26286 
6 63463.33578.6i685.83636 
6.63594.65556.86646.27386 
6.63225.8o3i2.84457.oo548 


PE 1.6652o.4O168 
6.63987. 26535.83264 


6.04rr8.2i6g7.4o59r.2994r 
6.64248.68oi 3.62256. 8662 
6.64328.9733』.42672. 166 フ 

6.645oo-. 5.o CS 9223 
6.64639.o548.42729. 533rg 


6.654r5.252or.832r8.25o37 
6.65544.o35o3.626f7.44o57 
6.65672.6524r. 96205.6GGP 
6.658or. io458.7o748.2638 

6.65g2g.3or96.83637.42o88 


1. 


Logarith. Hyp. 


6.66Go5z.5r498.39685.96)39 
6.0GL85. 4 っ fo5. 453 ri.O8o 」 フ 
6.663i3.26o50. 7 の の TOr3 ァ 
6.6Dffo.9o3o3.5o』o7.8.j258 
6.66568.37177.824o8..432o3 


6.666g5:67os4.292o6.5ffo6 
0 っ 78 2271 ゴ 
6.60g19.8o8g8.57870.1250r 
6. 62276.63228. 1582 ん 242 43 
6.672o3.29454.6roo7.128r9 


6.6732g.7g672.62653.8736 
6.62456. sr 14425.8551o 
6.67582.32216.34842。08 (8o 
6.6z2o8.346ra.47135. ヶ 2 っ 5o > 
6.62834.2rr46.5433r.9oor4 


60295.9.858.44383.o』 4 
6.6do85.46787.9o2r5.o3932 
6.682ro.85o74.4g8o8. 265o3 | 
6.68336.og297. 274.667o7 

6.6846r.i7226.67927.29029 


28CL0g47o.69920:aagx6 
6.682ro.B86o78.6G514.4952 プ 
224 つか 979 が 98723 
・G9o5o. 926or.79o00. 36ogo 
6.69084.32774. 18963.3763k 


6.6o2o8.37 125.o6628.20r fo 
6.69332. 36652.6oog48.79702 
6.69456.2o585.2roo5.37or る 
6.6957o.8917o. 295944 
6.697o3.43476.66484.449Go 


6.6o826.8o54r.154r2.92r20 昌 


6.6og5o.o34or.6r677.951r2 


6.2oo73.Iroo5.478To. 9 
6.2org6.o366o.o25.4o.207 き 
6.2o318.8rI32.4oS62.7o862 


を 20045:4924 ら 91 の 3t 
6.7o563. 48.6ooa2. 383 48 
6.7o686.23. o3747.o5513 
6.2o8o8.4o838.53o69.42395 
6.7og3o. 434o2. 58299.797 


6.7ro52.3roo4.52428.2216r 
6.7ri74.o395o. 561o.9I6【3 
6.7r295.62oo6.22o0u.BrtOI 


6.7!4i7.05209-09471.6goo 
62r538.33863.3468o.98166 


6.7r65o. 47235.2oo78.o65r4 
6.21786.4695o 2269.3r 8 
6.7roor.31543.8525o.6g2.13 
6.72oa2: or55r.35oo4.67459 
6.72r42.52oo7.9o6.43.6o249 


6.72262.07948.55.448.igr26 
6.72383.2 64o8. っ 12o8.59256 
6G.725o3.3G42 1.663. ュ .Gon46 
6.22623.34o23.587.46.758oo 
6.72743.』7248.5o855.48r86 


6.72862.86r3o.847or.6229【 
6.72982.4o7o1.89 175.3aor『 
6.23ror.8roo4.82o83.o fo 1 う 
6.73a2i.0706G7.67n00G、 ミア フッ 25 


6.?334o.489r8.3735g. 20935 





TABLE IF. 


Loga rithemee。 


2.92429. 59997.97912・1746 フ 
2.92531. 2903 4.99D49. 502066 
2.02582. フ 5746.24742.33oi6 
2.92034.24466.25655.o555r 
2.92685.6zo8g. 49693.3434o 


2.92237.o363o. 3go23.53422 
2.02788.34io3.3ozo6.9r221 
2.9283o.58522.56713. =69 
2.029oo. 76902.43952.6728 

2.92941.89257.14292.73333 


2.92092.056oo.84587.87568 
2.93o43.95947.667oo. ii382 
2.93o94.9o3』i.62523.03ooo 
2.93i45.787o6. 09 ま の 9200 
2.93r96.61147.28r72.0.409I 


9324Z: 32646.77153.22648 
2.93298.o82r9.23r98.16429 
2.03348. フ 22928.487o5. 442 17 
2.933g9.31638.3』2 12.3o263 
2.93449.845r2.43567.22162 


2.935oo. 315』4.53654.762 2 
2-9355o.22658. 2.17I2.79596 


2.936or.oz057. fe 3 ピ 
2 


2.9365』.32424.788g 79 
2.932or.6ro247.648r4.21935 


2.0375i.2802o. r2346.6379r 
2.938o』.9og74.702ro. 29138 
2.9385』.9225r.2649r.Ooo8r 
2.93gori.97764.48666. 468 っ 5 
2.93951.92526. 86r8.52463 


2.94ooi.8i』55o.oz663. 2o336 
2.94o5』.618.49.32567. 22o84 
2.941or.42437.o556o. 22617 
2.9fr5r、r4326.344o3.o3562 
4.942oo. So53o. 22313.24507 


2.09425o.4ro6r.68o8o.7288o 
2.04200.05933.66o4o. 5i8>3 
2.943.9.45159.o6io2. 56585 
2.943o8.88250.73771.8035 4 
2.94448. 2672r、 5o』68.6263g 


2.94497. 50o84.』2047.0127 イ 4 
2.945.46.857 2 
2.945o6.o7035.77508. 585632 
2.91645.22035o. 13o73.o88 ェ 2 
2.94694.327o6.97825.43234 


2.94743.372r8.87o5o.755.47 
2.94792.36r98.3i ヶ 46.3922o 
2.9484r.20657.786oi.org7 す 
2.948oo.12609.702r3.69 j96 
2.94939.ooo6G. 4491 2. 29422 


2.94987.72o4o.36824.79o0 5 
3.92236.489 43.7623.2638o 
2.95o82.14583.88546. 42505 
2.95133. っ 92.92917.67077 
3.95182.3o353. 59ri.97436 


2.9523o. 8ooo6.62r25.rg72r 
2.952~9.2.143 44og2.o953 
2.95327.633066.673o4.3zor 
2.95325.900r7.33228.767oo 


2.95424.25og94.39324.97459 


ンー テ ーーー、、 了 
マ 


Logaritbmes。 


2.05472. 479o0. 29062.074 エ アフ 
2.9552o.065 72 40o fi.73o47 
2.95568. フ 2503.』35o5.7044r 
2.956i6.843o4.25363. 3o844 
2.95664.85292.o52o1.3』5o8 


2.957r2.8ro26.2681 3. 

2.9526o、 27252 60og ち 9533 
2.958o8.58485.2ro85.rio53 
2.95856G.38832.2ro67.4488 フ 7 
2.959o4.13923.2ro93.59992 


2.9595i.8326g.72998.24263 
2.95990. 48383. 28416.1 フ の 
2.96047.07775.34208.9445 
2.96og4.6ig52.3353T.4』 フ 5 フッ 
2.96142. roo4o.66448.27597 


2.961 34296.6792. 30456 
2.96236.93356.7oo2i.oOI52 
2.96284. 268』2.01 242.43564 
2.9633」.55r』3.86rir、2652o 
2.06328.28273.45555.2693o 


2.06435.963on.96848.922o5 
2.96473.og2ro. う 3620. 3.1o29 
2.06530.17orO. 259』 2.O553o 
2.06567.197I2.20Io6.6ggr8 
s.966』4. 2327. 3go32.6o638 


235964 か 7631 


9 7 
2.96848.29485.53g35.』』6gG 


2.o68o4. 8i342.622o6 
2.9694 5398r 3626z 


2- S8.I6437.464 4285 
2. 854 68762. 3oo9. 583o 
2.97o8r.16ro8.72512.774o9 
2.07127. っ 6482. 38ro5. 32944 
9717 ふ 899 .87778.263o3 
2.02220.28383.7oo64.46oo き 
2.92266.55922.00rIro.0221O 
2.973r2.78535.gg9698.65963 


2.92358.o6234.27256.go83 5 
2.97405、 OB7r9202 が 2 フ 
2.9745』・ 10927・ 1 な びす 3 
2.97497.T9942.9 97fI2 
2.92543、 18085.g362.94738 


2.97589.*1364.or292.76237 
2.92034.99790.03273.41875 
s.9768o.83323.38oGG.25572 
2.97720.0212.1.27202.62o28 
人 を .97772.36o52.98847.206032 


2.97818.o5i6o.374i3.g3』85 
2.97863.69483.8.4474.34489 


2.07000・ 9 な 38326. 4o853 


2.07954.93747.04o95.11544 
2.99ooo. 337』 5.83746.34212 


2.98o45. 28922.76roo.o7543 
2.09 に 夫 フワ 7.76813.565.38 
2.99』36、55ogo.785 44. 41 531 
2.9818』.86o7i.7o063. 59928 


2.98227.r233o. 3o568. 4r336 





Logarith。 HYyP・ 


6.7345o. 165g9- 72048.05437 
6 23528.oo』42.42326.727OI 
6 2736o6.6g53o.oi855.4565o 
の 70220 人 の 2224 
6.>5g33.66223.57173.84621 


6.74o5ri.g35g6.o6223. 279o3 
6.74iyo. o6o46. 52o54. 39323 
6.742855.o6357.91go3.o718r 
6.?44o5.91863. ii1347.3』6n4 
6.74523.63494.84362.13887 


6.7464r、2i285.23374.』35 32 
6.74755.65268.2g9315.73r5 
6.74575.954 9162 ひ Hi 

と.74993.119 7.9856o. 8632 っ 
6.751io.i4689.3676o. 2174o 


人 0024 2 
25343.29185.97779- 7894o 
6.2546o.45904 82062. る 3 
6.25526.8o219.84255.37132 
6.25693. 238g2.47553.4169r 


6.75 45o44.2773o. 8oo37 
6.75925.527o6.636g93.oo7i6 
6.2604 1- 993 が her 5 
ト そ と Fc 直ぐ な S.o4o55.6212 
6.76272-95o6g. 31829. 3215 


6.26388.4go85.62435.i56r4 
6. 05 92 の 4T 85j8o 
6. io-17146.6o35o、 』6o8 

6. 1726532.8826 
6.76849. 32 16.48629. 4o26o 


6.26o64.1g768.525o2. 2932 ダ 


6.77o79.0423| 79.62863 
6. 27193. 95558 し を 97 
6.273o8.03756.55535.46o23 
6.77422. 38863. 52614.42891 


28000 問 1.43g32 
6.7765o.6og23.72r (か < 
6.27264.65o36.35ii6.6594r 
6.77878.48u り 76.85』76.99734 
な ち 27992.19o74.72252. 15633 


6.78o5.76250. 3617o. 5o836 
6.782ro. 2o56o.o67gi. 3o242 
6.28332- 0 の or352 
6.78445.2o626.37643.43514 
6.78558.2645o.o2929- 5166r 


6.7867r.695o6.o5o8o.g475o 
6.787 も.2055 み 9D2 グ が . 有 2 
6 25002 2723313924 378.3 
し / 1 .578』 
6.29422. 14627.26185.52234 


6.79234.44274. 7o8oo、 3og64 
6. 29346. 6』325. 65oos 3 42 
6.29458.653o8. 26.99.9458 

6.2952o. 52751.73514.1418o 
6.29682.37182.74855.37o78 


6.2qzof-o4i29- 7493o. 47 ro3 
6.2goo5.5562o. 552o6. itS26 
6.8oor7.oo683.o219g- 6o267 
6 8on28.3o3: よ MC20. 22734. 
6.8o239.47633.2431o-25o83 


Togarith。 Hyp. 


6.8o35o. 52576.o833 Car4p 
6.8o46i.452oo. 6a622. 523 

6.8o572.25534.i6g85.4 rog7 
6、8o682.g936o3.92i76.49683 
6.8o793.49436.99926.』2144 


6.8ooo3.93o6o. 42. 3296r 
0 の 00.2292 を 059 
6.8i124.43286.or293.29385 
6.8i23f.5o94j.77478.83367 
6.81344.45o95. io895.725r8 


6.8r454.28o72. 5oo58.32og4 
6.8r56 ふ . 0 23 3r.39997 
6.8i6z3.588o5.ofg68.46754 
6.81783.o5714.54』5o.ooS6r 
6.81892.4o652.7552r.31475 


6.82oor.63646. ァ fr3o.26728 
^ an io.74722. 56464. 082 

k822r0.73oo6. 2o4go. 46385 
6.82328.6t223. 52687.o4 ャ 74 
6.82437.367oo.43o35.99366 


6.82546.oo362.553o6.844go 
6.82654.52235. Eo 2 1 
6.82762.92345.o2852.』573 

6.8287i.2o716.41684.i504o 
6.82979. 37375. 』2425. 19337 


6.83o8 あう し 和 CC1 
6.83rg5.35655. 585 5356 
6.833o3. イタ 862oo. 57427 
6.834io.87388.13838.5r720 
6.835』8.4586r.473oi.62』34 


6.83625.92772.770067.07o22 
6.83733.28r46.8559i.184I4 
6.S384o.52oo8.47343.8255 
6.83947.64382.28842.62oo 
6.84o54.65292.83686.9989r 


6.8416i、 3420427292 o47ro 
6.84268.32822.38422.1828o 
6.84374. go.o6224.67419 
6.8448r.54202.o5262. go8o7 
6.84587.98252.64o49- 289o20 


6.846g4.31395. 3 f8』 
6.848oo. 597.45.76303.058 っ 4 
6.84goG.62826.33457. (97 
6.85oi2.6』66i.455oo.68828 
6.85r18.49274.93742.75389 


6.85224. 5i828.276o5 
か 92 が 』.86o78.243 り 7 
6.85135.45o22.55o2i.8ojjo 
6.8554o.87986- -・665 
6.85646. 19545 94 5i803 


6.8525r.4o625.453go. 3o56o 
6.85 Ft 5.3r36』 
6.85o61』.4 。 1 
6.86066.367+4.48286.5263 
6.86』7r.r34o4.8o73o. 2474 う 


を 9 13o.5r4o』 2858o 
6.8638o. いす 5 26204 


6.66484.72772 2 Da 51453 
6.8658o. io748.83438.22012 
6.866g3.32844.6188r ox25o 





Logarithmes。 


2.o5222.33876.68545.35933 
32.083』7.5o220.32812.96』23 
2.08362.62571.2453..51542 
2.98jo7.2o339.o283o. 2715o 
2.98452.73131.43292・ 6538 


2.98j97.21264.15493.342o9 
2.95512.64740.83ooi.6736o 
2.99557.53523.083g3.66714 
2.95632.37 ヶ 7o. 5o765.32737 
2.99622.12342.606244.85r28 


2.9822r.092299.o8oo4.8628o 
2. 98266.64619. 26274.5769o 
トッ を うう 
2.98855.8g568. っ 86」5.5276 
2.989oo. 46r56.98536.8r0oZ 


298944.98i26.6669r.81474 
2.98 45637. 18773.o7o00I 
すけ 1 023.44015 
2.99o78.269r8.03r32.82547 
2.99122.6o756.92494.85664 


99166.9ao73. 7g948.5o979 
2.0021E.14827.80940.66797 
2.09455.35r78.32135.62225 


2.09209.50984.3I34i-5r745 
a.99343.623o4.9761r.73216 
2.99387. 69 49.412Ti.21IOO 
2.0943r.715206.69636. 23242 
2.99475.09445.82028.1211Z 
925 人 Sa02 な 97 720532 
2.995063.5 4945.97549.91534 


2.996o7.36544.85225.32536 
2.9905r. 1672r.54178.65574 
2.99094.92484.9535i.1759o 
2.997.38.638.43.07313.31202 
2.99752.3o8o2.45225.45489 


2.09825.03384. 236o8.73』 56 
2.9980g9.51583.rr055.2r988 
2.0991 すす 
2.09956.54882.25082. 3o869 
3.ooooo. ooooo- OOOOO、O0OOO 


3.ooo43.4o774. 293 r8.64o6 ヶ 
3.ooo86.72215.3』226.01249 
3.ooi 3o. og33o.2o418.irS8o 
3.oor73.3 ヶ ri25.ooooo. 52926 
3.oo2r6.6e6』7.565o7.67623 


3.oos59.798o7.r99o8.5923r 
3.oo3o2.947o5.53618.0o7 ュ 7 
3.oo346.0532I.og5o6.486』 5 
3.oo389.11602. 369ro.52』72 
3.oo432. 13737.82642. 57427 


3.oo475.ir555.urooi、o6349 
3.oo5r8.o5』25.o378o.3oo4 
3.oo56o.94453.6o28o. 42845 
3.oo6o3.79549.973I7.I7o92 
3.oo646.6o422.4923』.72283 


3.oo689. 3 7o79.47900. 44988 
3.oo732.09529.22774. 59739 
3.oo77d.2278o.oo739.94128 
3.oo85r7.4』5o-o6426.3949o 
3.oo8Go.or717.6r9r7.56x05 


Logarithmes. 


3.oo9o2.574oo.5691o0. 24725 
3.oo945.o8957.95693.9270o 
3.oog87.56337.12I00.15 フ 7 フェ 
3.oio29.99566.3981i.952i3 
3.oroz2.38653.9 1773.』o4o8 


3.orir4. 736o7.72797. 46863 
3.ori57.o4335.97278.1972O 
3.oing9.31』 46. 59256.92759 
3.o』24i.53747.624 け 2.92943 
3.or283.22247.05172.205』 グ 


3.or335.86652.83516.5469r 
3.oi367.96972.9i192. 54934 
3.oi4io.o3315.1962o. 57004 
3.o』452.o538-. 57923.7oo3 フ 
3.oi49-o3497.92936.55824 


3.or535.97554.092r4.21794 
3.o』5 っ 7.97563.9go fo. 962 43 
3.oi6i9.23535.』2.4 19.04707 
3.oi66r.55475.57 ュ 77.4124O 
3.o』2o3.31392.9879o.35485 


3.or245.oz295.io536.r5583 
3.01206.77450 635o5.660 』 う 
3.oi828.33o84. 2053o. 80897 
3.or82o.04985.0624 う は . 35235 
3.o1911.62903.47072. 8070 ク 


3.or953.r6849.3i255.434 イ 7 
3.oi994.668r6.78842.3335』 
3.o2o36. I2826.477o7. 8 46 1 
3.oooz7.5488i.g う 557.8 59 り 1 
3.o2r 18.92999.69939.0727 り 


3.o2i6o. 27r6o. 282 42. 220o8 
3.o22o』. う 7308. 2 220.4o 
3.92242.8371i.85496.518 う 9 
3.o2284 ょ oio8. 2 ji 
3.o2325.24506. 


3.o2366.39r8r.07793.45frI 
3.o24o7. 49873.07120. 2255 
3. o2448. 56626.99166.95295 
3.o2489.5g96or.o7485.0o279 
3.o253o.58652.64770.24o85 


3.o257r.53839.o13.o.6661 2 
3.o26r2.45167.4545o.26oo6 
3.o2653.32645.23296.75697 


3.o2694.16279. 39029- 2699. 
42 


3.o2234.96o77-74750.52 


3.o2775.72o46.9o553.45893 
3.o2816.44194.21469.59253 
3.o2852.r2520. 9a27.0s44 
3.o2897.77052.o8779.o1749 
3.g2938.37776.852o9.64o83 


3.o2978.917o8.31855.63385 
3. 1 1 で 2 
3.o3o59.9721 1 』 

3. o3 ro2.428 kt 63536. 8o2oS 
3.o3r 4o.84642.51624. 13598 


3.o318r.22713.3o37o.37o5k 
3.o3221.57032.97981.5951r 
3.o3s6r.876o5.507r9.89733 
3.o3 02. 4440.5291 の ・ 623o4 
3.o3342.3754. SG り 49:702 うま 





3211.46957 


TABLE 1. 


Logar. Hyp- 


6.86 っ og7.44o8o.70292.49186 
倒 6uor.445o6.6 7o6. 4) 84 
6.nzoo5.34rr7.95r25.55 

6.87roo- 12946.1o545.6r43o 
6.82212.8』o』3.38g85.92646 


6.873r6.38342.12517. レ 】 
75 の 940 の あう 2 2575 
6.87523. 2o872.765 っ 7.o1638 
6.82G26.46ri8.go766.23165 
6.87729.6o214.97428.5o613 


6.87832.64632.9r324.9ri26 
6.87935.58o44、 o758r 
6.88o38.4o82r.86oo う 5.o622。 
6.88r4r.i3o36.42535. ioor 
6.85243.747o9.97947- 17005 


6.88346.25864. 13oo2. 48642- 


6.885445.6652o. 42792.7.fo35 
6.8855o.g07oo 34817.33438 
6.88653.j64 ゅ 5.3o5 io. 38238 
6.88255.25216 646』2.6o365 


な 8685 が vs459 和 995 o93r 
6.88959.13o83.54465.888r 

6.8go6o.9r2or.47r66. 552o6 
6.8916z.2897o 52253.4235r 
6.89264.164Ii.22008- 8838 


6.8o365.63546.o2635.4i685 
6.5o』67. oo3g4.3348r. 55332 
6.8o563. 2697Z 47867. 8』.4oo 
6.8o00o. 43316.22712. II428 
6.8977o. 49431.28635.6』o82 


6.8g87x.45343. 3996 タ 99985 
6.89972.3ro72.84872. 29 1 
6.goo73.o664o.45172.592r8 
6.9or?3.72066.56574.o3585 
6.9o274.2737L 55592. 270O* 


6.go374.72525.845o8.2337r 
6 9o423. 61839. 33o24 
6.go575.327| 392479 
6.oo675.47756.48553.5855 


6.9o225.52299-82132-952o5 1 


G.oo875. 4 の 793.r52oo.58522 
9oo29. 32816. 4484o- jo8o フ 
6.9io75.o787g.6ig35.53o8 
6.91』 ャ わか を 3 ん 5o5o. 
6.gr224-282o4.93176. 42567 


6.91373.235o6.5q684.5r584 
6.9r423.29922. 9562.29415 
fc.9r572.34486.3133.g2556 
6.9162r.5o2o3.536o8.g9565o 


6.9r27o. 56oo8.353o5. i349o 」 


6.gr8Go.55 roe. so471.41 59o 
6.9rg68.38498.47 ぎ *o.8537o 
6.02o67.15o』2. 49683.38o49 
G.O2105.8184』.5rr28.472。 
6.92264.38g9r4.75882.2 


6 2326.2360.48322.85132 
240i.2 、 オ 『 

639559.3197rio468 85329 
6.92657.7o332.22224.8134 の 
6.92755.79o62.78316.765o8 


IO2』 
jo22 
jo23 
jo24 
jo25 


io26 
Oo27 
io28 
io29 
'io3o 


ro3i 
1032 
ュ o33 


] 6.97 


補 


Legar. Hyp・ 


6.g2853.78r8r.6j665.55501 
6.92951.627o7.6364o.7436r 
6.093o.9.4265 5626.481 39 
6.93r47.18o5 9943 69412 
6.93244.789r5.725o3.553o7 


6.g3342. 3o257. 3o7r4.8436』 
6.934(39.72. 28558.23o23 
6.93537.o446o.i5rro-4【2r9 
6.o3634.27358.3.1o fo.6o67r 
6.9373r.4o8i2.2368i.45479 


6.g3828.4484o. r6o5o.9253o 
6.93os5.3o76o. LA 943 12 
6.9fo22.216or. IO638.5406r 
6.941 3 o.63374.44o3o 
6.942i5.62o56.9g946o.4482o 


6.943r2.24228.ro428.3683r 
6.944o8. フ 2o82.20527. 329oo 
6.945o5. ro637.2283 ・94775 
6.94Gor.3ooro.o9227.39279 
6.946g7.59g21.354rB.3483 信 


6.o4zo3.7o6386. 4o68.88375 
6.9400 2223 r331r2.2275r 
6.94g85.6455o.ooz72.446ro 
6.95o8r.4 ッ 634.42584.o288r 
6.95r77.21643 98gri.37867 


6.95272.86446.24868.2ro23 
6.95368.42ro8.2o536.8545o 
6.95463.88648.8ao87.47 っ 4o 


6.9555o. 26oa3. - 1 

6.85652 23423.94282 68508 
6.9574o- 737o8.76g5r. 256』 
6.93044 83932-97 55. 1699^ 
6.95939.8512r. 人 で 3 
ト す ンプ の 
6.g6i2o.6o45o. ror66.87o34 


6 96318.99938.7o237.63399 
』 o237. 
6.26413. 2824.78247 723 
6.965o8.o3456.or 4o6.4 329 
966o2.4187r.o6r』2.8275: 


G.o66g6.7r386.13o33.135o6 
9229>.93os と or 84.1.4282 
6 29697 c66goyo1290.89337 
or 
6.9 の 57 oo287.4352: L49733 
8fo34 
6 9726o.625r3.or753.366r8 
6.o7354.3org5.2or4o.14855 
6.97447.8gr ro.25o45.22546 
6.97541.39274.55951.85232 


で . 92634.8o2of.47748.26815 
6.97728. 13416. 30747.29734 
r.37426. 3o6o8.47155 


6.979r4.5275o.658, 
6.98oo2. 594o5. 6r263. 17307 


6.g8roo.57fo7.21 5o5 " 

6.99rg3.46271. 5698 92644 
-27514.68942 4636o 
OR 58i34.65953 
・632or-i8265.37704 


6.g7r66. 85 人 2 257 





3.o3382.56939.533』o. 34328 
3.o3422.720o8.2o55o.632o9 
3.o3462.84566.2532o. 36o32 
3.o35o2.92822.o2368.r 1994 
3.o3542.9738r.84548.3r5』7 


3.o3582.98252.52828.14279 
3.o3622.9544o.86204.53g93 
3.o3662.88953.6 っ r6r. 

3.o3-o2.78797.55274.956ro 
3.o3242.64929・. 4o623.6352o 


3.o3782.475o5.8834r.8776r 
3.o3822.26383.687r8.43764 
3.o3862.or6r9.497o2.79227 
3.o3go r.732rO.9741T. 2 
| 3.o3941.4rr9i.26r37.143r6 


3.o398r.o554i.4835o.3542o 
3.o4o2o-.66275.7471I.T3222 
3.o4o6o. 234or 』4o73.ro369 
3. 426 が 76924.2349o. 56747 
3.o4r39.2685:.58s25.o4o75 


3.o4i78.73r89.7r25r.77520 
3.o4218.15945.15766. 244o8 
3.of252.55r24.4orgo. 59866 
3.o4206.9o733.9318o.og7or 
3.o4336.2278o.2rr29.5o254 


3.o4375.5r260.68679.45393 
3.o44fr4.762o8.78722.8o6 

3.o4453.97603.924ro.9442o 
3.o44o3. 1 546』. 49r6o.o647r 
3.o4532.29787.66657.434ro 


3.o457i. fo589.4o867.6r5o3 
3.o46ro.47872- 46o38.6 

1 5i643.347o8.3r364 
3.o4688.51go3.377ro.o9565 
3.o4227.48673.84』29.42827 


3.o4266.4r946.or559.94468 
3.o48o5.3731. 2800 217a6 
3.o4844.38o35.5o4o4. 49o82 
3.o4883.oo865.3835o.o428r 
3.o492r.8o226.7o181.6r』57 


3.o496o.56r25.94973.r518o 
3.o49gg.28569.2o1 42.6or8o 
3. 5o02.9220 6i457.78469 
3.o5o26.63ri2.33o42. 9 
3.o 5ri5.25224.4738r.2889 


3.o5j53.83go5.15327.4243o 
3.o5ig2.3o9r6o. 46ro6. 24958 
3.o523o.gog96.42323. 4873 

3.o526o.3g4r9.24967.86rr4 
3.o53o7.84434.834r9.72229 


3.o5346.26o49.25455.29387 
3.o5384.64268.52252.62598 
3.o542*.99o98.633o7.24592 
3.o546r.3o545.568, 2.2224o 
3.o5499. 586』5.29』4』.52489 


3.o553 ヶ 7.833r3. as o6694 
3.o5526.04616.87734. 22923 
3.o56i4.2262o. 50o52.3675o 
3.o5652.3724o.79roo.36269 
3.o569o. 48513.36472. 594fo4 


TLogarithmes. 


3.o5728.56444.r82r4.63835 
SCOKG3egee 2452 う 
3.o58o4.623o3.9 徹し 
3.o5842.6o244.57oo5.39559 
3.o588o.54866.759o6.79894 


3.o59:&.4r76.31371.i7014 
3.o5956.34i79.or267.67648 
3.o5994.i888o.6ig54.71 565 
3.oGo3e.oo286.88285.i7768 
3.o6o69.78.o3. 536』i.68365 


3.o6ro7.53236.2979r、8or85 
3.o6r45.2479o.87193.24ro8 
3.o6i82.93o72.94699.o2164 
3.o642o.58o87.19712.6232o 
3。o6458.i9842.28r63.』i355 


を ccgy 834o.845ro.2475o 
3.o6333. レー を を 代 て 人 
3.o637o.85595.91.fr7.3931o 
3.o6 fo8.34359.63595.99543 
3.o6445.79893、26918.47776 


3.o6183. Lt LM 38523.8383o 
3.o653o.6r28o.54311.92975 
3.o6557.971 47. 44 4m139 
3.o6595.298o3.i3860.6?95o 
3.o60632.592 53.62o32.77698 


3.o6669.855o』. EutS 28159 
3.o67o7.o856o. 4537o. 17354 
3.o674 1.28427.7638o.651g3 
3.o678i、45iri.6184o. Tio ちり 
3.o68r8.586i7.46161.6.379 


3.o6855.6895o.72353. 1r2o0o 
3.o6892.76ri6.82o71.5460 フ 
3.o6929.8oi2i.15529.2 (37r 
3.o6966.8og69. Ii595.6712 フ 
3.o7oo3.78666.o7755.07399 


3.o7o4o- 2284 ま 4orr9.63436 


3. 27.64628.43434.68158 
3.o214.529o4.5ro82.836 7 
3.o7r5r.38o5o.95o8g.i35j ュ 
3.07r88.2oo73.06125.385』2 


3.o7224.98976. 』35 4. 20908 
3.o2261・74765. 45336.55988 
3.o7298.47446.2793o. 36912 
3.o7335.i7o43.869oo.9728 
3.o237r.835o3.46122.67 


3.o74o8.4689o.28243.8or6r 
も 74 か. の 719 和 あう の わっ 524 タ 
3.o748』.64.fo6.45r74.743o6 
3.o75r8.』8546.i86or.58』84 
3.o7554.696r3.9253o.25925 


3.o759r.i76r4.82777.5o3』8 
3.o7627.63554.o42r7.62389 
3.o7664.044367o34 *.82229 
3.o77oo.43267.9335o.2826』 
3.o7736.79o52.84156.43979 


3. 67273. rr796.52392.o385o 
3.Q2 20 む 2845er2R 
3.02845.68r8o.53293.575o4 
3.o788r.9r83o.98848.67595 
3.o29.8.』246o.42624.82772 





| - mABLE 1. 


Logarith、HYyP< 


6.o8564 ir8r76.3g2o8.27763 
6.98656 64594. o8426. 83oog 
6.08749. 02470. -6ri41 
6.9584』.318ro.99 221993 
6.98933.2659.74559.92564 


6.ggo25.65oo4.g383o.74265 
6.99ri7.68871.2r2o0.443r4 
6.992og.64274.15887.93675 
6.993o』.51229. 3296o. 47091 


*6.99393. 29752.2318o. 3844o 


6.99484.gg858.33o7o.885』 
6 99526.61563.482o.3r39 
6.99668 6 
6.og759.59829.8ro26.5r5o: 
6.9985o.90422.5o0or. ro5og 


6.gg942.24625.o796o.84357 
の 33 446o2. 1 245or 
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oo29.o3r2r.3218o.3g843 


oo8o.o32oo.8535o.4o273 
oo9i.o328.385o1.43go4 
oo82.o3362.9rg!3.5o5i6 
oon3.o3445.45317.6』og2 
oo84.o3528.g88o4.74913 
oo85.o36r3.55375.92o63 
o6o32. 2 

、59774. 
4486832 


oo97.03 ケ 
3. 


oo8g.o3g6r.67520.g8o59 
SSOau4o2 み nis か 34 
oogi.odi4i.7562 74472 
oo92.o4233.2981i.1885 
094 3990746 
oo94.o44r9.38463.2o399 
oo95.o4513.92929.27254 
Co96.o46ogk4749.39624 
oog7.047o6.o2149.00IO2 
o6g8.o48o3.56go」 22392 
oog9-o4go2.ri756. 53276 
oroo.o5oor.667o8.3416Z 
oioi.o5jo2.21200.2oo 50 
oro2.o52o3. 13.rio54 
oro3.o53o6.32168.67253 
oto 54oy.82226.8758 
oro5.o55 4. に r5673 
oio6.o56r 1 の 55.28』o3 
or67.6226. 4228.46152. 
oro8.o583..rooo8.69g29 
orog-o5g42.658o6.99539 
oiro.o6o52.2r8o4.35oo2 
oirr.o6rG2. 69820088 
oii2.o06274.34220.244 

or13.o6386.go55o.285oo 
ori4.o65oo.46994- 39939 


ori5.o66r5.o3552、o5 


6| ori6.o673o. oh と 7047 
0『 


ori7.o6847.r701 3. 


oiiS.o6o64.73gr9.408I4 
oriO-o7o63. og 13.4ogo2 | 


B LE IIE。 
JDiifference 1. 


oooGo. 5183o.53582 


Iooo65.52r45.6351i2 
rooo66- 2 いい | 
』ooo67. 52278.06 フ 

3o0o66. 52346. 20249 
rooo6g- 52415.72029 


Iooo7o、 52485.75o8』 
iooo7i.52556.770o』 
iooo72.52628.8oro4 
ooo73.527or.9386o 
xooo74.52275.955o8 


rooo25.5285o.884i^ 
ooo76. 52926.91 3oo 
ooo727.53oo3.94266 
Iooo79.53o8i.973o8 
』ooo7o- 53r6r.oo43o 


iooo8o.532 fr.o363』 
joooS』.53322.o6912 
Iooo82. 534o4. IO276 
rooo93 53487.1372r 
iooo84.5352』. ェ 725o 


IoooS5 53656. 2o863 
jooo86.53742. 2.4563 
ooo57.53820.28349 


7 | !oooS8、53917.32222 


iooo8o. 54 36183 


Iooogo. 54oo6. 4o2 35 
iooogr-54182.44326 
iooog2. 54279- 490ro 
Ioooo3.54372. 52936 
rooog4.54466. 52355 


Ioooo5.5456』.6182o 
IooogG. 54657.60128 
』ooo97.5475 尊 .71105 
xooogS.5.4952.25989 
iooog9. 5495. 8o897 


iooroo. 55o5』.55So2. 
iooroi.55152.9o095 
ooio2.55254.901( 
xooro3.55358.or 5o 
Iooro4.55462.o6gr5 


sooio5.55567.』243o 
rooro6.55623. 1 8o4o 
rooro2.5578o. 23777 
oo』o8.35888.2o6ro 
rooioo. 55gg7.35553 


ek あー 
Ioorri.56218.47268 
iooii2.5633o. 5.4o13 
noorr3.56443.6o43o 
Iooir4.56557.6093o 


roor ER 
zoori6.56288.8o226 
rooii2.56oo5.82123 
roork8.52 っ o23.g4o88 
lootiO-57143.04172 


』ooo65.o2rr3 


rooo66. or7 
rooo67. 02 
Iooo68.o23』3 
IoooGo- o238o 


』ooo7o.o2452 


ooo7』.o2 52o 
iooo72.o2593 
Iooo7 3.o2 

Iooo74.o2738 
Iooo75.o2844 


ooo76.o2888 
Iooo77.O2906 
iooo79.03042 
Iooo79-.03122 
rooo3o.o34or 


rooo8i.o328r! 
Iooo)2.o3364 」 
iooo53.o3445 
Iooo3.(.o352 
Jooo85.o3613 H 
1| 


Iooo8&6.o3zoo 


IoooS ケ フ 
roooor 


joooog 


roooo3 
roooo2 
iooou3 
Joooo ち 
Ioooo} 


o46o8 | rooo99 
roooo7.047o7 1 rooo97 
roooog8.o48o4 | ioooo3 
Ioooo9. Ooo2 
mookoo-O50O』 


Jooogr・O4T4r | 
rooo92-O234 
Ioooo3.o4326 
ooog4.o44io 
Iooou5.03515 


1OOIO4 


ooror.o5ro3! jooror 
ooro2.053OT 19OIO4 
ooro3.o53o0 」 oorof 
iooio4.O54ioO 1 ioofo う 
Aooio5.o55』5 | toorO4 


tooroo 
Iooro う 
Ioorro 
roomro 
』ootoo 


sooro6.Q9979 
rooro2.057 ス 
1GPARIi あ 3 
IoorOo.O 

Tooue.o6953 


rooi』i.o6i62 
roori 2. o6275 
rooii3.o6387 
joorr4.oG5oo 
roorr5.o606r6 


Joorr6.o623o 
Toori7.opS12 
roni18.ono65 
Tooii9.o7o94 
toOrao.o7203 


looxr3 
JI 
iooii3! 
』ooIrG 
AoOri は 


oorio 
oo な 
ooli り 
LUUISIIII 
ioo2o | 





TABLE II1I1. 





いい ombres 1oo 


27.66922.09658.yo6 42 
27.9oO12.82 fro.3gor プ 
28.13ro3.r8328.078067 
25.36』94.o741』 5.6O6r4 
28.59355. 4967r.76683 


29. の Oo 4 
39.O5 』 06. ケ 
20. 2826 95468 3fi26 
29.5I656. 5o4i 4.o6709 
29.7475o. 58535. 26964 


29.97845.rO833.r っ o64 
3o. 2o94o-. 343o8.99575 
3o.4 jo36-or963.96855 
3o.671 32. 22700- 3444 
3o. go228.96816.357 


3r.r3326.24o』6.o2278 
3i.36424.o4399.83439 
3r.50522. 7907.912*3 
3i.82621.24724.4956r 
32.o5720.64667.79455 


32.2882o. 578oo.o3863 
33.5r92r.o4i22.4526o 
332.25o29.03630. 26122 
32.98i23.56342. 0 
33.2』225.62242.96』5 


33.44328.21338.3o2g8 
33.67131.33629.9383』 
33.9o534.99rr9.09247 
34.r3639.178o6.9904』 
34.36743.89694.857』2 


34.598 9.i4783.9r261 
34.82954.93o75.39691 
35.o6o6i.24570. 52oo8 
35. 29168.o927o. 5』222 
35.52275.47r76.59845 


35.75383.382go. oo39o 
35.9849r.826』i.953 ァ 
36.26oo. 8or 43.6729 
36.447io. 3o886.38688 
36.6782o. 3484i.32o6』 


36.9o93o. 93oog. 6g945 
99 あ 74375 
32.27123.95c9(.69 

37.6o265.828oy.76oog 
37. 83378、52842.17237 


な 240 ェ 29s06. 157 フ 7 
38、296o5.5252o.94or4 
38.52719.82267.745 16 
2 3 う 
38.9895o.or332.32694 


39. 3 2o65. を 557rio 
39.45i82. 3997.270239 
39.68299. 29r25.oo8or 
39.91 ji6.7 6288 
4o.14534.8o464.968 


4o. 37653. 2796 
40.60772.44732.23896 
4o.83892.o67i6.68oo5 
4i.O7O12.21036.02612 
4r.3or33.9o393. 3o298 


Dife: PT 


23o8o.8225r.683 ッ 5 
ュ 33ooo.359r8.5885o 
43ouo.80o8G. フュ フイ 7 
23o01.42256. の zo09 
23ogi.95.126.64821 


23o02.48598.45oo3 
323o り 3.o』 フ フッ 42619 
33oo3.54945.726 ヶ 

23o04.o8i2r.20165 
23o94.61297.9oioo 


33o95.r4.f55.8248r 
33oo5.67654.973ro 
2396.74or6 94322 
2 74or6.94322 
23o97.27199.765r2 


23o97.8o383.8rr6 
23oo8.3356o.o8273 
23og8.86755.52849 
33o99. 94 29894 
23oo9.93132.244o8 


23roo. 46322.4』397 
423roo.995i3.8o862 
Cd 04 
231o2.059oo. 2723』 
43』ios.5gog5. 34i4o 


23ro3.r220r.63533 
23o3.6544o.r54r6 
23o4.i8687.8979f 
23o4.71587.866 っ r 
33ro5.25o8o.o6o49 


3831oS.7929.4293o 
331o6.31 195.』23』 フ 
23io6.84699.99214 
23ro2.329o6.o8623 
23io7.9riI3.4o545 


323ro8.4432r.9498o 
23ro8.97537.71928 
231 42.71 3oo 
23io.o3954.93373 
23tro.57i68.32887 


23rrr.ro383.o4927 
23rii.63598.945o8 
23ri2.r6816. 26629 
23ri2.20o34.4! 28| 

23ri3. 2325 ル 9849o 


33r73.76474.78237 
23r14.290696.8o532 
23ri..82920.o537 フ 
23r』5.36144.527 ッ ェ 
423ri5.8937o. 22216 


23rr6 42507.152r3 
23ri6.95825.3o268 
43 495 67888 
4337』8.o2385、28o8o 
33rr8.555r ヶ 7. 』o84 ッ 


23rr9.o875o.i6roo 
23iro.6i987. イ fioO 
2312o、r 52r9.946o ヶ 
237 2o0.68456.67686 
43i2i.21694.63349 


1 1. 


53i66.9o775 
53168.i2807 
53』69.353x2 
53』7o. 57752 
5312r.8o1832 


53r23.o26r6 
53r7. 25o54 
53r25.47104 
53i26.6o935 
53』77.9238r 


53r79. r 4829 
53i8o.322z9 
53』8』.59733 
53r82.82ioo 
53r84.o4649 


53185.271』2 
53r86.49526 
53187. フ 2045 
53r88.94514 
53』9o.i6989 


53r9r.3 り 465 
53rg2.6rg43 
23193.84426 
r95.o6go 
53』96- 39393 


53rg7.5r883 
53ig8.74378 
53199.968 ヶ 
532oI、iO37 
532o2.4188』 


532o3.64387 
532oi.86897 
532o6.o94o ひ 


532o7.3i924. 
332o8. 54435 
532oQ.76948 
532rO.99462 
532r2.21983 


53213.445ri 
532r4.67o43 


532r5.8o58r 
53317.1T2121 
533r8.34659 
53219. 572O2 
5332o. 79747 


53223.02205 
53223.24845 
53224.47394 
53225.69945 
53226・.92497 


53228.15o55 
53239.3762o 
5323o.6or92 
5323』. 62202 
53233.o534 


53234.2297 
53>35. 5o.』9 
53236.23o っ 。 
53237.9566 
53239.』82.48 


2 フス 4 ステ 
1.22425 
Ii.22430 
『i.22130 
*-22434 


』i.22438 
T、22438 
ri.22443 
i.224.16 
22446 


』.2245o 
1.2245 ま 
22457 
i.22459 
』.22.463 


』 22464 
1.22409 
22.40 り 
1.2242 う 
im.224206 


』.22478 
i.22483 
』.22463 
』.22484 
i.2249O 


r.22405 
T.22499 
r.225oi 
r.225o3 
』.225oS 


i.225ro 
T.22512 
Ti.22513 
j.225i3 
』.2251i3 


ir.22514 
.22521 
2. 22528 
・22532 
・22538 


・2254o 
・22538 
・22543 
・22545 
・22548 


・2255o 
Ir 22549 
・2255r 
・22552 
・22558 


・22565 
・22972 
・22575 
・23576 
・22570 


・225 っ 9 
・2255』 
・2258f 
・22585 
・22555 





TABLE III. 


or2o.o22o2.88o56.42o74 
or2I、o7323. eo 6 5o449 
or22.07445.o2733.66147 


oi23.o2567.6o2 3o. 8g29o 
oi24.07601. 12862 2000』 


oi25.07815.75622.584o3 


6| oi26.o7941.335o』.o4621 


027・ kr 5o5.58781 
oi28.o8jo5.4fo637.2rooS 
oi2o-O8324.o28g6.9』43』 


oi3o.o8453.66285.7or78 
oi3』.o8584.248o4. 52379 
or32.o8215.83454.53164 
or34.o8982.0r151.7ioi う 


oi35.ogri6.6o2oo. 9334 


36 | or36.og252. ig385.2.47 の 


6 joi46.io66 


or32.o93858.257o5.654 
Or 38.ov526. 99763 155 
or3g.og664.97758.752o2 


ordo.og8o4. 3749 ふ 44483 
ordri.og945. ょ 2308.2356o 
oi42.1oo56.22384. 26oo 
or43.io220.37542.r1218 
oi44.io322.97843.21o65 


oi33.o8848.42236. 52665 
or45.ro5r7.58288.4o785 
| 6 1 
oi47. 10| 790』5.iio25 
o』48.ioo57.4o4o8 63636 
or4o- ioG.oi53o.263o5 


oi 5o. rr255.627rr.ooo8o 


iloi5i.iido6.25o4i.85rro 


ト oi52. ii 557.85523.8』547 
oi53.ri210.47157.89542 
or54.』1604.o5945.o9247 


oi55.』2or8. 90402 
oi 56. tt 2092. 844o 
or57.123 491 
or55. 12488.52645.o826r 
oi 59.』2647. 2o212.88344 


oi6o. が 
or6r.i2967.45826.88』ro 
oi62.13』29-o8875.o711 う 
oi63- 0 3g248 
oi64.13455.35458.84673 


ント 6 43554 
oi66. 378. 』6o54 
oi6 ヶ .:3g52. 26. o234』 


or68. 41 io. -O25 

or69.o4288. 76938 
oi2o.14458. nos9 ぁ 45999 
oi71.r4628.83224、 』 
or 2 490 34 1 
oi73.14973.r3326、』8o6』 
or74. ょ 5146.28386.o646o 


o ョ 2 た 2 な 430Weue9fe 
oi76. 1 5407. 20.27TOF 
0177・ 15623. 746r4.6953 
oi78.1595』.4o377-09723 
oi79.16o3o.o6317.74722 





oor2o. 57263.o8375 
ooi21.57354. 156o8 
Ioor22.575o0.23』43 
ooi23. 3202 3o7ri 
Iooi24.52253. 584o2 


Iooi25.57878.46218 
iooi26.58oo4.54』6o 
ioo』27.5813』.6222 フ 
ioo』28.582 50.7o423 
Ioo』29. 58385.28747 


1ooi 3o. 58518.872or 
Joor3』.58640.95785 
roo』32. 58282.o45o』 
Ioo』33.58oi 5.r335o 
1ooi34.5go49. 22332 


roor35.5or84.31448 
roor36.5932o. 4o7o』 


22392.29638 


』oor38.5o5 
Ioor 39. 39234. 6928』 


Oor40. 74.29o86 
セー 
sooI42.6o』52.99r 18 
Ioor43.6o3oi.og347 
rooI44.6o445. 1972o 


oor45.6o5oo.3o2 
rooi46. 中 095 
Iooi47.6o883.5』 テ ri 
054 な 9 
Ioor 49.6』』8o.2377 


roor5o.6r33o.85o3o 
jooi5r.61481.o6437 
rooi52.6r634.o7995 
joor53.6r787. ro7o5 
ioor54.6r94i.3157o 


Ioor55.62oo6.43588 
ioo』56.62259.55263 
ioo』57.624oo. 3 
joor53.62567.8o583 
Iooi5o-62226.9323o 


09096 
jooi6r.63o48. 。】 
JooiG2.632 io. 32』33 
9 っ すむ イト 
IooI64.63537.5888r 


rooi65.637o2.725oo 
rooi66.63568.8628 ァ 
loor67.64o36.oo っ 38 
Ioor68.642o4.r435o 
Ioor6g.64373.28642 


Ioor7o.64543.43ro6 
ioor71.64 7238 
Iooi72.64886.72535 
kooi23.65o59.875o8 
iooi74.65234.o2655 


roor25.654oo- r7977 
roor76.6558.39224 
rooI27.65262.49r48 
roor79.65g4o.649g9 
Jooi29.66』 jo.8ro29 


1 1. 





oo2r.O7323 
Jooi22.o7445 
Iooi23. rt 
iooi24.o2001 
iooi25.o2816 


Iooi26.o7042 
roo』 22.O8oG フ 
rooi28.oSjoG 
Jooi20-O8324 
』ooi3o. o8454 


iooi3r.o8584 
Ioor32.o8716 
Ioor33.o884o 
ooi31.o8o82 
Iooi35.ogir6 


rooi36.oo253 
iooi37.oo38, 
Iooi 39.00665 
roor3g.ou66 
ioor4o. og3o5 


Ioo』4!.oog45 
Jooi42.IOo8 フ 
Ioor43.To22 
eot4』.1o3 ケ 7 
oor45.io5io 


roor46.ro6632 
OO』 17・ ゆれ 1 
ioor48.iog58 」 
roor49.r tio6 | 
』oo』 50. 255 


roor5r. ri4o フ 
iooi52、I1558 


| 1 あみ 2 
5 


jooi 54. ii 
Iooi55、i2oIS 


Joor56.r2r75 
ioor52.i233o 
Jooi 58.i24oo 
looi 5o- 2647 
ioor6o.i28o6 


Iooi6i.ro, 
rooi62.』312 
jooi63.i 32 
ioor64.13456 
Iooi65.+36ro 


iooi66.』378 ヶ 
4 13o5』 
joor68.1i2I 
iooi6o. 』4288 
roor2o. 1445o 


rooi7i.14620 
iooI72.148oo 
907 1292 
*ogi74.1514 フ 7 
か 、 衝 4 15322 


roor76.15497 
roor グ 2 49974 
iooi78.15851 
rooI79-『 

iooi8o、』62ro 





Iooi 4O 
Iooi52 


Iooi5r 
』ooi 52 
roor55 
jooi 53 
Iooi55 


rooi55 
Ioo』Go 
Iooi5 ヶ 
Tooi 5 
IoorG 


iooi5o 
Iooi64 
Joor6 i 
Tooi63 
Ioor68 


roor64 
Tooi7o 
Ioor ち っ 
OOI7i 
OOI7O 


OO1 グ 1 
Ioor23 | 
iooi7 イ 
oor2 う 5 
iooi25 





1 
1 
』oor グ 7 
Iooi77 


IOOI70 
0 
Ioo』852 





TABLE Ides logarithmes de Briggs & 6」 decimales。 
Logarithmes. 状 


ooooo ooooo ooooo ooooo ooo.oo ooooo ooooo o 
94724 493o2 6708r 88r 462.io 854i3 Ar 1 5 
o3255 ri53o_o2oor 28864 roo.6o 58645 2g865 6 
8off8 o86o5 35363 7g762 を 3 7o826 20854 
o5225 5o6o7 32318 jorr8 532.8g r4586 89572 


9<979 6o833 5g683 652.8o 44o6r 4o293 r 
35u2 636ro 31835 323.g6 54o65 o3635 o 
84i73 4yoo8 o3o45 386.33 5623o 31282 4 
o65ro 23o6r 84foo2 38r.39 ェ 7396 5g73』 3 
ooooo ooooo Ooooo ooo.oo ooooo Oooooo OQ 


7T343 o242 3267 466.45 3og45 の 539 o 
927o4 Ioi36 2236 ir4.9I 29474 5o72o 6 
52o ィ 2 32843 o8297 2< 387.o6 827r8 Srigr o 
53 ュ ッ 12022 O25』 フ 756.o7 9472 14oC2 4 
o853o 62228 228.58 73235 rg438 2 


88o7 o72ro 848.43 4i652 4』 は 】 

6o8 94328 337o3 62328 425.o4 63923 568 5 

Or234 22964 8』3.5o o27og 7o158 フ 
25256 o2o3r り 294.49 7598o o68i8 
94724 493o2 462.1o 85413 』O427 


6842 55o 5r4.66 39789 335oo 6 
65o67 5r726 8474 し 16359 p】 
1i225r riSo54 9O975 36.og 6r882 o5 5 
82428 59438 の o46 o8 ECZ 人 Ii4887 6rr48o 
io55r or3o4 64636 oz5.78 29173 29r45 』 


o24fo 52666 82r45 7597 8fo-i ッ 68r3r rr6i8 4 

5o832 29765 345g2 26oo 522.o8 75o44 8o596 o 
3 g6gfo 48o4r 62224 7orgg 5 2f8.18 245g』 24489 Oo 
28462 62c 254 12542 04。 887.15 38iro 0 
5o279 o3255 ri53o 92oor rgo.6g 58648 29565 


6204 oori8 4r5 ッ 2 23o32 or558 3o4.:8 42599 3834g 8 
86o44 73622 465i3 384oog 4g4o7 3ro.54 27o65 52132 3 
52228 244 13955 oogo68 3ro54 657.14 8g5o4 261o4 フ 
3go8 o52 83oo5 62257 5725o 887.15 4o387 oozo5 9 
84773 63868 r43r6 62153 825r4 86r.85 6865r 93207 


25335 2r662 ro366 374or 3o5.6o 88rs2 8o586 > 
845o6 12944 29929 26oo iG6.3r』 25466 12679 9 
2 な ル ん 4) 


で と この の ぴい の 〇 De 


-oo723 ro2i8 856.6o Gr4o2 1724 
- 533o 443 208 55o52 577.26 4r366 3ro56 6 
24777 og86o5 35363 2o762 924.3』 70826 2o854 9 


4o45o 94rr8 18ozo 953o5 i3633 833.68 zo8go 250 フ 
46322 oo83o 24452 9845.8 9ri4r 6 2 の 2 が 43928r 
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〒ABLE 1.des logarihmes hyperboliqnes a 48 decimales. 
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TABLE 1. des logarihmes de Briggs a 6 decimales。 
Logarithmes. 
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3ro22 
2924 
2702 

2 
32323 


2 23 


652.55 6 っ 22 
99!.8o 2622 


162.32 39i6o 
538.39 54652 
の が 459 
95.47 3r96o 


Orr.O8 22rE2 
524.89 85626 
409.24 334 
. フ 4 
559.68 27353 


Fee 996o 
.O 
49..64 65484 
3 Oi fo フ 
32.64 』3roo 
837.g5 5o32 
326.59 16389 
54o.22 8o34o 
549.i8 oz249 
387.34 83673 


655.6。 88or6 


4o7o5 2 
91429 7 


56gg8 o582o 3 


1G843 4 
6332o 


22388 2 
474 

935o6 4 
21686 6 
626g8 9 


2325o る 
o325』 8 
6,854 2 

884 3 
4429 4 


o4763 o 





356g6 
o338o 522O4 』 
2oo58 
39579 
82165 


0 229o9 45827 
r ッ 223 2o555 24o3o 
20 o284r 3oo3r 
42848 88336 6G7563 


89 27 う IO Oo2O.97 46276 
828o8 42566 563.24 49337 66216 4 
o8o74 8337r 598.oo rj9022 25374 5 
18349 9463』 oo8.o2 86o57 5o694 9 
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TABLE 1. des logarithmes hyperbolhiques a 48 decimales. 


TN. | Logaritbmes. 


5.35r85 
5. 40 フ 1 ュ フ 
5.42.495 
5.43322 
5.45ro3 


ぅ .42616 
9 39279 
5.5254 
5.5.4oo 
5.5721』 


5.509 イ 2r 
5.6o2ir 
5.62.for 
5.63835 
5.64544 


5.68or ヶ 
22684 
5.73979 
1 2462o 
35.2589o 


5.8o2』』 
5.82oo8 
5.84』933 
5.855o フ 
5.866』6 


5.88332 
5.go536 
5.9215 
5.9375 
2.948o3 


5.o635 
3.98393 
5.99396 
6.o』371 
6.o3282 
6.o4263 
6.o66jo 
6.o7o23 


6.o8449 
6. o9338 


6.ro702 
6.i2468 3 
6.i3339 


Ti 


18828 
6 19644 
6.2』26o 
6.22o5o 


6. 22844 


6. 2973 

6. @3998 1464o 
4r 92798 

6 39444 88o24 


6.32256 523g9 
た 9628r 
6.34388 o43fr 


8i334 
12714 
Ooi ワオ 
2oo35 
84535 


355i9 
69334 
2939r 
6o848 
4o32』 


13206 
882o8 


25o61 
460693 
68976 


26ogo 
77425 
20!2I 
3igo5 
7738 


83253 
293o03 
47 フ 

10222 
So569 


23584 
848o 
3』』 

62o5o 


3436 
28o6 
14273 
5」56o 
99199 


28336 
8ogor 
2728o 
94r3o 
972oo 


33928 


Yo 
2054o 
92526 
o509 っ 4 
4』23o 
63322 
rr 


8or65 
oodr2 5 


6.34738 92o96 
6.35794 23007 


495gr 8 


26o66 
Fe 
8i4o2 


42254 
942o, 
4 

234 

68897 


oo!5 
82589 
452o 
5j8 
99739 


Ft 


64932 
648r 
21985r 


27284 
396go 
2633o 
56oro 
99n99 


49574 
25863 
675o! 
64544 
5653o 


666g6 
995.46 
88621 
2 

ro8 


io62r 


9ooo 

49986 
265ro 
62.64 


139399 
i3419 
2i66 フ 
6r4i9 


9oo78 
05 4 


rg235 1 


i6319 
26739 


873o4 
2716I 
54r33 
3f>8』 
98999 


20284 
413o8 
ya 
24571 
23ro3 


4r758 


し 】 
64673 


6388 


29325 


6ggro 3 


5i832 
o74o 
31r52 


235ii 


2064I 


4283 

18o8 
9oo8i 
52』5 
so56. 


02101 
382oo o 
92098 
21624 
56147 


19562 
61o52 
338i5 
1』2356 
222.48 


3r635 
64ri3 


65454 
o9723 
76833 
o3032 
74668 


9426r 
187ro 


85852 39oo8 


12943 
59262 


9953i 


Q 687oo 


939 っ 5 
66383 
5987』 


3 984o2 
Hey 


55 
82833 
9762』 

46r68 


27251 
9847r 
953』2 


oi856 』2 84 65o』3 


27326 
i4269 


PT 


09253 


14261 
642o5 


83653 
37154 


33632 
3or26 
02349 
0o9』 2 
2r685 


83 
66329 


21597 


36844 
886r2 
o9384 
95939 
07270 


4 6ioS3 


28orri 8o4rr 
idoo2 66986 
497of 51548 
6o93r 2294 
88247 835889 


928 64328 
8 5o』 ッ 2 
55324 12203 
25575 16147 
o72o9 Oo3854 
23 っ ri 782ro 
862o3 5 


12194 
402o 


999 
4922 
6822 
2io3 


6ri3o 


6368o 
43r2r 
85953 
639 り zo 
97ooo 


C22 
38452 2 
6ri 
35 っ 23o 
93223 


6799 ヶ 
42016 
664r3 
6229o 
47025 


0 
85928 
3j973 
386o5 
49o38 


09747 
57896 
2537o 
2757o 


Iiooo 
48353 
52653 
7o994 
26898 


6i66r 
5455o 
o8465 
393o> 
6roo3 


23204 
3646 
o9520 


615o8 
388 ヶ 2 


3oo35 
3oo84 
1825 ヶ 


85265 
35212 
32i83 
68o66 
66o25 27898 
28176 
74o98 253j0 
138』 ッ 8o93 1 
62916 41i729 
688jo 2oo2o 


425o ヶ 


5o8o4 


58r っ 3 
282 テ 4 
99919 
7839 

65o 
o4355 
59761 
456r5 


24828 
8384o 


48iri 


ョ う 929 


947 
8 っ 06 
335o2 


7465 

28154 
244!2 
99308 
63164 


39969 2 


78226 
85337 
69957 


458066 
606135 
170622 
ooSo9 
45i38 


で 47 
フフ 51 
3z32o 
Oo602 
7873 


42o6』 
252 
ri3o 


4o566 < 
7 32497 


39 
2 
23883 
88o2 
si99O 


565 
928o2 
44468 
54922 
』224o 


24923 
o58G』 
4io36 
8722 フ 
94214 


A 6 decimales. 


426o6 35593 - rgg81 i25go o56.73 24995 75855 4 
6o63g 6671 う 249 84o55 し 65424 2r6r2 2 
37982 81722 に 82827 。 32552 485o3 7 


52o88 585o6 - 48or7 52297 8oi8r ri45o9 Oo 
58og6 oig56 』4o02 423j7 。 29.496 -66854 * 


o3274 22002 20528 38564 6o5ii 88726 9 

682o4 54061 958.』5 7343r 76836 356 o 

97529 29674 343 0 1 4iio5 29264 .95 486o6 13』o8 5 
r3o』 6g2 


15526 21483 3 226i8 8io4o 6 
42224 83226 og038 3o254 04o91 .64 o886o o1832 ぅ 


19385 49 143 16o34 725. 33229 47569 2 
843o5 62- 72 33j2』 52252 55534 28538 4 
93jo5 58 4f42o 93023 -II 45 29026 3 
o45.6 71245 589』4 -i4 663o 48245 o 
657』8 3 24425 29556 -27 274rI ooi76 3 


6r7o9 843g2 73852 .99 907219 5703 9 
6o』 フ o Qoo87 21869 k 75219 42283 
982 39 125T 92074 3.95 iroi 356ro Oo 
33677 リ 332o6 7O025 e 2o888 2oo8r 
40223 6o6o6 o07.ro 99328 6』262 6 | 


38944 gr344 21543 4 | 
65o6 う * 4. 9294o 2236 ァ 5 
4042 ) o560o っ oooo 9 

2813r 5 フ 2 ) 2 月 oi539 96726 9 

35855 い -15 93o3o 』6264 6 


26723 1 22oo6 

5985i 0 り 449 

03225 402 2893』 ( ・ Ii8424 9o』 
822.43 42944 9 i6n3 っ 2o46 6 
42922 3oggo 68928 -20 32539 5』o29 7 


4688r 2 5i7.88 65363 25o47 5 
SS!93 44o3 C ・93 o5259 5o937 2 
いい いい 】 3215o 53 Boo4 は 9o214 87Ii7 ウ 0 
36385 4215i 4。 』653 ッ 7o8.o3 38rrr o2266 4 
o33o8 49322 97484 ko25 8.i2 366i6 499433 Oo 


4o593 r4o6 2io3o O52.04 I2843 っ 3ro2 2* 
77077 5i65 9 o39. 9 46og5 528ir 5 
1667r 53256 し 63o.43 5o2ig 52g98.3 
5i362 7 98i Oo 2 人 は 8iizo 3io3g 
86or^2 4oo}32 422.35 』6g955 53924 * 


84rro 53284 29246 89 て 乱 r4 38386 8 
29838 929.65 4752』 566o4 6 
3rioZ 39788 2r3.70.754r4 6oo98 7 
19427 r2652. 雪 44.46 224:? o2396 3 
r4352 8725o "228.29 32288 43297 9 


82528 36543 687.o2 rr333 2 o 
892jri 290g Oo34.97 』564o 2 ェ O 
g892』 359.88 6og88 63426 4 
286o』 275.24 63255 39194 2 
ooo35 o53.36 279r4 27673 4 


265」 78 28235 45r』.28 o43ro 32887 8 
263i 5i322 9 6r452 の 1 5 
3263o2 420 538.o2 51627 468o9 9 
go834 2297 d 8i 16 o27.52 590: 5 858235 o 
41822 OrI3 フ g95r45 959.64 50852 6643r o 


o853 3o2 5822o ro5.93 2o494 3657r o. 
2359 86 2 26427 5oi.ia i33o8 63528 7 
8638o 3r og48o 848.8o o6ro5 o3r83 3 
ozoor o53ro 848.38 4r813 』33r2 5 
62224 96349 9929o oro.I5 』6629 65r6o 6 





TABLE I. des jogarithmes hyperbojiques a 48 decimales. 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーー ーー 


6.325o2 
6.385ro 
6.395326 
6.39859 
6.4o852 


6. 836 
6.42.486 
6.428ro 
6.4』73o 
6.403o2 


6.466I4 
6.42234 
6.485 ヶ 
6.49072 
6.49375 


6.5525o 


6.50385 
6.57786 


6.6 り 579 
6.69826 


6.7ro52 
6.7』295 
6.7178o 
6.72022 
6.7322r 


6.74825 
6.25343 
6.75526 
6.76o4! 
6.7765o 


6.8r454 


6.82328 
6.834io 
6.8』208 
6.84694 
6.85329 


6.859Gr 
(とまり) 
6.8-832 
6.88448 
6.8go6o 


48jo8 
43989 
15 り 8 
49345 
829』o 


49359 
IEM * 
6 
586>5 
9 り 15069 


47242 
62945 
71202 
353j 
38398 


53296 
2720 
48505 


3 98232 


2552o 


55265 
135 フ 7 
64275 
57oi8 
79209 


60447 
565』 フ 
32534 
33578 
og695 


go485 
83 1j84 
4679 ヶ 
8 り i70 
8o54r 


3rog4 
620o6 
4693o 
oi55r 
ozo64 


954 っ 4 
79r95 
89319 
469ro 
69923 


039 
2ooG 
49823 
245or 
280-w 


Gr223 
823858 
32822 
4 
9o93』 
49o36 
8j り 54 
610684 
60652o 
9I20I 


28o96 4483o o3oo4 92569 6226 


97725 
15449 
3520 フ 7 
59498 


362rr 
o538 ッ 
84596 
4i213 
2067o 


326r9 
oo9oo 
7643』 
o25o フ 
5:686' 


44227 
12274 
2o~-9O 
62669 
345go 


3212 フ 
321O46 
335i9 
8665』 
482or 


r2759 
64i34 
374.18 
61685 
o5643 


8742r 
12.03 
3 
19r 
15412 


52428 


672o6 
9i629 


o3g6o 
0o95? り 
13196 
5qo958 


5568 
Tr383. 
時 
う 379 
86o28 


512o2 
53294 
97324 
42783 
47166 


4525f 66r97 
3198r oio9r 
57g27 3o8o5 
262r4 99722 


39913 92322 
8j399 75716 
ro222 8o353 
15227 8238o 
o3989 34o65 


38226 45685 
56165 5o692 
o6i4i 295ro 
2r920 38238 
28584 o0895 


8o457 89rrr 
99321{ o69r9 
o6338 2815』 
8966o 2758o 
ogo5o o3484 


40916 5rozo 
695852 6486o 
3059r 21529 
49226 9r486 
27742r 21588 


16485 86r88 
24425 55134 
22028 23257 
83635 53 っ 8 
97453 23563 


96r6r 6r5r5 
22713 65774 
o393r 5oo38 
68943 52524 
92r2o o38o6 


22I6r 49482 
8irgo 98 ッ 29 
3r448 433<8 
67458 9138 ァ 
12720 58288 


Tr29f 
32299 

7r3r 
94543 
o4or9 


5o836 
or352 
49o.fo 
6o293 5 
32og4 335』 


o4957 2618o 
5i229 6226 
18 ヶ >o 634o 
6348』 15339 
24396 gr286 


ti228 6or63 
32525 2385 フ 
9rr25 CGr33 
74o35 20856 
552o5 93322 


4365o 11863 
7288』 45668 
0o6579 i4013 
34846 6gr276 


93526 o5o93 
>80ro igo82 
9oI49 22372 
33665 594o8 
38oor 6oor8 


o3548 o33o8 
15657 5fo』r 
侍 225o8 

o8io 624fro 
98428 7o722 


64356 3382o 
3532o 5』2o2 
488ro ooro5 
69822 955』 ク 
24o28 ooo5 プ 


56 っ go 2231o 
6r886 69: 
68813 26 
98285 og83o 
25o8o 53833 


3963』 5r288 
o2866 2 
2 は 9fi55 
6 
レ 】 1 


47856 7690r 
4592r o7764 


6r286 87249 
48184 279 
o3359 9395 ヶ 
62686 585r 
273723 9oo4 


2984t Pas 
65445 328』4 
46883 3fo43 
3u842 58ig8 
o839g 625o2 


999 r3538 974rr 


O8292 74858 
3zizr 62956 
o5213 5<3o2 


og6o5) 2io23 


3o684 3r843 
8og53 3o755 
525r2 4 
5(635 6r458 
8658』 9838o 


3fo55 55o35 
42I5r』 9oo42 
97r65 32874 
or48i』 9io29 
633or 262oo 


io59f 3686 ヶ 
263oo 5o57r 


4ー323 』 フ 742 7 


6832r 2Orio 
69455 21443 


22605 94275 
5235 Ii265 

3435 ioo49 
2ri58 6525r 
6525r iz2236 


668zo 
471 オ 4 
ンー 
7797 
586832 


68779 
18i34 
18o42 
ro43o 
64r72 


54688 


219 
46333 


1513 


4o2o 
23Gog 


33236 
o6234 


uo8 66g35 
6o5』8 o87r フ 





68038 <z8. 


TABLE1. Logariihmes de Briggs a 6」 decimales. 


85275 32836 41313 258』5 42o86 41325 』2663 228.12 o8r8 フ 
ri655 ヶ i988 13-io o2813 2c239 2700『 5 562.52 3457 き 
36gro 52121 52813 65og9 55886 55zor 95652 552.6o 
6o28o 42845 oj6r2 20o7o 22165 o863o 26662 oGa.66 
o6』26 394go 49899 223ii 832o6 26922 24u36 367.8r 
869ro 24224 id48o 36966 3785r』 o3o3』 35315 go96.55 


835i6 96644 ogon3 44583 24g98 28oo6 294.45 
』964O う フ 。 4oioo 62744 77o6o 24356 5i4oo 553.38 
9 フ 2loio or36 719828 o7o66 2o3.oo 
9 り 592 2oo7 638g99 19r4! Or 4o4.oo 
242 し C し oo8. 
2824 688 8go92 94575 6 8.63 
oi34o 666r2 20544 2399O 18228 56167 595.46 


23296 25697 424r 91622 93 2255』 33664 5oz.or 42r5o 2995G 2 
o8278 oi749 or456 7o85 っ 36 27594 48945 oo8.24 OOO99 Oo29) ッ 8 
86294 53992 62523 20344 21246 o6239 235.36 42416 4917r O 
8834j 8770』 1o634 29318 5982G 96526 7r452 204.2』 OI725 20333 8 
49702 79336 22292 270.4o 92 49476 2983o 625.?5 5oo57 oro56 
24211 1322r 54832 4o551 6oz44 So236 5o562 485.47 7753』 OOO4』 お 


TA BL II. des logarihmes de Briggs a 6i decimales. 


Log・ 99999 


i3j4o 235o』 84o44 68o6i 45 62443 6o284 95225 』 フ 9.17 22940 3 ii』 
12483 26452 691272 56375 226 6 o8962 21404 7 iii.62 41559 5797 
3s1826 28969 19i1』 89o48 75162 1oi68 od44ro 4567o 142.59 121889.1O 


o 
i 
Oo 
26i6o 3ro5」3Jo8』 52452 io8o2 66og6 56534 4425r io.45o2io3 2:858 
4 


3o5』2 3>699 26132 3293』 5o882 25224 513』9 92233 512.9』 27922 5524 


8 
5 
ぅ 
4 
OQ 
34955 33or* 83342 i65o6 558oi 22117 81947 36362 28o- 23 25749 699o5 9 
39198 34692 og8oo 9o32o 79991 474324 5』332 718o8 67o.o8 23r89 5r458 
4354』 35o32 o5595 3g59』 71981 2526I 96o67 82693 744.42 に ee 9 
47984 34947 7o8」2 5IGIO 2438』 1 4oioo 7g わ 56 ke 53o3o 647o3 7 
52227 34424 o553g ii243 239oo o4435 30263 49158 35o.7』 Oo79oO 69271 * 
3 
5 


5652o 33 i66 og863 o6428 51353 59i68 69587 g946』 926.55 35383 63o56 
6o9r3 32o73 83868 21979 81626 25366 16434 4o862 9r8.33 5o7o7 3』365 


65256 3o242 27641 44384 PT 15323 47131 18g52 827.74 3976 2 ト 軍 」 
2 


599 27986 4i277 598o3 21325 2r421 6323o ッ 2571 237.72 835oo 25737 5 
に 4 25201 24854 5432』 5』2o フ 22928 ooo83 6292 556.9r 815o4 395 2 


28285 2216r 78462 13998 25 o4o92 14234 20447 566.31 rri69 に 7 で 8 
82648 』8598 o2187 24666 38657 95736 4514r 15918 2r2.02 1612O 28329 7 
86971 4599 KTf 22932 8j775 i8i41 52525 449r1 58o8.93 5or9r 89 o 
97314 ioi67 6o337 44128 38497 48r26 6225o17919 3 o8 o9327 8634』 フッ 
95657 o53oo 94936 24557 82o9z 46424 16o33 63952 gi5.88 69r4o o864r 8 
1oooo Log. oooo ゝ 


o4342 94264 25615 564o7 43942 64367 2702o 41684 136. 16 67145 1216r っ 
o8685 88og5 2r869 し 79936 o5898 28』97 455o3 991.22 29762 83804 6 
13cs8 5r49! 38849 Ne 62849 44!23 62446 26668 436.6G 3642o 8』28ro 
r232r 74453 200641 70057 424o5 94o36 032 46423 Gi4.33 72224 4193o > 
37244 6698o 85333 0883 Gar93 68382 2452o 82825 2.4o.99 46G99 9o513 8 


26o52 59o24 15o1O 92999 6oi73 Ioo5r 25785 2 2o6.61 18325 462o2 3 
3o4oo 5o223 1576』 o238g 68593 83858 』3932 45828 332.6』 32859 44o29 ヶ 
34743 932 8267』 2864o 3998 1982o 2 98972 967.35 42644 o292o 4 
の 32748 3o828 2513o r2235 54434 43 9 14207 907.45 1o492 29622 o 
29 23』o4 45318 68554 g3471 6343o 721839 22443 944.82 49o94 54144 4 


42772 13o26 31229 5352O の 3 2458r 29898 5o.5o 6rro6 24889 o 
ari5 o25i 3 88642 626758 9224 26 o3587 ri522 8r8.25 33953 o56r6 6 
56452 2 は 8i593 2 296 18845 32oo』 452r6 299.95 j7392 523』7o 
6o8oo 8or86 18352 95836 33329 4478r 36746 394 8o.3r 2ioo6 338』4 4 
65143 6837o 9o813 gog46 o3gos 399z9 roooG 5362r 846.24 8796r 8』6r8o 


Gog486 5614r 35129 52434 9648 62374 49592 8487zo 512.1』 55692 73204 3 
73629 43432 51386 65286 5629 4775 278425 2ro3o gr7.68 オ 4855r gr258 o 
28 3o3』9 39622 16462 839o2 8zo89 44655 39568 983.55 5684』 6r9I6 3 

2515 i6267 ooo22 8o896 60966 985.4o 85749 93898 998.32 4i238 53988 ヶ 
86858 o228o 32625 2495 64382 398go 』2427 23521 38』.44 6I666 6rin5o 


9 2oo 8835g 37567 4664r 29499 Ir5642 14515 54743 946.o7 63r3o 82ogo 5 





FABLE. 1. Logar. hyper. A 48 decim. 


6.8987r 45343 29982 954 845o2 4872o 22627 ao339 267o6 873. 
O 


6.9o425 o7699 6 
6.9!67』 5o2o3 53Go8 95649 7r2o8 


24 o2234 24253 4725』 r27i7 72063 259 
2538o 


4207r 52206 28649 436. 


6.92o67 ri5o42 48683 38o4O 38rog 』2688 42or5 85387 o5og6 218- 


6.932 


28 いい Ii82 07 ょ に 


6.92657 7o332 22724 8r348 94659 62r58 62548 68912 フッ 4 726. 
853 r6r 6466 28983 84 22 の 83 


5 55567 6r467 52 35422 
I6959 9253o 44o5r o5444 so24o 88o77 3or58 8oG、 


89639 』2o39 24774 42743 704、 
27158 r2543 26664 2273r 288 
6939 46323 523a2 487r8 239. 
769 453o 68 ヶ 85989 8944 4rO. 
13983 ri35o6 r 22o39 82o59 o5 96832 or. 


4r947 92843 4459g 36522 98 8r484 4oo- 
25o45 22549 9834 サロ 0 4 0 4 0。 
42I209 443r4 2o94O rr354 Gt 49739 o8366 0 
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Sg91368o2 12oo| 7f26 | 58g|926271388 
go138ous 2o』458531582|9224o1387 
































3o2931rog|f744fo]588lor855[388 
02 0 な 4 っ ・ 19o っ 815821914641388 
9314jpo2 jo815o6r5159719ro761388 
! り 4 引 428oo oo|522o2|58z|9o6381388 
95|44o5olr98|53789|582]9o3oo|388 


96145 っ 8c lro-1553>6|586|8oori138x 
97446f8ino2|56o621586189523 135 
o8|4o65Sj 9 っ 1585855518gr3f1380 
og148828 hg6|Goi331585|1882451389 
isal5oo24 ro61Sr7151585189356 







613184z|22o|25686[6or 
>|86o07| 2r9|722971601 
ISao66| 2rg|7888816or 
り 1985o5 引 | 21818o48o|6oo 
jj9o223| 218182o8 り 16oo 


67 deg. ou o、67 























ーー ppp Do DD SD DD D どの で ざら ど ご ご ご どら ふふふ ふら ム こ ふ とこ とこ ふ と 
に コ の 。 の 〇 こら らい 、。 つい の こい ご とら 、 ぴの コツ の の の 〇 = ロジ ここ づつ コ に と GO 







67 deg. ou 





CosiniDiF 


9.93 


56g |6634 の 1362144 
568|6s 45132|43 

5155165548 307144 」 
563165』5o130814』 | 
6 1 


6616276213g9 35| 


8|3r 
oj3o 


6o36g|39ul2g 
3997o1399| 8 
297014001 22 
291711399 1 
5827』14OOl 25 


16318i356 5837j4ool>4 
1631829r9 71| 4oo! っ 3 
37 | う 77 | 63184482156 
o250. 577 91432 162|86o45 
oor4i|576 I6』826o8 


16218gi7o 5636g|4orlig 

I6o 27 55 4oolr8【 

16i 922 4 55568 1 jo | 

i6o |93855 ! 

159|954r6 7 
5r34』|i5 4 
525oo 35 99932 3 
I58loooo8 3 ra 
J58loi658 8 
153 lo328 


5 っ 39 56ol5235514o2 
Ii56lo6337155g15g5314o2 
5|57|o7 55815155r 4o2| 7 
ij55jog454|559151r4814o3| 61 
56jiior3155815074614o> | 
155 ir257r 5o34314o3| 4」 
154lrdi2g1558 4994o 4o3 31 
i5411568715571f953714o3| 2| 
154li724415571 1913314o3| i| 
188o』 1873ol4o4| oi 


]977 1* AM 
i Cot. IDif Dif 


66 deg. -ou o.66 66 deg. ou o.66 


| 





il0868』 
2169937 
3|7oggo 
4172142 
5173294 


6|74445 
? 755o6 

26746 
9|778o6 
io|Z9040 


ri|8org5 
i2181344 
13192492 
1i418364o 
I5184788 


6|85o35 
ェ ッ 182o8r 
18188 っ 28 
1g|F9374 
2olgo5ro 


2jlgr664 
22|g280o 
23|93953 
24 95097 
2519024o 


97383 
yl98526 
990668 
Oo IEO 
oi952 


152123j7 556 
15j|26583|555 


ri5il っ 8r38|555 
15ol290g93|555 
』5ol312481555 


14g134352|1554 


ri4ol359r1554 
148 37465 554 


14814o5221553 
id21421251553 


i46|43678|553 
ri4214523i1552 
146|46283|552 
451483351552 
ri45149887155』 


44515i4381552 
i43156ooi| 55」 
44157642155o 


1421591g2155o 
r421Go742154g 


i4216384i|54o 
i4i1653go|549 


I4o 3g1548 
rdo 69288 7 ( 


Qo3oo3 
ofo33 
o5323 
lo6513 
o2653 


i38|7467o|548 
138126227154 フ 
1331727741547 


r32|7932』|54613 


oli3343 


if8o 
1506 ヵ 
3| i675 
1288o 
roo24 
2o! 5 
2 
に 
2356』 
246g5 


132| 8o8671546 


132|82413|1546 
136183o5g|546 


135187o5』1545 
r35|885o6|545 


135|gor4i545 
134]9r686|544 
13319323o|544 
134 942 

r33lo6: 


』52|25o221556 |。 


15ol328o3|1554 1。 


14813golg|553|4 


rd21622g2155o 1: 


ri3gl73』32|547 1: 


r361855o5 引 546 | 


olsz53r|r538or|552|45 
r53|ao358|556|, 
ri53|2r9r 引 557|。 


18|544|28326 


MI9:7 1 1 | 9.77 995 
cos. pi cor. pl sm、 |pil 


_65 deg. ou o,65 


Oi 


o、34. 
Tan.」 Di 


543[27o90661 ro 


51543|2755514』』 
54312714 用 4 


r26|2oo87 
ュ 22122526 
)|i25|24o66 
r261256o5 
Ii24i27I44 


』25128682 
』2413o22r 
12413r25 
i231332. 
』23134834 


Ii2214oo82 
I2i|142518 


Ii20144o54 
I2o|455oo 
Ii2o|47r26 
9lr ig14866』 
jigl5oro6 


Irol5r73r 
ii8153266 
Ii81548oo 


5lii5164oor 
rk516553.4 


Ii516-o66 
61 Le 
rr4|7oi3oO 
ii3|7I602 
rr3173ro3 


65 


513|12673214r2 
542|2632114r』 


543 
54』 
542 
542 
54』2420214r2 


54ril2385o|4r2 
5423437|4r3 
54il23o2514r っ 
54ol226i2|4r3 
54ol22r9914:3 


53g]>r786]4r3 
54ol っ r3731413 


53g|2oo6ol4r3 
538 Lc 
539|2o』3 
538 『 
53o 197 
53 


538 
537 


538 


259rol fir 


25o901412 


4i4 
只 4r4 
188or|4r4 
18o6314r4 


r264g| 4r4 
122341415 
I68igl4r5 
164o4|4r5 
15g98g14r5 


r5574| 4r5 
r5r5ol4r5 
r474314r6 
i432814』 5 
r3gr2|4i6 


r34o614r6 
r3o3ol 4r6 
2664|4r6 
Ii2247141 
Ii83i|4』 


rr4i4| 4 
』 46 


io5911447 
ioi6314iS 
532log74614』7 
532|og34914』 フ 
FN に dj8 
21o94O414【7 
53ilo3oz6]418 
53r lo765814r8 


deg. 


0 io 4 
24674|4r2 |。 


4i4| 


1847714i4| > 


on . oi65 





olSo85rlii3|23ro3 


8rg641 ri37f724153』 ozo fo 
2183oz7lin21262551531 lo682』 | 
3184i8ol 217c756153o lo0.jo31。 
4853onliinlco3r6153o lo5g85 
5j864i21IIi18o846153o lo5566 


618z5431rii182326153olo5r4ー 4 生 リ 8for51422114 
ヶ 188634| io|83go6 153o ot7o8 3 52143671 ) 715358u14261』3 
riol854361529 943oe \ : D 83』621422144 
iiolSOu65152 り |o399 う * d 827361426141 
og188494 1529 5 5|823og142214o 


ioolgoo22152o 510c 8i8821427139 
Io8lo』5511523 1 2 | が 8r1551427139 
golio8193ozg1528 コー 9io271428132 
ro7lg460 フ 1528 oi? ) 3o: So6oo|427136 
r5|925o5|』oSlo6」351522 'Q o88|722rg151518or72|428135 


i6|g36r31io6loz6621528 / zolo8zi23731|516|79744428134 
ri21997191o71991901527 3o|。 3167 5G 2525015i5 zo3』2|427133 
Ii8joo526|IOGloo7r21526 5 り 7676515151788881429132 
igloig3> lio5lo224315271go088|。 ?828o|5r5 19.16o|42813r 
2olo3o32 11o6lo322o 26 >8o32142813o 


ofr43|ioilo5oo6 o8618r3og|5151776o3|429129 
2lo5242 1ro5loG822 084251。 g99lo851828 っ 5r4 7175]428128 
o6352 oilo8348 o8518133815j4 267461429127 
3 loz4561iod|og82』 56olo8 有 85852|513.263r7| 429|26 
5 ぅ lo856olio311139o o8』|8736515』4175983」44912 5 


oo663|ro3|r2g24 ( 26161332|o84|S887g|5131754591429124 
8266 ro2 14449 63r7142273 877165 jojo84 go394 5i3 565 43ol23 
Ii8681ro2|15g7i 958g5 422|72 .28 665o51o83|9rgo5|513|746oo|42913? 
297olio2|r2io81524|954721423」2r 2Z9167588 To8 っ lo341815r212417O 43o|2i 
ifo72|ro|rgo22|524 95o5ol422|7o 1 8o|6867olo83|9493o|5r2 7237o|43o]3o 


I5r24fioil2o5461524 946221423 9 8i|6g753lo8rlg64fw|5ro|z33rol43olig 
r6225|ioo 523194o5|422!68 82|7o83』|o8ol9795415r2 17298o143o1i8 
r2325 | rool235g3|523 |93782|423J67 83|71916」o8i199466|5r っ 7245o| 3o|r ッ 
Ir875| ioo 5|523 93399 423166 84|72997 198jlooo7815rr 729r9143r 16 
r9525|ogg|2663g1523|92936]423165 85|74o78|o8olo248g|5r 24589143o1I5 


2o67| roo 522|g25r2|423164『86|75r58|o8olo4oool5rjl7rr58|143r|r4 
2r27jlog8|og684|523|92o8g|424163 52|76238|o8olo55ril5ri 20227143 中 13 
2297 ッ og | >|522 |gr665|324162 88 77318|o2o MTT 5ro|20200143』 | 2 
3g|23g7oloo8132259152r 91242142316r 8g|78397 |o7919853215rr lg865143r ii 
25o68 oo8134251|522 |9o818|42416o 9o|79476|o79|Too43|5 koi69433|432 ro 


26r66|ogz|35722152』|90394|424 39 gi8o5551oz8|rn553|5oo 431 
22263 og7|372931521 7Zol424158 す 92131633|o72 1 3o6215ro16957o| 432 
2836olou6 38814 52r|S9545|425157 93|827rolo79 457215oo 168138|432 
29456 |og614o335|52』 2 324156 94|9837881o77116o8』5o り 1677o6|432 
3o552|og6|4r856]52o1886g96|425|55 95|184865|o761I759 中 5oo9167274| 432 
3r648|oo5143326|52o|8827425154 96185g4i 2771『 5og166842|432 
32743 903 44896 52o|828461325153 引 gz18zor8lo26 29608 5 664rol432 
33838|oo4|4646|52o182421|425152 93198o94|o25|22』715o8169271432 
49134g32 |oo4|47936|15ro 42515: oo|89r6g |o75|23625|5o8165544| 433 
5o136o26|o94|4945515ro136 42515o ioolgo244|o75125』33|5o8162rr21432 


四 EHIESEET 田 


64 deg. ou o:64 | 64 deg. ou o,64 


o こ pe の As、 の つっ びら の 








56 deg.。 ou o,36 










































Sinus Dif Tang.IDiCosin: 














ree 旧 5o| 4335 っ glo5-|ooz53| 92| 43272]44o]5o 」 


5j4458 和 jo56|or7501 96| 42336144』4 り 
1521456 jolo55lo3446| 49 ィ | 423951441 49 1 
1531460grlo5(glo 4743| 4of 4r9 う 1 44 47 
!54l47c531o54lo6 っ 3u| 4906| fn 53 44 0 
155|458oz|o55lo77351.49514ko72144r 5 


|36 fo86 っ lo54|og23i| 96] 4o63i 44 fa 
15c| ogr6lo5 io722| (95 4o18o1442 143 
!5915io7olo531122221.195| 397 31 441 42 
!5g153o23| 0531137r ッ | 4g51 36 3o51442 141 
ool 54o26|o53|i52i21495| 396041442 1 1o 


こと ニニ ニニ ニー ニー ニニ ーー ニー 
go244 oz512513315o8165ri21432 


g13io ov 引 206j 5o っ 6467g1133 
923g oz4|281a815o71042451434 08 
93i62 lo7 引 29655 1 5081039121433|9> 
9454i lo73」3ii6315o61633-g1433 op 
956r4lo73|3266915o7 62942 


3fi7615o61625ri 434 94 
972fo loz21356815o7162o77143.93 
り 9983。 oz っ 3218 5o016r643143.』 
go9o4io7』 386g う 12o5 16』2og 134 
oo975!o7』|4o2oo|5o616o7751434 


eo2o46 lo7i 4r7o615o516o34o 43518o 
o3ri2lo2o1132 生 565159go61134 18 

13|o4i821o7o14471719515 り 121 135 
14 lo52527 lo2o 14622i15o5| 5go36 435 186 
5|o6322 lo6g|3772615o4|590o』 435 


r6 |o73o6 oo|4923r|5o5|58i65|436|8』| 
叶 z lo8465 |o6815o23515o4|5723o1435183 
8]og533 lo0815223g|5o 引 57294」436 
rglro6or lo0815374315o315685g1435 18i | 
2olit66g lo62155246」5o3 56423 


2r|r2736|o6。|5625o|504 155987|』36 17 
221138o31o62158>5315o315555j |436 

231i487olo0615975615o2|55ji4|437|77 
2 人!59361o6616r258|5o31546781436|76 
251i2oo> lo6616276』|5o215424』 32 


26|r8o68 1o65 [6426315o2]538o4|437|77 
27|roi33 5o2| 533681430173 
298120I り フ 5o215293o1438 22 
291212632 5o1 2 432|71I 
3o|22320 52o561432 |7o 








Co ら c コ ふ ひい たら の Sー っ 
る 
5 
s 
EE 
っ 
3 
ご 


6 中 55』2dlo52|i67o7| 495138422| 442 13o 
6 引 56iSjlo521i82o21 319413793o1442135 ! 
6 外 57233|o521 rgDo61 494 37232 443132 
6 中 582851o5 2 rgo|1494137og5 1 」42 30 
5515933olo5』|22034| 494|3606521 143135 
66 
0 ァ っ 
68 


ドド 
ドコ 


|6o387|o5i|2h っ 8|4o31362ool』i13131 
<|6r438lo5ol256 フ | 94135266|443133 
62458lo5ol27i651 4031353 っ 31443132 
ogl63538lo9128059| 49313488o| 44313r 
2ol64582|odgl3o5 492134436」44413o 


7』|65636]o4g|3r643| 49313 3993| 443 12 
272166685|o45133』 30| 1 の 21335191 43412 
173|67733lo』8134628|192133ro51444 127 
124|16828 ilo48136』2o| io213266r 1 4126 


省 2516992glo42」370r214921322r21444 25 





26|7o876|o4 ッ 13oro4| 49 明 317731444 | 2.) 
2|7r923|ofz14o5o 引 に 3r3281445 123 
29|7297olo46 do57| 49 り 21308831445 1 っ 2 
7g|74oI6loi6 43578 49o13o43g1444 121 
Sol75o62jo45 145o68| 4911299941445 12o 





3|2339o 
32124153 
33|255j6 1o(2 | っ 』 
3 jl っ 65781n62 
35」270.o |o02 


8i76rozlo46|4655o|.f9o|295481446|ig 
82177r53|o44| 48o4gj9 中 291031445 1』8 
83178ro7lo45|4g54o1 1499 286581445 | 2 
84| 792421o4415jo3ol 189128212| 4461i6 
85|8o286lo44|525rg| 49o1277661446 15 


36|282ox> lo62 86|8r33olo43|54oog| 48912732o|446 
37|>g264lo6』 87|92323|o43| 55.4o8| 4go|26874| 446113 | 





3913o835 oi 【 881834fi6lo43| 5Go88| 489126.4281446 | っ 
30131886 oo183 1 1 8g|8445g|o42|1 58477| 3891250821446|i ェ 
4o132946 go|855oilo.2| 59905| 489|25535 447 ro 


4 |3foo61059| gi|86543|o4rl6r454| 488|25o89|446| o 

135o66 jo6o 92182584|o4z|62942| 4891246421447| 8 

| < 93188656|o4ol6443r| 4871241951447 2 
3 っ 18 |o58 gr っ 62 『 0 94|8g666| oil65oro| 488|237481447 

り J5|go7o7| oo 624o6| 488 233o』l447| 5 

4 

3 

2 

1 

o 


46|3o3oolo581g4263 
1z| jo3581o58195761 
481414161o57 197258149 
jig1424731o261987561497 
oo253 


g96|9!747|o4o 98894 487|228531448 
qrl9278>lo39| 7o38』| 487| 22.4o6|1 487 
g8lg3926|o39|71868| 487| srg581448 
ogl9365|o3g|73355| 487 ao 449 
959o4lo38174842|1487|oio621448 





』oo 





63 deg. ou o,63 


65 drg、 on o、65 





7J8.2 4 っ 
c6329 1486 
27815 480 
2 り 3o』 486 


2 8oz871486 
0 


83>58「486 
85244「485 
86720 1495 
58211 451 
2 


91I83!484 
9 り 2667 49.4 
94151 484」 
95635 484 
MM 


g86n3!483 
ooo86 383 
or569 1483 
o3o52 483 
o4535 1492 


o6or2!483 


o?5o0o 1482 


o8082 1492 
10464 482 


44819o 
2oI6 う | 4491gS 





o93591452|174 


ozog7| 45 っ |6g 
4 外 153168」 


455|6o 


45』| 5 
455 38 
4541 5 っ 
455156| 
455155 


455154 
ィ 4551 53 
51456| 52 
455151 





6|98364| 456| 5o 


37 deg ou o.37 


Tan. DicCosinlpir 





o2o 
021 
o2o 
O020 
oig 
oi り 


91919 
lor9 


lor8|6x 


oi8 
0I7 


ao1917 
jloi2 


3loiG|6 
gloi616 


川 ?2|6976z 
用 73 


oi6 


oi5 


42019846.1 
477198oo8 
91476|97552 
420197o96 
7619663o] 。 
470 06489 
426195 っ 26 
325195209 
17 う 191812 
9 り 1475191355 
4251938u8 


425193ffo 
474|192993 
474|94525 
424192067 
474|916oo 


51474|9rr5r 
73|go6932| 。 
47319o234 
473189775 
473|89316 


47318835 ヶ 
88308 
472192939 
8 っ 』2 り 
82o2o 


8656o 
86ioo 
8564o 
35j8o 
84719 


8f259 

83-o8| 。 

8333 ァ 
47o18>826 
42o182415 


47o|8rg53 
47o18r492 
47o18io3o 
469|19o568 
46918oroz 


469]279614 
469179192 
468]2872o 
469 79252 
469177294 
468177331 
468126868 
468176.jo う 
467|759421 
467|75.479 


| O ら ep ご ら 、 つや コ と の 


62 deg. ou o.62. | 





OU 


| 38 deg. ou o,58 38 deg. o.58 


| 
Sin. |D 衣 | Tan. i Tan. Di 
K MI 9.75 983 9.9! N 


|5o 47277|957 1956261459152 ol47i | 


5 中 49264lg87 97135145815r62o 472 
| 5214975rlg86 9985931158151i58147r 
15315o737j98Glooo5 45815oG86 14> ッ > 
5 中 51223j985 lol5oo 45815o2r4147+ 
」55|1527o8 lg85 lo2g62 1452149762 1472 


464 gi 旧 56|53693 od4424|458| fox6g 1473 
365 う 193 中 5715 1078 o583 っ 145 っ 148 こ 0 テッ 
165192 8155063 ov33g 1457149324 47 
165|9! o8zo5135714785 67 
io2531452117378147: 


456|46go5 
4156146.132 
457|45o58 
456145485 
456145ori 


45514453 っ | 47。 
456144o63 | 。 
4551.3588 
455143147 
455142639 


4』64 9 7 
5221465196 
464|95 


3loior2loo3|36g3 中 466 
4lo2o2oloo2|28 3071307 
5lo3o22|oo2|298641466 


985 
り 35 
994 





9lo7o28looi|1352291365 
rolo8o29looo|3219』1466 


TI7TO 
Ii3r60 
rj023 
IO6o7o 
72535 


60|163528lo8』|r8oor 
521045oglg8r 12o446 
651654golg8』|2rgo2 
6916647』|o8r|23357 
| 67452|o8ol248r2 


171|68432lg8ol262681455142165 
!7321694r2l98ol2772214551416go 
23|7o3921979|29:771455|4r215 
4 引 2137』|97913o6321454|fo24o 
2235olg79132o86145413o206』 





j 


420 


2 

「 

26|73329|g7813354ol45413978g 475 っ 』 | 
!22|743o7|978349g4|454|393131476j23 | 
| 79075285|928|36448|454| 38937 476 2 ! 
| 9!26263|977|137c a145313836』| 47612t | 
| So|2744ol972139355|453137885 42612o 


792i2|9771fo8o81454137fog 14761k 
79r94 ト の 1 422621453 36932 4221191 
8oi2ol9761437r51452136455 477 
8ii4Glg761i516714531359791476 
92r22|97514662o14531355o21427 


| 


26|23gg2|og5i6o62r|46316337r|468 
24982|995|62o84|462162go3 1468 
25982log463546|463 1624351468 


3il28o63|g94|62g33|46r 
3212og957|992169394|1462 
3313og49|99317o856|46r 
34|3194219921723r71402 
35132934|g92|73779|146r 


ヶ 52.4o|46r 

267or|46o 

8 の WE 
9130goo 7y9622140o 

4o1378go le 81o82 46o 


6 deg、 


ou o.6n 


86133og7|gz5 
1871940221975 
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o3455 o6ji3 24472 
0o36r2 045065 84o2r 
o376g or826 6gg35 


o3925 9815 ヶ 3g969 
JO 


5 | o4o82 9351o 7 


od23o 97874 55584 
o43o6 Sri83 』 ッ 865 
o4553 734o6 93r84 


5 deg. 


) | o47ro 645o7 og643 


o4867 54444 9566 
o5o2 す 4318』 っ 077o 
o5』8。 3o678 oio62 
o5338 I65g2 5826o 


o54o5 or2o9 !2446 
o565』853』4 82025 
o5So8 6z』95 gz738 
o5o65 48213 gor7r 
oi22 27499 90202 
4 deg. 

oO2 フ 3 203』3 
o643 4 』 

o65o2 55929 51378 
9622 2805e o88g7 
oGooG oo257 i44o6 
o7o6。 6g85o 3ir67 
oz2ro 37218 82801 
c2326 o3792 o35oc 
o7532 65o55 27933 
o268o 3o454 go98632 
o2845 go952 22845 


Cosinus. 





1oo deg. 


onooo ooooo ooooo 
deog9 8-662 997o4 
ぃ 99Qg り 50652 o1858 
ぃ OO09 88o0 フ 155o6 
uuog8 oz26o8 50132 


goo96 9.376 44zoo 
9gu0) 582r OSo う o 
9uo93 95 492 821o』 
990092 1o442 o3816 
9099o oo719 19754 
99 deg. 
gg937 66324 866』 
99995 o7250 47372 
982 395 っ 3 So5oo 
V9929 ri5ii8 5ro8』 
99975 82o44 36084 


99972 243o2 Ioor 
99905 8og2 933oo 
09906 1 3.8i ッ 27238 
9g96o o3o76 5o35 ヶ 
99925 46671 58883 
98 deg. 
9995o 656o3 657 32 
99915 5o8<3 Fo5oo 
9g91o 29193 54973 
gg934 24133 930i8 
99928 94726 4o589 


22 go362 4o723 
6 6343 9o 

io oO7071 Oi24 
Ooo3 203.46 78129 


99996 26372 .fo549 
97 deg・ 

99888 ozfo 6rg7o 

og88r 46』So 2102T 

99923 6o566 o60 テ 

99965 65ooo o5g55 

og9857 418Ii ioO5Io 


og848 74 5o538 
9 り 994o 155o』 o8o75 
0983』 』53o3 ro835 
0982I go652 78212 
999r2 4』282 39225 


96 deg、 

8o2 67284 28222 
997 6806o 8552 ァ 
09764 45414 5744r 
99771 07547 9640r 
9976r 25o63 6』225 


9975o 27964 1627o 
9973g9 o6252 2334 
99727 5oo3o 80157 
9971 898o2 6o6r4 
997o3 9347o 446o9 


g96gr 73337 33r28 


o deg. 


ooooo OoOOo 

Yo54 3372 
983 n8』 
9213 So っ 6 
70IO8 』i22 


54r64 4583 
46979 427 


95 う 7 832 
4337 8o34 
293oo 6ogo 
1 deg. 
2Oi72 385 テ 7 
oo5i8 o326 
54o49 8j88 
3o4GI ry28 
20072 4O4 


og5ri 4i65 
4r38o 32o6 
2!828 o84i 
45』53 .(253 
90o22 512r 

2 deg. 
843』7 64g3 
odoz9 7400 
6r』37 3o77 
323』4 1635 
82423 1442 


8252r 8136 
2487o 8954 
34365 72o6 
297g97 28o8 
20049 2649 

3 deg. 


o353o 4776 
os Ti22 
9571 833o 
9 929 5425 
23i6o 467o 
ri86 85gs 
00mn 3 
29229 2 
554g7 4ro7 
28o48 2022 
4 deg. 
4oz64 っ 2o6o 
347j6 o38o 
4o775 75』 
80525 4582 
67352 2346 


oG っ 2 プイ 7oo 

2328 3623 
3r437 io4 
g55o』 884r 
7o022 2843 


32984 o645 


Lcos. 


1oo deg. 


ooooo oooo 
96642 ioO43 
28568 3oro 
5iz ヶ 75 7808 
I4223 14i う 


60o51 2875 
ovii2 095 
32457 9322 
57o85 2o51 
65og6 r265 


99 deg. 
64i88 6238 
5i663 6353 
4 6556 
94453 o267 
49768 2365 


9f362 42r3 
28234 8036 
51384 7』3r 
638ri ir807 
655i3 2628 


93 deg. 
56 fgo oo 
36> fo 9218 
o6263 277o 
65o52 584o 
13I22 1OOI 


5o455 58ri 
77056 7292 
02971 TO20 
983:6 5655 
9 り 2452 3932 


97 deg・ 
76iio I615 
4gn38 3o72 
riao5 2120 
6263o 2o03 
o3328 5641 


3327r 5o71 
ae 2045 

ro 7710 
580o3 268o 
4554』 7o3o 

96 deg. 
2r224 03o6 
87i48 5i4 
4iS』i ori オ 
857i3 iofr 
188jo 4685 


4r2i8 6oo2 


528i8 4o02 
53646 』26 1 
436g9 542r 
22073 9072 
gr472 8058 


工 . sin. 


Arcs 





5 deg. 


o2849 gou57 278.45 
oSoo2 . 9 ァ 48oo 
o8i5o oOji5 6681 58 
o83i5 6o6g4 44783 
o8.72 1322』 42073 


o3628 63657 97923 
o8285 』ro わ 5 307 43 
osg4i 58io5 430g 
ouou8 o203 ぃ O35 フ o 
og2 う 4 43227 83o02 


6 deg. 


cg4ro 83133 185r4 
ogu56 rv ad 
23 54939 2239c 
oo82 82262 929 
36 Ii7148 5』215 


ioro2 44557 9 
io3』8 6o452 5of23 
1o504 g17 り 3 62o. う 
ro6G』 ii5』2 2520o 
1o812 2966』 36o5o 


7 deg. 
rou73 43iro 9TO45 
iii2o 54852 82537 
ji285 63848 ?3482 
ii444 20o5 り 975j6 
11502 23448 oSo6r 


ri253 23o74 52938 

iiooo 210oo 948-o 

12062 288 71.oS 

12221 52oo0 3989u 

』237 フ 46694 5294} 
8 deg. 


i2533 32335 643o4 
1268o r4884 2937o 
』28』4 943o2 oo3o3 
3ooo 7o55o 36o35 
』3』56 435oo 92283 


133r2 13385 26552 
1346z 2o894 92153 
』362* 3oS」 032o っ 2 
1327 ぃ 。 o2oo6 84638 
13g34 59332 2222 ひ 


9 deg. 
ュ 4 123ro 32583 
14225 6820 153 
144or oz823 352 
14556 5o262 2866 
1471』 8ori9 37 


r4862 34338 23 
15022. う う 4o25 
13r ッ フッ 83 っ 522 84 
15333 oz832 36o6』 
15488 28154 62 う 7 


15643 4462o 4o23r 


Cosinus. 


95 deg. 
gg9Gor 73337 33』28 
Wi1) 230o1 2 フ 7227 
uun0o 7g2So 3.1o3 り 
gon53.05362 6023』 
gutlo 46856 4459 り 


99627 03264 929 1 
995』 3 30oor すう 1 72 
り 9)99 3 3830 322j 
99)95 27or2 05190 
gg57o 856』3 』oo8o 


94 deg. 
o9556 ju6.6 o3o8o 
995f 29114 45 ド O 
ou526 4o22 00309 
go5ro 74372 58145 
991g5 ro』Gog 8」3oo 


4zo 21417 6』726 
99 63 o8iio 員 133 
og446 7o280 69 183 
99 13o oZgo3 の 99 
99 13 2oog3 821 

93 deg. 


3o6 oo554 55』8o 
99378 7350o 23354 
ou36r 』3jo5 2ooo5 
99343 28』o3 29527 
99325 』85go 42339 

Jo6 84 54g26 
8 2 を | 
ggx6o 43o23 455 ヶ 1 
9g250 35507 4092』 
9923』 o35o2 44224 

92 deg. 
992rI 47oi3 14428 


999! 66o44 4o32o 
99!21 6oGor ro563 


gg!5』 3o688 2ooo2 | 6 


gui3o 763io 6g5o2 


roo g7473 65uz5 
し 07 >233。 
O( 2 リ る 81 5 っ 069 
good6 i4256 gnG5』 
ggo24 32633 7o629 


91 deg. 
2 36527 16558 


lo iioo2 77526 
6952 6ir86 o2065』 
9g98o34 56862 42o っ 』 
9Sgii 98i277190> 


588 64 45o5 
98965 7342 329r 1 
9384i 45513 3」』22 


817 4Oi9! 』O28o 
95599 28486 6525 ヶ 
98268 83.4o5 g51393 


5 deg. 


32 ぃ 84 o645 
5j2.13 5488 
oO1S8』 204 う 
3g9532 5718 
27240 5523 


21222 0502 
265jo 4806 
431 フ フッ Io33 
6go55 207 
ooi63 5』- 
6 deg. 


29897 2799 
4 り 5i1 Gi5 
492.G o59 
Ii3456 4002 
8o233 6855 


8for3 o3i4 
55625 3887 
266.jo 7243 
26』5.4 6 フ 
93368 7705 
7 deg. 
244i5 oo6』 


5474 93 
634 0959 


o52o1 9 
316』7 664 
6o7o2 2885 
1jo57 3274 
1i87o 258r 
23547 o494 
12751 9779 
8 deg. 
62444 64 
2401 )O『 
21ao 83oo 
206 』52』 
82544 3o32 


紹 2 2191 
2.45 2o26 
64oo6 go4 
86i63 332o 
42994 530』 

9 deg. 
47oo2 8ooo 


13o35 682 ヶ 
5oio3 4272 


85635 9336 


o45』a 63 


は た り 
8g5o oi2 
93955 3914 
32346 628g 


24413 520』 


95 deg. 
gr472 8658 
』g187 6oo5 
22 

22 う 9 7: 
526』』 6134 


2r70 218 
4 人 65oo 
6R8o5 945』 
93099 O82 フ 
224』2 99o5 


94 deg. 
82o6o 5323 
32690 5428 
21617 7627 


22o 9T92 
2008 495 


2345o 5555 
ioo88 』8oi 
o3885 oo 
72840 4 っ 45 
4og08 g538 
93 deg. 
3248 2672 
4682 1821i 
65265 .fo7o 


84oo4 5g72 
93865 6 45 
91875 2 

IS 674 
2 16o3 


2 i 55o』 
rr 6628 


92 deg. 
1885』 2621 


42954 3f47 
igo5 746o 
i 8 oo3 
2 2 0ro5 
21i58 6578 


91 deg. 
552206 21 3o 
7930』 o25o 
92o5g 327o 
38i』 oo53 
4621 o』So 


64475 』458 
3332r 24』 
13o4 13r 
38268 553』 
7425g 1854 


g927o 65o8 


・ 8in。 | Arcs 












































jo deg 


ri5643 4465o 4o23r 
152o8 5 っ 50 26199 
15953 OOo4}3 96490 
IGio8 2o825 29806 
r6263 2105r 94834 


i6fr8 68465 68863 
16573 6』225 2812o 
16728 4ooor 49909 
I6883 344』7 12734 
12039 14820 95252 


11 deg。 


4 Ioo2 297io 
12342 85 36 45ou8 
25o2 3o28o 75276 
ij2656 93924 53455 
r28ir 52go2 642ro 


17966 o7485 93』93 
19』2o 52036 27137 
18225 o33」5 53874 
r842o 44185 62333 
r8283 8nro8 422501 


12 dcg。 


Ir8738 』3」』5 85725 
18802 4o559 3412『 
Ioo46 633i2 3iigo 
Io20o 81365 2i52o 
9354 9468o 5o86o 


rg5og o322o r6r28 
1o66 o6g46 』542o 
ro8i7 o582o 48oro 
7997O 98592 14407 
2oI24 60802 1O27O 


13 deg. 


952 な 22953 565i2 
2o432 520fi』 39202 
20580 26o8 っ 00881 
2o730 1 5.1g78 
2o8g3 58go』 oO2112 


2ro472 125o8 213o6 
212oo ヶ ioooO 22055 
21354 io360 16335 
2I5o2 6237O』7TI3 
2166』 ooo64 3865 ヶ 


14 deg. 
2r8i4 324i3 96513 
2ro7 5038』 oz7665 
22120 8oo27 9024 ケ 7 
22273 g7ofO 0355o 
22427 o2009 938』 


2258o i2668 6oro』 
22233 12r506 4004O 
22886 o6o35 o-or3 
23o38 94200 2050』 
23ior 20813 83i0o 
23344 53638 55go5 





Cosinus・ 





9o deg. 
98768 83 jo5 05i38 
り 9744 』39 う 5 or22T 
998719 2o130048r9 
980o4 or966 8o252 
98608 59』42 o2868 


98642 9257r 26f95 
96r7 o1302 2808o 
り 995oo 8582o o42o3 
99504 4595r tt チ 
99537 8』i203 』323』 
8g deg. 
985ro 3 54224 
08453 8o453 30928 
95156 43345 
994 っ 8 8io44 
99oo 90453 5ri4o 


98323 865g 4g536 
り 9344 っ 9249 9 33o 
993』5 93544 98784 っ 
09287 1028』 3237 

99258 o3266 4o256 


88 deg. 


g8228 225o7 2868o 

TOO 1701』 20097 
98169 32285 463oo 
9913o 33337 4ori3 
g8iog o5i74 33334 


98oz8 528o4 o323o 

g8o42 26233 22914 

98o』0 2547』 1 

97985 5o543 84247 

97954 oi 3gg 6rg67 
87 deg. 

2922 28ioG 2r266 
520o 3o65』 46632』 
9 り 29558 ogo43 25422 
97025 6128o 5322o 
97792 93399 3o722 


92739 99377 61291 
92720 9r235 68io3 
926g3 35o8o 5g90』 
9765o >262o 638x 
97632 82104 』I332 


86 deg. 


975gr 6 っ 6ro 3874 フ 
97552 28og4 8850r 
97522 60299 og223 
97497 905.jo 55』2r 
07452 68727 805 っ フ 


g74r ッ 3386o 6984g 


0738』 2074 272129 
32345 Oo』 86538 
073og 551oo 82127 
97273 54152 53822 


97236 99203 920627 


Sinus。 









887o |5 










io deg. 
27 3 5 っ or 
295-4 68 ン 4 
o3397 2803 
oiOo Ii871I 
929)8 35』 フ 


836r フ 275 っ 
Zr249 0000 
) り 275 O777 
94914 5o25 
23032 474o 


it deg. 


93oo4 8o8o 
OE 347 98947 
32 7723 
4220 8o84 
I2o29 6882 


32o4g 258』 
20072 Oo253 
2 5 4715 
22533』43o 
4281r9 42o5 

2 deg. 


628r4 456o 
22008 』22o 
82r64 2o83 
906327 2198 
982o 068 
57255 24 
13』34 2429 
919 ig 5o24 
926g2 07.8 
94895 0479 
13 deg. 


oz420 2202 
104!4 9o3i 
2472o 2o5⑪ 
77764 7728 
30482 3732 


38323 4o66 
o4257 7852 
3r7226 4T20 
24294 3co1 
85』55 06583 


14 deg. 
iz62o 4130 
24500 9512 
oi うっ うっ 
26336 335 
20500 』428 


63242 263o 
907.13 』836 
Io398 4293 
254fo 1508 
386o4 224』 


52534 144i 





9o deg 
gg27o 65o8 
3207 ロケ 
1633』2736 
o8325 381fr 
894i5 23o3 


59148 i422 
15468 30 い 5 
064 っ o 182 う 
o3』』7 0558 
29394 9794 

8o deg. 
4f3o6 ro3r 
ュ 392 う 0322 
4og95 6823 
2220r 9roo 
93467 5ri8 


2 ri 
ot67』 72 

3017 6324 
65557 4913 
So864 Siio lo.88g 


88 deg. 


85o73 o221 
41 5oog 
6or65 55o5 
31o36 451 

9075 ょ 3699 


3g3g3 4436 
20885 2433 
o3ror 2272 
18362 gogi 
22323 2200 
87 deg. 
I52i6 4357 7 
90883 ヶ 4oi 
62308 4o84 
20063 o4g3 
2426o 246o 


ji652 5o っ 6 
22339 の 
『2og! 9502 
5923 8458 
42020 2192 
86 deg. 
22223 2624 
97275 io85 
2551 っ 825r | o.85 
o2fo3 4i56 
38r93 8』82 


636io 1 
25736 2 
>7502 3342 
68o8o ozG5 
4228』 366g | o.85 


15r52 746o 


上 L、 Cos. | 上 上 . sin. | Ares 


o.85o 











i 
| 


ーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーー マ 


代 rcs | 


Sinus、 
15 deg. 
23344 23638 55go5 
234o7 21-03 2 う 5421 
230.jg Suo7o 23729 
23502 4g1o1 8』203 
23055 op2000 47922 


2fro2 5o6o8 33o3o 
24250 92307 g う oO フ 
244I2 2802』 682oo 


5 124904 57 テ II O2420 


247106 8134r Ioo4i 
16 deg、. 


24868 88 っ 』 64855 
25n2r io20G ooog4 
25』23 15486 68.』 り 7 
25325 jigD 328 
25477 o7256 83392 


25628 o323r 32997 
2528o73882 rd4ono 
25932 .1707I 8ro2』 
26o84 』5ona 808 り っ 
26235 26o17 98287 
17 deg. 
26387 3o4oo 65323 
26539 28』2o 51g4o 
260uo jo8o93 2o376 
26841 5 っ 3o 3.4685 
26gg2 92044 6o4o6 


2714 オ 4499 65oz4 
2229) 19355 1 フ 325 
27.46 27476 8 っ 8 


22507 28526 497.40 | 


227.49 23366 74o29 
18 deg. 

273oo rlo6o 3922. 

28o1O I8zo 316ro 

282oo 6525o oor29 

2835』 3268o 55492 

285oi g2624 6gg26 


5 | 280652 45527 3799 
9 


28802 の 1360 14 フ 7 

28953 3oo8G r842o 
29ro う 3 6i668 2822 ス 
29253 86o6o 35254 

rg deg. 

294o4 o325。 323o4 
29 り 254 13』8o 14o8r 
2g7o4 』58r5 22o35 
208594 ri22 194I4 
3ooo3 ogo62 41226 


3or53 っ c5oo 444 
3o3o3 546OR 1 ブ 
3o453 i8316 ji648 
3o6o2 2642』 885or 
3o752 26g26 72567 


3ogol 6g943 74942 


Co-sinus. 


| 90372 3078x 


Co-sinus。 


85 deg. 

2230 oo2o3 976 フ 7 ッ 
92aoo 20o58 15309 
り 7163 473 Td4074 
り 7125 Oo20 OO27『 
り 7088 3g558 19231 


og"o5o 64234 68542 
97or2 65o6 4 901O6 
96g り 73 43258 2073o 
りり 35 uD624 Fe 
9OSo7 2007I 9792、 
84 deg. 

96958 3r6r』 2863r 
9O8jo 1325i 806623 
gpz70 710o3 28805 
967.io Ooj875 67919 
902oo 14922 6243 


966Go oro2o Ioo フ 
9Org 633』 っ 8I7I う 
905z or っ 065 53t2r 
00538 16388 33274 
904o7 971o91 3oIo8 
85 deg. 

96455 ヶ 4184 57 フ 

u64r4 12328 35952 
ro 
9633o 32.fo3 5』7g2 
96288 o4265 58588 


96a45 52364 53647 

oG2o2 76715 86o86 

9015) 72733o jo8 フ フッ 

06r16 542r7 88552 

96o73 o238g 866o5 
82 deg. 

2o 36856 
5039 4202 Pe 
9994 247『 

95 83』35 』52o2 
95852 128go 』7326 


og58o7 28go4 623r 

95262 1632 5-622 

95716 8oz06 r67o8 

9 り 562r 2o515 5883o 

95625 37』29 ogo6g 
8 deg. 


9552o 3or47 o833o 
99553 gg583 6333c 
95486 45447 4664 

92439 6775o go66o3 
り 53g32 605o5 67394 


95345 4i ッ 23 rgoor 
95292 93.415 12210 
り 525o 21 5o3 33644 
952o2 2626o 4562 
95』54 o2453 365』 


95ro5 65162 o5』54 


j5 deg. 


52534 144r 
6o827 564o 
93o32 64r6 
21646 go83 
671i り Oo582 


2285o 2363 
ofro5 2386 
83403 2o65 
92u り 2』 28o う 
2.42oo 6954 

16 deg. 


8ia52 8683 
64447 935o 
26』76 20fo 
jo3 り oO 429. 

92241 1632 


o5o88 っ 8o 
535 I 5632 
3og66 6283 
600 り 1 7715 
36523 2235 
ュ 7 deg. 
5o368 698 
Io3ia 6225 
1Sio7 5884 
75474 9762 
84ioO 1804 


4566( o48r 
6i28a 5o21 
34o68 言 お 
64oog 9337 
5343o 2934 


18 deg. 


o3586 r528 
6o68 6657 

2354 2525 
39385 o5o8 
42iio 44fo 


18432 5742 
64216 84j7 
8o832 4o22 
6J0i7 34 
3r88o 5629 

19 deg・ 
68944 4254 
82o57 9042 
22485 り 478 
4i464 5558 
9o2io 7995 


rgo22 86ao 
3128o 583o 
206u45 7402 
o626> 451ft 
21757 5428 
2364o 86o7 


85 deg. 


15i57 っ 10o 
か 87 な 8 は 
roor 61 ュ 7 
5o?5r o326 
23242 9564 


84365 6342 
84rrr 4212 
2237』 1n0o 
49436 3ro3 
r4oo7 388o 
84 deg. 
6or45 428』 
52r 2493 | 
43i65 6o)o 
63oro !8oo 
71422 5933 


68366G 3or7 
538』』o562 
228)7 OooI 
go344 9655 
41』354 oO270 
83 deg. 
8o852 5ooo 
o583o 3923 
25295 4 り 27 
3o2i3 go34 
32358』 536 


85556 6482 
3g542 4637 
8r833 o23r 
i24f7 3079 
3r364 2801 

8 deg. 
38522 513o 
33g7o 777.1 
17627 2288 
8o03』 9522 
4982r 68oog 


93235 62rr 
3.480r og724 
5o658 og49 
72704 22 
738g7 6233 


63255 45oi 





Arcs 


13jj6 


2o deg. 


3ogor 6gg43 74o47 
3io5r o5280 o8012 
3』2oo 32o66 584i5 
313 io 529j9 3roo8 
3r4gS 65jg6 553o5 


31647 6g67: 8i586 

3』7o6 0 338 324rr 

31945 55』5o 32r75 

32og4 36ogS5 oz2oo 

32243 ooii2 9852oI 
21 deg. 


313gr 74i8r go8i4 
205 264 
33688 8ozo6 54o42 
33837 2r223 6c68c 
32g85 54r48 5885 


33i33 78884 625>r 
3328r 95445 22087 
3343o o3<o3 8426r 
33528 o}993 94581 
33725 957o8 g6』69 


22 deg、 


33823 7g2o2 452or 
3fo2r 54337 9a28o 

イイ 1 9148} 
34316 79388 og388 
34464 2923』 745r7 


35347 48437 79252 
35.』g4 37ogr 4o524 
3564r 4 13551 
35797 997 75co6 
35934 53g6o o580』 


36o8r o8264 82642 
36227 53607 o4546 
36373 goi3o 42o05 
365ao 76r8 9r588 
36666 36og6 4r』32 
24 deg. 
368 > 45526 846z8 
36g58 45824 i248o 
37ro4 37io2 37o51』 
3225o 1912? 43』52 
323g5 93o57 328oo 


3254r 552i2 25283 
3>687 rorod 』2163 
3z832 55』 8 
3co77 090 2190I 
38123 1234* 6gr4g 


38268 34323 65ogo 


Co-sinus. 


95io5 65162 g5154 
9g5o56 gg94o4 10638o 
95oo8 joigr Oo~ フ 2 
9j958 2335 5』6o4 
919rg Dr449 99295 


oi86o oro46 255o5 
9i8Io igo36 8o32 
9i26o 2733 9536o 
9!7og 3049 91744 
91659 29997 423209 
79 deg. 
946o8 53588 22515 
94557 53835 Go 3o6 
945o0 3o75』 7og8o5 
9145.』 8439 5orr2 
944o3 r404r 4ro5o 


o435r 2i6fo 28n94 
942oo o5358 92801 
od240 058io 22128 
04Ig4 Oo3oo7 Oo870『 
9frdi IOo02 51397 
78 deg. 
gifo88 oz68o 54225 
Oo34 7520』 2728 グ 7 
03o8』 ro5io 8632o 
93927 oO3』 う 278 フ 7 
93823 38526 53874 


938io i3359 2248{ 
93264 6fcg2 97235 
209 9349 2245o 
D5.4 09807 48 io2 
5oo 8rr35 3orS8o 


77 deg・ 


9354f 4o3o3 20867 
93』38 04oo i4308 


| 93』33 So424 566r 2 


93326 7g395 35o39 
9332o 46336 33899 


93263 go23r 43og4 
03207 II124 582ii 
93i5o ogorg 8o5r2 
9 り 3og2 3 』6o36 
93o35 35322 8oogo 
76 deg. 
92g77 04858 8825r 
9949 7ogo3 6536o 
9280』 5.』021 4TOI グ 
928o3 1 4220 5o48r 
92744 51533 3406r 


92685 gs 4 Jor2r 
092626 5 っ 5io roo67 
92502 262o9 29349 
925o2 っ 2o05 31458 
92447 951o2 oO3518 


92387 95325 ir282 


Sinns、 


230.fo 86o7 
633o5 6443 
9!828 53go 
ro っ Zr 4100 
19029 2017 


2ro8o 66o5 
15 92 2fO8 
o3913 5132 
$?33o 25r8 
66713 9r 22 

2t deg. 
41o21 05 フ 2 
121o8 58』 フ 
Oor73 0goo 
63865 8r 
36r ヶ 7 9o2o 


rioo2 287 
3 ro!33i 
5S6o4 56 ij っ 
5328』 oog3r 
4293r 』3 う ki 
22 deg. 
38』67 55r8 
4orr3 8g39 
49479 5601 
52o03 o5i6 
93652 ogo6 
3oo23 oi7o 
76g45 9542 
35』z3 ro3o 
o5453 8.0 
885>4 4321 
23 deg. 


85ri2 iri8f 
95934 0347 
2i7oo 38.4 の 
63joS 60652 
2o8.4o 739r 
956o5 o332 
8So7 2739 
938.fo 644 フ 
2S04o 所 13 
28og5 623 

24 deg. 
42844 Ii82 
385r7 8213 
5o74o 2026 
85i27 253o 
42286 9u78 


2252o 220o 
2232o 3ioG 


506373 38o3 
1o558 726 
9o147 2837 
906o5 83 ro 


上 上 cos. 


63255 45oi 
4o700 13 

oii7 6o5』 
6oiog7 6427 
o2og3 9042 


32og4 2o6r 
5r85 9259 
56356 6oo5 
5o593 5333 
32881 3449 
79 eg・ 
o3215 9275 
6j」5 ヶ っ Fo45 
ozo5 っ ファ 7 
7 63 79 
46g) 2294 


75o35 8548 
OO 0a72 
O50』 7730 
39294 8888 
959g7 49r2 
78 deg . 
5oro ori8 
4333 8oi5 
oo634 1284 
233oo 1 202 
2492o O40j 


r4i20 25.f1 
91365 2320 
26.36> 320r 
or 56 So 
49734 3441 


77 deg. 
78o8o 5312 
9fi8o 8740 
り 9o2o 294 の 
5o595 6233 
6S86o 6o77 


0 9944 
048r う 58 フタ 
い 人 y.6 302 
63263 946 っ 
8o365 3235 

76 deg. 
85586 484o 
>8 ji2 0538 
588206 57o5 
2681 4 4902 
8236o 』386 


25 7 8io3 
56uu』 6088 
2185 7040 
798o4 1293 
729oo 7123 


53459 2094 


L. sin. | Arcs 





Sinns naturels et len-s Logarithmes avec 9 Hgures、 





ーーーーーー キ ーー 


25 deg。 


38268 34333 65ooo 
384i3 f1802 27 フ りう 3 
38558 3ug22 フフ 3 り テ 
382o3 28』f6o 36o1o 
38848 o7406 31305 


380g2 768+7 988188 
50137 36068 372o2 
3o28i 868o2 10509 
30426 27243 4295『 
3957o 52956 7』223 


26 deg. 


rf 78 3.78r 
2063 26936 73397 
4ooo2 3222 322 わ 5 
4oi46 82817 0 っ oo2 
4o2oo 64352 13663 


4o434 5093 28745 
4o577 97 う 70 602oo 
4o7aT fi95 8244o 
4o86.f gn747 303 9 
41ooS 22225 8928 


27 deg. 
4ri51 43586 o5ioo 
41204 51oo2 50152 
4i37 558no 93284 
fr55o 466o3 o585 フ 
4r223 22136 0r205 


4r865 o2325 37 fo 
42oo8 52284 Tr8o6 
421 う 5』 60632 60 oo 
j2203 45gco 553o3 
』2435 74578 5512 メ 


28 deg。 
42577 92o15 65p23 


42720 0001 フ OO047 
428Dr 07832 75128 
43ou3 545 っ 060or 


43』45 6o』56 3og59 


39502 258r5 204T4 
43f28 8o4oz SoSo5 
4352o 2445.』 900o5 
43zi』 52056 oo33 
43852 8oog3 6555o 
29 deg. 

43993 916g8 55gi5 
44134 oo 44 り 40Io3 
44275 553ro 38oo2 
44416 0r246 7577c 
41552 29223 708 

4i6o7 862o6 7rT2T 
41838 32160 go632 
4ag79 62o5』 6203o 
45ii8 oo844 4184 う 
4525o o35o』 5r545 


453gg ofg97 39547 


Co-sinus。 


Co-sinus。 


75 deg、 
o3238 っ 95325 in287 
ぃ 2327 92252 38r19 
09320 27308 7o11 う 
り 2200 50478 988』5 
92145 094oS 21498 


92084 548or_4ro26 
り 2o23 18j っ 3 655<o 
9196T 5043O aolOO 
9!So9 77715 93』2T 


9r637 73316 4ro68 


74 deg. 
9!725 462506 83o8r 
ol7i2 06552 53)067 
9165o 24219 06So5 
01587 29271 20010 
91524 !』 フ 20 2o0!8 


9 46o 71597 980r4 
9 3g7 Oo8oox 200I 
91333 23026 Iro2 
91269 15824 o3503 
91904 855224 14O4 り 
7 3 deg. 
orr4o 32266 354745 
9!o75 52472 505 う 6 
9roro 5o706 84oogO 
oo945 39198 う 『4124 
6829 823 56o』o 
go8r4 3r738 25o8i 
り 0748 44245 4 ロコ コワ 
oo682 3130r 295.45 
900』6 Oo4Io2 2T20O 
905.f9 4748. 52204 
72 deg. 

go482 70524 66oao 
00415 71239 0813c 
9o348 49641 33o3 

9c28」o5250 0820』 
90213 39593 682o3 


9or45 5ji2r ro2276 
9oo77 10oD o5308 
ooooo o76』5 284 う 4 
Soo4o 525i5 6637r 
60971 75224 1 r562 
71 deg. 
So8o2 25257 6o616 
80233 54133 158or 
8o664 ro367 85236 
8o594 44478 8io55 
89524 56483 248』2 


So454 463g8 38o25 
So384 14241 5』204 
Sg3』3 6oo2o gg643 
8o242 LtY44 23 お 
Soi71 855』2 60494 


8groo 6524i 88368 


Sinus、 


906o5 83ro 
99 5520 
8uo50 4o83 
25245 4685 
94997.4rg8 


9o74f 46o4 
10o ge oO 
2132』 685 っ 
57r85 49 フ 7 
24rIrr Oo70 

26 deg. 
220o2 3o22 
53153 36ur 
16355 2022 
123o2 8.421 
42o45 2565 


o5686 3232 
oO)o84 46515 
365oa >9gD 


o5109 229『 


og430 03o1 

.27 deg. 
4o932 0』io 
27100 o552 
41546 7072 
o3525 0io』i 
83525 ongi 


rro68 4516 
29 り 474 850o 
85553 5g26 
34i20 5』73 
19493 06o 4 

28 deg. 
4535o 3158 
13oo8 o2o3 
et o24 
7293o 0979 
65588 2r74 


oo78r 4o43 
78286 3 6 
975 360o 
82r6 6oo8 
23324 5348 
29 deg. 


263oo 8r 
238 0 3333 


85842 73ri 
52ogo2 4994 
62648 329o 


75 deg. 
5345g 2og# 
っ 463 36oo 
768o5 8i43 
io713 o038 
4qo55 5448 


6>6o7 50o8 
72502 439 

6 jo33 2420 
44583 oo20 
im55』7120 


74 deg. 
6582r 2o08 


人 


55488 6i3 


45o68 3566 
23037 9217 
884c0 1008 
4o』22 0405 
29626 6254 

73 dgg. 
o5850 0491 
19205 072.5 
ro635 3455 
07r28 384 
81065 722o 


33223 So28 
9!7993 JO5 
59 りら o429 
4og882 55o0 
5935g 9492 
22 deg. 
55206 2230 
3go8』 8o7.7 
o930 387 ッ 
60328 4537 
io3r』 3855 


4io83 4552 
55665 8229 
63oji 542O 
54igo 5539 
32og2 6922 


32186 388r 


2OIー 1 
64 プッチ 1 8 
2C4 oO 
37r8 6』2r 
78or7 7716 


o884o 6goo 








Sinns natnrels er eurs Logarithmes avec 15 gnres. 


Coinus。 | 


Sinus・ | 
3o deg. 
453oo 0fO0 ィ 7 395 
1j5535 05288 5112o 
156-8 719.43 3fogg 
458f8 42127 39S り ) 
45937 99oo0 21459 


40oo7 13745 35.4062 
3230 7751o 4O002 
463-5 go9 り 8977 ooo うき 
6515 1o-8o フッ 45S 
4065.』 IO212 4o8』3 


5 deg. 


46-o2 gb5r 42 6o5 っ 3 
4031 74522 no)3 
zo-o 3932』 65333 
47208 925o7 05』71 
47347 34044 123』2 


47485 638o8 っ o5o5 
4 も 23 お oo 3 6o% 
4776』 88』2 う 3 o1858 
478og 83o26 447D』 
48o37.658jo 』3069 


52 deg. 


48j っ 5 3624r or215 
483』2 05785 joiGi 
48.450 42908 413 

48587 フ 6o テ 7 1 エ 2401 
48225 oO』 252 25332 


48862 r2fr4 9Po55 

48o99 IT5i6 4 人 323 っ 

49!35 g8527 8zo6o 

49222 73.11 う 48202 

40409 3Gr45 53288 
35 deg. 


4o545 85684 324o8 
Jo9093 24g99 16oi5 
4o8i8 5io53 3g』g! 
4 りり 54 6 4810 40743 

oogo 60253 6o7io 


7o deg、 
Soroo 65 っ fr 8S368 
Noo20 22950 うっ っ 20 
55o57 552063 5138 
5A58 う っ 2701 のり io う 
858r3 6』488 13555 


88- fr 344zo 5 り 283 
SS668 8)55 っ oo526 
S85u6 o520 う 2070 ォ 4 
58523 13ir3 32455 
98』j9 950ig !2940 
6g deg. 
883<>6 563oo SS6o3 
853o2 95r26 550o』 
88220 1226』 3j953 
88155 o2582 49411O 
88o8o 8』r4o 23oO』 


88oo6 3 っ o82 9rr3 っ 
8zo3r 63jor oo556 


| 852856 1524.01355 


8 っ っ 8r う 5820 
82co6 33359 
68 dcg. 

8.63o 60Soo 43864 
8-55』4 88623 535jo 
8 っ 78 88513 3115 う 
8 っ 4o2 6 っ 1793 58 っ 4 
82320 2.5.jS ogJ2o 


ITI PE】 
34556 


8z249 Coozo っ 2~ 

87172 74 65 950O 
Scog5 6055r o35o 
8zoi8 325.46 Go526 
8694o 6S2o71』 43038 

67 deg. 

86863 i5r44 381or 
80+95 2 っ 8 ば 2o834 
6207 oyori 64igo 
80648 2o8.』 2382 
8655o i33o2 53oio 





5o226 5533r 4733 っ 3 
2o36> 32o16 0 
520jo7 96274 82003 
5o033 48o23 31.33 
5oz08 82328 57493 
34 deg、 
5ouof 』4I5 っ 5o37r 
5io3u 283<6 o4I う 3 
5 っ 1 3ooor 』4345 
5:3og Soo0 49555 
5ra43 95332 Sr5o6 


5r5>8 58o82 85o』 フ 
5 っ 13 oogor 2 
5j5j7 ooo 2 す 05 

5ro5r 7320 2070 の 
52r15 85o00 218.44 


52949 85017 15949 


Co-sinus、 


861f7』 34fo5 2o155 
663 り 4 34a7T 02835 
86313 ュ 2022 2o364 
56233 60z25 5 っ of 
86』54 o565r 63』2』 
66 deg. 
86oz4 2027o Oo30 ば 4 
85o4 1365o oo25 
85 り 13 85812 っ 』272 
85533 36zz6 6o425 
85252 66561 o3652 


856zr っ 5i88 65o5o 
855oo 626206 2) 133 
855og 2go16 13584 
85』27 24 の oo205 
85345 o85og 4o365 
85264 oi6.43 54og2 


上 . sin. | 「 6 | Ar 


3o deg. 


6 っ 648 52oo 
3o.io3 oo り 3 
4r494 90! り 
or2o0 りり 0 ょ 
ou9uO 9243 


62537 255o 
>5355 4295 
332j9 oO~8o 
qao315 55 う 4 
9830』47 フ 0 


3r deg. 


o7i22 51o う 3 
6zo13 4555 
298263 2090 
4I1IS arO う 
558or 6523 


2286』 3I』1 
423r4 23o5 
145r0 7250 
3u7.44 7233 
15208 234 フ 
32 deg. 
5n354 g362 
306a00 gh83 
ー0 ュ ン う 8241 
72o032 っ rho 
Ig う og8 5o85 


23428 34』76 
8 っ 3z5 っ 18 り 
og063g 83o う 
6063o 3o65 
924!2 2882 
53 deg. 
743ri 32f 
j2550 9 19 
07 550 2500 
5oo45 358o 
6726o 268r 


33z66 8>86 
5 っ 205 9703 
398520 3747 
77934 4404 
25205 49 
54 deg. 
3ri8o o313 
457』2 5019 
rgio8 7o40 
5j586 1325 
4335g 2259 
946f2 449o 
o5645 4191 
76577 go04 
ozG 』7 3567 
99o)9 4132 
5ior7 93 り 7 


7o dg. 
o88 jo ooo 
2Gin5 SiOg 
29071 4 り 52 
2o23 う 9 うり 
90937 227 


6oa53 35 43 
oo504 105 ぇ 
451fr orS 
6 っ 008 060o 
20221 4492 


6g deg. 
7ro っ 7 II5o 
522』2 90 っ 
roGo5 り 32O 
73233 2oo} 
13o7』 2584 


ィ 75o6 
5988 388r 
4gSio 9)39 
3 3o68 So24 
osOrr 156 フ 

68 deg. 
6i223 』i8G 
o388o 016 っ 
3 っ 55o 5c0 
47235 GoS.5 
43299 3』 2O 


344Sr 231 
c7oa』 3123 
G542o 1365 
o9712 53nr 
3u8 ぅ 3 4352 


6 dcg. 
558r ッ 5023 
57529 0409 
457i4O20 う 
Ir83o5 ji4O 
77397 II21 


22004 o73) 
5 っ 45 り 09199 
684D9 4279 
2oog3 231 フ 
57307 821 グ 

66 deg. 
3oo85 5445 
85399 Goo> 
322323 o138 
6r528 っ 8』3 


O. フ 0 ウツ 
oe. 
ED1 
Oo.) っ 
o.65 


o.6o5 
o.0o【 
o. う 3 
On2 


o.0ut 


o.6oo 
Oo.6No 
oO.68N 
oO.65 っ 
o.680 


o.685 
o.68f 
o.083 
o.GSx 
o.68』 


on.68o | 
0o.6 ヶ 

Or 623 
o.6 っ フ 
o.62G 


of6 っ 5 
0.06<( 
o.6>3 
3 月 672 
O.67I 


oO. 5 テ O 
o.GJc 
0・ GG8 
o.67 テ 
o.60 ぬ 


o.665 
o.66 1 
o.653 
o.60D2 


o.65』 


o.6sm 


76259 5223 


ィ 64 ィ 8 oz っ r 
632o60 6n 
33o27 02』 
89333 23ro 
3og55 4420 


52866 rio5 


上 cos. | L. sin。 | Ares 


ーー ニーーーーーーーーw ツ ーー ーーーーーーーーーーーー- ペ ーーーーーーーーーーー 一 一 


ーー ーーーーーーーーーーーーー 一 一 








Sinms natnrels et leurs Logarithmes avec 15 figures. 


Sinus. 


3 deg. 
532 fo 856f7 15o 9 
5 っ 353 2.435 o6-55 
52517 40200 6I200 
5a05r o っ 2o5 n061 3 
52284 55』io 42o0O 


52017 goooo 741o1 

53o5』 』i843 06 っ 34 

53』84 2o590 55607 

533』7 162o7 3718 り 

34』9 99672 70732 
36 deg。 


53582 62o4o 78997 
53zI5 2 2400 2904 
538 47 06324 260Go 
5.)979 90324 2722 う 
24512 12521 26820 


5f244 15366 63 rio 
5.』326 o4827 26792 
5』507 8o8<3 1g520 
5.j635 43.46G7 34209 
5j27O 92280 7527.4 
57 deg. 
5 fgoa 28129 98r32 
55o33 50232 Oi203 
55』64 58zo0 2513o 
55295 53508 6375o 


55.20 31787 30604 


5555 っ oo33o ngOo2 
55657 5G104 SS183 
55817 96259 2154 ケ 
559x8 2258r Oo210 ッ 2 
5oo793 35ogS 【5931 
58 deg. 
562o8 337 っ 8 5213』 
56338 85go oO3』7o 
56.467 Sg5oo 6060 フ フッ 
565o 0.478 3o5o8 
36226 6g.g! 20256 


56856 Ir95o7 3.1264 
5ng85 33.4o 1 73924 
921i4 34421 う 3ogr 
57243 21255 915 り 1 
5237』 939o060 672 ょ 


3g deg. 


3go | 575oo 5252o 4327o 


520628 5387 or15 う 3 
2775 4 22268 


52555 .4203o 3 り フ 7 フェ 
58o』3 44543 918.9 


58』4i 3』8f3 ro83』 
5820, co47o6 655<0⑪ 
583u6 63322 80.19 っ 
5552』o フ 54o 255』o 
5505』 37267 4115o 
58>78 52522 92473 


Co-sinus. 


で = 


65 deg. 
85254 0i643 5400 り 2 
85r81 8373o 62 りう 3 
8S5oug 44517 940 り 2 
85oiD 984806 9 フエ ラッ 
8j93』 9.ioo2 63312 


8S』S5r o2rdfo 815of 
Sic67 9360 85o83 
Sn8.』 35650 2202 1 
8iGoo 7ro56 025 2 
8。516 55582 6o0Jo 
64 deg. 
8j 32 793255 o20i う 
84318 53og( 3 り 1 フ 7 
8』z0』 odt2r 0o」32 
8jn2o 35397 5o335 
94og4 45832 9910o 


84ooog 35538 989f2 
83o2』o4536 う 2364 
83538 528o6 03431 
83252 3o.foo 2142 
83065 8732o 03067o 
63 deg. 
8358o 736i3 6822o 
83j94 39275 ia り 2 
83.jo7 94336 1317r 
8332r oSS5i6 5) (29 
83234 rz238 4o00 は 


83r4O oOi23 0325』 う 
63o5o っ 8 958』3 
82ur2 01 3n0 70206 
S209.4 243200 04702 
9827u0 21720 47200 
62 deg. 
Sazo8 o5 フ 42 74502 
8a6io 6635 ッ 028』5 
83453』 o0586 ぃ 3ooo 
82442 20452 5 う ri25 
82353 ぅ 5 り 70 2843 プ 


82264 o5rHo 2o80o 
217104o86 2959o 
92o85 ou っ ri6 6o7.1 う 
8rog う 2ioo3 25452 
8ruo5 rg238 39839 


6r dcg. 


8i8rifg7i7( 25o23 
Si721 う 4 り 2 う 3 o7IiO 
81633 り 2507 17184 
81543 og9449 130 フ 
81』452 07270 70500 


Si36o 84 f95 oo フ 782 
Si26o 6 33o01 
8 ロッ ッ フ 07T 22338 
8io85 955o3 323 っ 3 
Sou93 2868 25999 


Sogoi 6g943 74917 


Us. ] 上 L.、 sin. DECSR 


55 deg. 


21Iol7 93 り 7 
63725 9354 
3235r on83 
732181 6004 
068333 7295 


26o2o 65or 
5441 8 っ fk 
120288 3 りう 1 
2o935o 5)02 
70oi6 go5oo 
56 deg. 
41f27.4 8502 
5409 7740 

1] ム 4 6)3 っ 
255440133 
45g09 5』o2 


2 の 375 930o 
701j45 o35。 
8 っ >32 29f 
Org72 71 
ooSio 9593 

57 deg、 
o3o45 8622 
71 う 41 4 て の 
o3745 9433 
oo0g7 025 
63632 II5i 


8o0685 oi mi 
9402』 00』2 
3g9o2 87r3 
03roo 4938 
33344 4909 


38 deg. 


07.123 5283 
29585 ig4 
r5985 39』』 
69229 1925 
9 り 0』 20 2911 


77I6r 152o 
3Io53 oj82 
5roi6 o67o 
3go89 1i91i 
93329 94『6 
59 deg. 
18ii5 1229 
o8 f り O TO2 テ 7 
665J9 ro う 
g2585 92 
S5059』 375o 


4875 っ 53o5 
フ 9223 o56 テ 
フウ 1 29 4 とり 1 
456rY 8628 
8r8oz 2920 
86852 g5o6 


65 deg. 


52866 iio5 
7oo30 0343 
6743 り 40oO2 
5oo 3 う o-o3 
252) 02』 う 


2075o 3210 
oO0 プ り 2 OO』 
27192o 2090 
4o107 21J9 り 
3332』 750o 

64 dzg. 
ii534 6o16 
74710 1302 
229530 o33r 
55864 106yg 
23270 10 う 4 


25323 4724 
jog3 32』2 
36.148 9522 
9355 り 2564 
35jo2 9033 

65 deg. 
6io18 20.9 
z31o4 り 15o 
68oig 95o5 
493 5g76 
43oS 0594 
6385i6 o655 
97925 6 っ 73 
03o2 4 う Z フ 
io213 oo5o 
o0525 43o8 

62 deg. 
283o6 200o 
3242 1974 
7453o 659 
99121 7204 
o7943 8002 


ooo62 7394 
79147 TIO う 
3u402 525o 
4874 2573 
14347 947O 

61 deg. 


226』 フ 24 り 1 


25339 』402・ 


o6294 915 
2215r 5441 
42i4o2 563』 


545oi Soz5 
21413 o374 
2200g 5o(02 
56535 400』 
24053 』 ヶ 27 


26445 597 


上 . sin. 


o.62o 
o.6io 
oO.618 
0.6』7 
ぃ 616 


o.6』5 
o.0r4 
































58cc5 52522 92473 
55uo う 5 53 っ っ 5 421 1 
5go32 39j り 3 56299 
5g159 414G oo 
5 り 39 う 682or 6ro59 


5ofr2 io62O Oo2O39 
50530 383g ァ o83 う ち 
5J06 4 91474 64 うう 2 
59790 4083o 5 っ 51 の 
5ool6 33433 79096 


6on42 Oo2253 2588 
or っ 525 っ 01852 
Go292 95fr6 8go2 う 
6ofi9 Junoo 1 148 
6o543 2go73 8iooi 


6o668 235jo o2ooo 
6ozo3 o2o76 916n5 
6ooi7 6cs13 79063.4 
6io42 IO8 っ uo 8ifo う 3 
6riG6 5』254 28236 


6i2oo 7o536 52o76 


6j662 3 っ 523 6 
6x285 9613o 9o334 


6』oog 3ofg3 o 
so98 6252u 70556 
62155 8o30o 8668 


62524 26563 35zo5 
62646 727816 5GGor 


628oi 33o2』 2805<3 
63or3 387ri 8536o 


63328 5o675 っ 28 っ 」 
635oo ozoo 4 4761 
6362』 28844 8474o 


63742 3o8o っ 48 

63883 32222 239 
6ju84 1f78o 5 フッ 8 
6jio# 28500 24813 
64225 20653』 706584 


な 4345 586 イフ 337co 


6i6 う ヶ 4856 2 こう 
な j555 5218 031 


fig41 8o183 3or84 











Sinus naturels et leurs Logarithmes avec 15 fgures. | 


| Arcs | sinee。 。 | co | と sin。 | Tcer | Ares ] 











6o deg. 


ex 6oo43 74947 
Sodoo 27o57 5.1985 
8ozi6 64232 Djoo 
6on23 8T4gI 35oo ち 
5o う 3o 28857 1』』122 


So432 56352 zoo8j 
8o344 door 2128 
8o25o 51525 4238.1 
Sor506 ho8 48 208 っ テ 
8oo62 69oo』 12516 
39 deg. 
7oo68 406584 82 
2 の o5344 jo265 
coT79 443u5 395 フ 1 
zu684 6326r 79403 
2958o 63.466 8ior6 


79494 43533 825ro 
2p 9 03o86 47835 
29303 449.48 』5 っ 8o 
2 り 207 0 42 40 り 7 の フ 
zurri 628o3 132 46 

58 deg. 


Zooi う 5oi23 っ 56go 
700rO 12558 o858 さ 
75822 50rio go44 の 
29725 2 りう 3 o3049 
28628 9』32』 366r9 


7853』 6o3o8 8oz45 
28J3.4 34919 33jio 
78336 8』』20 g6.78 
2823o o8io5 っ 06558 
28』4i 1522o 85148 

57 deg. 
78oi3 o4o73 3833o 
27944 73i6o 57o6』 
2794G 23o15 Gzo23 
27217 536G2 oO8641 
72648 65』26 8o29 


7754o 5743』 フッ 2234 
7745o 3o0or go8234 
2735o 8 5 の 23 
7725』 io536 っ っ 81 
7715i 3955o 433s8 


56 deg. 


72o5r 32427 75780 
2605r IO2o3 43jr8 
7655o 6g』 フ 2 TOo フ ケ 
ッ 6 っ 5o oooQ8 8o31a 
7604g 3oo68 og35o 


26548 32134 03o88 
706447 153』 4 23002 
26345 7o03o g5585 
26244 25lo jid18 
76142 5』270 762o07 


76odo 59656 ooo3r 


4o deg. 6o deg. 


86852 g5o6 | 76445 85o> | o.6oo 
Co88r 9582 1 ji806 2642 1o.5oo 
oio28 427 3o8z6 oog lo.508 | 
124 934 う 13344o ri5o 1o.5 の < 

982o3 o836 | ig5r7 9934 1o.59 の 


4o4o3 4688 | 89oz2 4o(f |o.595 
2oj25 or う | 42o69 o56z 1 o.591 
orn28 4222 1 728457 4oi8 1o.503 
4 っ 2g 3o65 | 982ro 6848 | o.592 
52355 o265 | ol285 93』6 1o.59r 
41 deg. 9 deg. 

53r3r 5o64 82043 95o4 o.5 

24183 4355 | 57245 3254 | o.58o 
65631 7756 | roo5o 421o | Oo.588 
ィ 76o8 52o5 1 Ooro 326i | o.587 
6o226 2534|65rr2 』o45 |o.556 


r36ro 65> っ 167288 2g34 | o.585 
3288o 52f り | 325o7 4oo8 | o.584 
39753 っ 6o2 | 2o728 6556 | o. 583 
g9554 89-517r9ri o56o | o.592 
ジ rg5 6oo5 | OOor3 36』7 | oO. 81 
42 deg. 28 deg. 
46ro4 6758 | 22994 ri251o.58o 
26068 o78o | 201r 3923 o-52 
2823o groo | 05423 8 な 23 
o2497 42u2 | 70788 73 ヶ 3 | oO.5 ァ ッ 
8o8r 2o5831198063 2g48 1 0.526 


655g4 7385 | 496o6 36zz | o.575 
o5i.fg 9883 162o73 5484 | Oo.5 っ 4 
16852 626o | 58o32 7go | o.523 
oo828 32r』 131oS 85 う 24 0. う 22 
52i71 254」 | 9938o 93 ょ 3 |o.57r 
45deg.| 27 deg. 

55oo5 r233 | 4r82r 4993 1o.5zo 
8zio7 So32 0 っ 2050 4o55 | o. 56 

6r5i6 4ooul7585o 2420 1 o.56 

o8427 26ro 1 60326 3452 | o. 56 ヶ 
28245 977o139r65 2Zg14 | o. 566 


2ro っ 2 3g53 94.82 4oo6 


こ 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーmーmーm ツ ーー ーーーーー 







8zo25 621613138o っ 3oi | o. 564 
26jofo274150215 no>50 キ Or 563 
38085 262o 1 5 っ 13k 4mO Fo. 56 っ 2 
2.iOor 24oo1356o7 COgo 1 o. 56』 
44 deg. 56 deg。 

8fo43 2o34 1 oroz3 127g2 1o. 56o 
iziri 63o6148』89 22io lo.55 

23oo6 33jo | 778o8 24oo | o.555 
oi526 4a03 1 89981 4128 | o.557 
5go7o 3347 18ro065 7oz5 | o.556 


8>635 2929 56zr36zoz |o.555 
93 86sali3i7r ri72 ッ 1o.554 
Do2j8o555151202 2953 1 o.55 到 
18428 285 っ 171O2 り 8o45 10.552 
44od4 43oS | 72333 2o3o 1 o.55r 


4416o 3rr8155153 6ooz |o.55o 



















Sinus。 | 工 . cos. | 上 . sin。 | Arcs 





Sinus naturels et leurs ILogarithmes avec 15 











| Arcs | Sinus. | Co-snnus、 













55 deg. 45 deg. 






6 944 8o183 3o18f 
65oG( 1680 り 5 123 っ 0 
65r83 3 っ っ 53 oo の 
653o2 4』527 5.f4 人 fi 
6542』 29039 3586r 


25 り 38 48773 0 ィ プ 25 1188<o 2oo 
25936 49159. 85222 108 っ 62 234 ル 
25733 2o52o u7o8o | 92443 8og3 
7563』 o38oz 5』』72 19r494 0725 








フ 75528 8iax 85』841655no gof2 
25 25 138o7 36ro4 1 456 フ っ 28 フ 『 
72532r goS8i 40 っ 2o | 3827』 o620 
75218 4932o 04i』r 382r5 foo8 
275tr4 8o3oo 39943 | i2977 4633 

34 deg. 46 deg. 
75ori ro6o6 3o:(6o 1 63r 4o 28g4 
24go7 3593 5478 888r8 5o29 
71802 o7o8o 03383 o72 13oO 
746g8 63937 4rri8160oo6 6232 
74594 ri454 2fr92 | rg077 8r85 


7448g 4o565 gr622 1 482or or35 
74384 5』2o8 o7o25 | 5265o g285 
7427g 43626 58514 133ii 2208 
Zn24 1 ッ 227 38739 1 8o666 0866 
7』o68 23426 44825 | 2239g 7739 

53 deg. 47 deg. 
73g63 rogfo 786ro | 3r392 5774 
23852 3017 4d6r42 1622 3493 
2325i 3ri23 58r24 29485 5ooo 


23645 』3o26 29go2 | 6747 1 
23538 28697 SioiG 13r594 9922 


23432 25oo4 35686 | 23o6 3545 
23325 53』6> 2256o 8261 5o83 
232r8 63237 724758 | 3643g I6o6 
23rrr 55942 29806』 | 584』7 58o5 
73oo4 3ori2 29918 1 57374 5237 


52 deg. 48 deg. 


728o6 86274 2T4r2 133382 242o 
72789 2444』 55252 | 86532 497 ァ 
7268』 44654 86o3 | 16886 5』』 ッ 
72523 46o3』 70o8i | 24525 o855 
22465 313o』 82o47 | o9523 4734 





655.o oi Tr<o イ 
65658 52952 53036 
65 っ っ 6 972o5 34o36 
658o5 2o623 3371 フ 
66o』3 27782 3468o 
46 deg. ・ 
6613r 8653 23652 
66>48 1 132 フ 
66366 5r4r ィ 32458 
66.483 93>46 45892 
666o』 18674 34252 


6G7』8 2766o o46oo 
) 166835 に で 2 6z7o3 

66g5』 96243 38816 
6zo68 55265 367ao 
62r84 98238 84635 


4 deg 
673or 25135 og723 
6 フロ ッ 34925 4 497 
9229 890 RON 
204o Of573 820.fr 
62262 64374 20IO2 


6288o o7455 32942 
62995 33292 1 
68』io 433.fr 94522 
68225 30o9r 396 
6834o iaoo6 33o6 
48 deg・ 

68454 7ro5o 2868 

お 1 13227 214』3 

68083 38』65 444o8 
68zo7 ia4 2044O 
68oir 38o83 82348 







































or.485 72356 g7zor 88749 1 7ro56 4667 
o. 86 72248 6288 53350 Ii5o8 2739 
O. 48 プ 72139 77238 59214 | 29423 o2 


7203o uo248 9299Z 4240o3 7762 
7! り 21 85486 25085 | 975r3 5roo 

5i deg. 49 deg. 
718r2 62 63r8o | 45224 676』 
7!703 33229 95449 68ox 2085 
21503 6483o 2163』 183338 6ro> 
7r493 8。245 46rio 167883 go584 
21323 o6o22 7642』 | 3o5』5 8236 


21263 85r8o 252o5 | ヶ 1394 366r 
7r153 56273 oo285 | oo3』9 2952 
7!o43 io7u8 498』 は 6229 8744 
70932 8395 722741633o4 o38 

7082r 662or o5476 1 ri74r2 8843 
7o7ro628rr 86548 | 5oo2』 G8oo 





49 deg 
6o5or 2zo65 og23r4 
Go o3 990 93o8 
6o8i6 5418u 93473 
6og28 or420 or808 
7oo4』 Ii5o2 838o6 


5 20039 14399 25828 
7o204 99097 4 
79326 1 し 2 け 

2o0488 ri853, 4236』 

705o9 5889 5og28 


2o2ro 628』ir 86548 











L. sin. 


26o』o 5656 ooo3』 146o 3ii8 1 55』53 6oo> |o.55o 


L. cos. | . sin. | 


gures. | 


| L. cos. Srs 

























5 deg. 


IO44r 2124 | 9- 54 り 
65r47 32og | 0.548 1 
g222o0 5o5o 1o.5 ュ 7 
oo6io 6646 ) 


go267 ozgo 10.545 
rr38 6g25 | o. 5 ば 
13r24 143』 | o.53 
4632』 7623 1o.542 
6o52g 5go』 | o.54r 
4 deg・ 
55z45 332g |o、54o 
3rori6 4o27 | ox うう 
8858g 8957 | oO う 3 
26Qr2 55g0 | o。 53 っ 
4563o 93857 |o 53 


45ogr rr44 | o.535 

25238 94 o.53 

86ojo が oO.533 

27379 923o |o.53> 

4g36』 354o |o.53』 
53 deg. 


5i6ri 32oi |o.53o 
34373 og36 | o. 52 
974go 5io7 lo.5 っ 
る o56f |o.527 
4265 9!6g |o.5:6 
684oo 87i5 |o.525 
52387 3916 |o.524 
16422 5gg9 | o.523 


6o475 248o 1 oO.522 
8448o 748o | o. 52』 
2 deg. 

8838o 1488 | o.52o 
2jr4 1405 1o.5to 
5623 o5oo |o.518 

28846 8385 |o. 5』 ッ 

or225 og95 |o.516 











o4ro7 Oo55o | o.5i5 

862oi ya 214 

4 555o | o.513 

82567 687 o.5r2 

o827g3 1783 1o.5i』 
5r deg。 


o83o8 6oro 
82o45 3384 
44g3o 6o45 
93092 6384 
97945 1925 


8689 9624 
jo520 46zo 


5iorii 55 っ 7 
6rio8 8663 


5oo2r 68oo 














Re 





















20|13r 
21!32 


中 o.ooooo 3o864 7975 」 








18 











oo 6i-28 3 り on 


Oo 


Oo.nooo3 
93 
LIN1 
の 4 
94 


Oo.oooof 
の う 
o5 
の 5 
ob 


935 り > 
23156 
5』32o 


85i85 
Ii6o49 
45913 
フフ ワック フフ 


o56ji 
)o5o6 


oO 
or235 
32n08 
620 の 4 


91354 フッ 
3 1609』 
5555 ぅ 
Sn ii り 
Ir228) 


5925 
フリ 0『 


99<0 


185r 
332 ッ 7 
5802 
レ と しん / 
り 2 う 3 
1728 
3-o3 
LO 
っ 05 1 
9029 
HI 
358o 
5 っ 50 
っ うう o 
り 5o6 


| o.、 3. li. 6. 
o o 45 o' | 954 
っ 1 o 45 5f | り 9 う 56 
ご 21 』 46 | 48 jo 55 
8 3 2 42 | 4 ii 56 
る 6 3 48 | 3G ir2 52 
に ち 4 49 3o 3 58 
9 6 5 59 24 4 59 
4 6 9』 jnS 15 6o 
) 2 52 | 』2 暫 651 
9 8 53 | 6 7 62 
LJ ます 
ol o' 2 フー ooll 5 33 
・】| oOo 27 32.4| 5 32 
る 2 iz25 | 4.8| 6 33 
E 3 1i 28 |32.2| 2 31 
崇 4 2 29 | 96| 2 34 
そ 5 2 29 |42.ol| 8 35 
6 3 3o 44l 535 
洛 4| 33o |6.2| 9 36 
ご 4 3』 lig9-2| 9 36 
9 43』 15j.6l io 37 
『 し 4 し 4 1 っ 『 LM 
olioo 16 っ | oo 3 2 Ioq・ 
る lo.3 ij6.5 24 13.5 』 ひ 7 
2lo.6 3.8 2o.o 
.s 3 lo.9 7.2 20.1 
4 明 i.2 .5 2o. 
.6 51i.6 8 2j.o 
三 6 -9 2 21.3 
記 2ji2.2 5.5 2 ケ 
8z5 5.8 22.o 
9 2.9 6.』 22.3 





Poemr convertir les parties ddcimales du quartde cerclc cn deg. min. et sec. 











66 1 ッッ 185| olooooli85r| 3zo315555| 74o7 | og259 
6> | >819o| ror8512o3713858 1524o 1 2592 1o944i 
6818ol9j 引 12 | o3zo 2222 1 4074 | 5925 | 7777 109629 
7?o18l9 り 41 13」o5551 21o7| 4259 16rrr| 7962 | og8』4 
211821931 14 | o74o 12592144441629618』481 ioooo 
7215319 衝 15 | o925 1 2277146291618』|8333 | ror85 
?318fl95 6| irrr| 2002145j416666185r8 | ro3zo 
7418519 付 | i29613r48 | 5ooo 1685』 152o3 | ro555 
251861971 19 Iri8i1333315185 7o3718888 | ro7xo 
761571991 19 160013518153zo 1 722219o7《4 [ro925 
ト 
21 | o.oooon 4ST4S r45r ! 4』 | o.ooor2 6543> og8 
22 oo 2 っ 9or2 3156 | 442 i2 962906 2963 
23 o7 o9826 5332 | 43 3 27rI6o 493 き 
24 o7 4o7iO 240 プ 141 13 58o24 6913 
25 o7 21694 9382 し 4 の 13 8SSN8 885So 
326 | o.oooo9 oz foO 1358 | 46 | o.ooor4 rg753 o864 
スッ o8 33333 3333 | 4 っ 4 506r7 2839 
28 o9 6fr り 2 53o8 | 48 188E 4815 
29 o5 our 9203 | 49 15 r2345 57oo 
3o o0 25925 9259 | 5o 15 432o9 8265 
31 | o.ooooo 56 っ uo rj23』 1 51 | o.ooor5 47of7 Oo47o 
32 og "92054 33300 1 52 jn o 1 り 38 2716 
133 jo iT95r8 5j55 | 53 io 355on 4n0I 
3 5 io 49382 2i6o 154 ij6 606n50 6DG フ 
3 io 5o246 9135 | 55 io 9753o 864k 
36 | orooorr afiii iiri 156 1 o.ooor> 28305 o6i っ 
32 11 4i925 3o86 | 5 っ ョ 7 5 ちり 4503 
35 Ji フ 22539 5o6』 1 58 17 9o!2) 420 フ 
うり i2 oo3 2o37 | 59 8 sog87 613 
19 6o 18 5.85r 85ro 





』2 31507 9or2 








Tables des parties projyorriounellcs. 


llelzlelelElslslslezis | 
oo jo| 15| 2o| 25| 3o| 35 ! 























ooi oo| ool| o5 









| ol ogl| o6| 521 48| 24| 3o| 36| 42|1 48| 55 | 
旨 601 18|1 o21 4| 2』 25| 35」 421 4 り | 56| 63 ! 
24| 27|| o3 ji6 24| 32| 4o| 49 
32| 36 | co, 8| 27| 36| 45| 5 引 6: 















159121212651318 遇 』 フ フ 
162|2i6|22o132』4 史 障 456 


165|22ol225133o13851ffo| 95 
Ii68|224|2So1336 3o213.10|50 5 
4H17 中 228|2851342139g り 1561513 

124 232|2oo 3451jooli6 引 5 っ 
1 ン |236 295135414131422153』 


3oo|36o14ool48o]5 fo 
183 241 3o51300」J27148015j9 
r86248|3io|3223 介 foel558 
i5ol5 っ |315 329 44 5011507 
rg2 隊 384|44515121520 


195 26o|325 3oo|455152oi555 
r98|264133o 3u6 6915281594 
,268|335 4o2146o153610o3 
| 426151 02 
3155>iO2r 
rolrolssol35olpol4ool56ole3o 
42 32132941355 426 4971568|639 
216.255136o 5o 引 526」 も 19 
5』」1584|657 
5i8|5o2!6066 | 


i5ol22513oo|3<5 45o|52516oo1625 
i52122813o4138o 1456153: |634 
154|23r13o81385 462|153g1616」Q り 3 
156]2343 テ 2139o|』681546162 和 02 
PP 4741553 632」7.! 


























































ri5oli8ol2ro| 2fol!27o I6o 24o!32ol4oo 48ol56ol64ol720 

55|r86|2r7 248」2 9 162 2431324|4o5 456156216.451729 
8 164 2461328 4ol4o21574165017 3 
i66|24g!33214r514o981581 664747 
168|252 に 5o41588|6221756 


r2ol255!34oi42515iol595168o!265 
3 344|43o 56 6o2 688j774 
r74|26』|349435152216o: の バ 
126 264'352 44o|528 6 Po 
128 262 36445 534I623 212」80 











r72|258 





i8ol7o136ol7f5o|54ol63o 22o!Sro 
182|273136414551546|6371728.819 
184|2761308|46o1552164j 730.828 
gi7212151258130』|344387 I86|22g137214651558165』|744)837 
120122o]26413o813521396 18S|2821376!47o|56.|658|z52j846 


i8ol225127o|3r5136ol4o5 rool285138o[f75157o1665|c6o 859 
18 引 230122613221368|4r4|| 96Ho2128813841 45o157616z2|2G8 8G1 
IS81235jo8213291326|423 

4lio っ 24ol288 338 384|432 
ig6|245j2941343| 392144i 


i64|o5|246|287|1328|36g 
i68larol2521294|336|1375 


























o8lroGl2o4392149o 
99|r98|2971396|495 















rlio4Iii フ 
ri2li26 





in5|r2oli35 
Ti211281T44 
jo り 130153 
12 わ 14 162 
133.152|i7I 






iGoli8o 


8o'ioolio 1fo 
168|18o 


84 io5 i26| 1 イフ 
88 inoi3a15 邊 Ii76|1O8 
92lmm51i38i6rli8 旨 207 
96」12o144|168|1921216 








iooli25|i5o|i7512oo1225 
io4 13oli56|i82|2o8|234 
io8135ii621r8o1216|243 
ri2ii4oli68lro」224|252 


2oli5oli8o arola4o 220 
124 55|I66 217|24 220 
96 28jr6o 192]224| 2561258 
132 65jig81231|264|297 
| 2o4 引 238 27213o6 


Ii25|2rol245|28oi|3r5 
Ii44 18ol216|252|288|1324 
48|185」22212591296|333 
ii52|gol228|20n|3o4342 
mn2Ii56|195|2341223|3r2135i 


2oli6ol2oo|24o|28o!32o|36o 
ri23Ii64|2o5|246|2871328 369 
1i26|168|2rol2521294|336|32 

72911221215|25813oi344387 
1321176122o|20』|3o8135213g6 


1358ol225|27o|3r5|36ol 4o5 
ir38!r8423ol2z61322|36814i オ 
4|188 235l282|329|326| 123 
144|r92 24ol288 3301384 引 43 ュ 
1i42l1901245」2941343139214f」 


il2|314|5 








6171819 








9olio51I2o 135 
1 141 
jiuli36 15) 
1261 TH1104 


25 
Sol gu 
851o2 







2oo!25p13oo| 35o Hoo| 45o 
204125513o61357 fo8 ょ 59 
) 2o8|26o 3i2136』14161468 
59|212 26513r8132 2 472 
216」27o| 324| 378|1432 486 


165 ES 33o|385|44o!dg5 
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6.81207e 
6.85go86 
6.8rori3 ァ 
6.8222054 
6.825453o 
6.828586 
6.83r7o2o 
6.8347939 
6.832863> 
6.94ooroo 
6.8439373 
84094 

・849077 
6.8528g22 
6.8558365 
6.85876ir 
6.86』666』 


6.86455』8 
6.8674184 
6.87o206) 
6.873oo55 
6.875oo65 
6.8286gg4 
6.88r4745 
6.88fx3ro 
6.88Goz io 


6.88o6o48 
6.8Ge4Co7 
6.8。5o8. き 
で .8nc っ 6 ュ 3j 
(6.Ooo418 フ 7 
6.go3o25838 
6.oo5682 
6.9o8aor3 
6.oro894r 
6G.or34615 
6.orOo2 37 
6.g1857oo 
0 0 
-・92302ooO 
6.o261241 
6.o286r20 
6.93 ro お っ 5 
6.933548r 
6.o35no48 
6.o384278 
6.o4o8423 


6.g4o8473 
6.9432534 
6.9456402 
6.o48oz5o 
6.o5o3ox6 
6.o527.405 
6.955o8z8 
0.0574164 
6.o507327 
6.o02o366 
6.g63284 
6.o0G6o8a 
6.0069826o 
6.07TT331 
6.0733265 
6.o750og4 
6.g7783oo 
6.o8oo4ro 
6.o822.4oo 
6.g84427 

fo56Go48 
6.99827oo 
6.qooog2f2 
6.oo3o7o8 
6.o952o5o 


6.og73287 
6.999442o 
7.oo1 545』 
7.oo3638』 
7.Oo57211 
7・0o77941 


7.ooo8572 
7-OI1O10Z 
7-o139544 
7-o15o886 
7-0i8o132 
7.o2o0285 


7.022034 う 
7.o24o313 
7-o26oi8o 


7-0279975 
7・O29002』 
7.931gx28 
7-03382o6 
7.0358428 
7.0322573 
2.o36832 
2.9ji6oo6 
27.9435oo6 
7.0354o3 
7.047.3og の 
7-o4o1808 
7.05roG28 
7.o0520307 
7.0547g06 
7.o5664o6 
7.058 808 
7-o6o3231 
7.06215T っ 
7-063o72 プ 
7.o65780o 


7-o65780o 
7-o675gr8 
693901 
7-971I8io 
7.0Z20646 
7-07474o8 
27.9705og9 
7-07827Z 
7.ohboo2 わ 4 
7.081 の 41 
7.0835148 
7.0852 485 
7.o80o7 53 
ヶ -o880o53 
7-ooo4o85 
7.9921149 
7.0938147 
7.0o55o7o0 
7-0971945 
7-oo8874 う 5 
ioo5481 
ro22153 
io3826o 
ro553o5 
-1o71787 
ro88xo6 
jio41564 
Ii2o86o 
ji327oo5 
532 7o 
ri6g385 


Ii8544o 
Ii2o1436 
1217374 
1233253 
1240074 
1264838 
r28o545 
j2967o5 
13ri78o 
1327328 
134287』 
358>38 
13z3612 
138893r 
rdo4ro6 
r4rodo8 
431560 
144907 メ 
1464726 
1470727 
1494072 
r5og576 
1521423 
153g22』 


1553f6 ァ 
1568664 
1583312 


7<1597o01O 
7.16i2450 
7・1626o6o 





7.1626g6o | 6o 
7.I64r4i2 1 959 
7.16558r ヶ 153 
7.167oi73 | 97 
7-1684483 | 56 
7-!6o8z45 1 55 
2!71200r | 54 
7.1727T3』 123 
7.1741254 (52 
7.17255332 | 51 
7.269364 | 5o 
7.178335」 | 4 
2.1297293 148 
-8rrroo|4 
8a5o43 40 
2.1838853 | 45 
2.18526r8144 
7.!8663.fo | 43 
7-『88oor8 | 42 


7-r8g3654 | 41 
7-907247 | 4O 
Z.192o797 | 39 
Zr9343o6 Es 
7・1042772 
79011 | 6 
7.!9 0986 3 
7・i907 

し er 33 
7-201 4485 2 
7.2o2770613『 
2-204o886 | 3o 


7.2o54o27 1 2 
2.2062128 | 2 
ヶ .2o8oi8o 27 


2.2o032ri | 26 
-2tonro5 | 35 
・2TjO! 4O | 24 
-2132o46 | 23 
・27440T4 | 22 
・2157744 | 2r 
-2i7o536 | 2o 
21932oo 10 
-21900o5 118 
.2208688 | ッ 
-222733j 6 
・2233o38115 
.22465o8 | 4 
-225004T | 3 
・22715391j2 
.2284oor| jr 
・2206427 1 1O 
-23oS8i8 
-232rr73 
.23334o4 
・2345779 
・2358o3o 
.237o2 46 
ッ -2382429 
7 プ .2304 5 フフ 
7.24o60gr 
7.2.418Z フ 1 


ヽ 3 ト 3 うさ 3 3 いう さい 】 いい 3 ヽ 3 へ 3 こう DU ヽ 3 ト 3 いう 3 ささ トコ 


oO ここ p の らい の いのら こ 


57 | 5 ・ 


ce-Sine 


So deg・ 








HB 














5、 
5. 
ち 。 
う - 
5. 
う 、 
5. 
5. 
う - 
5、 
5. 
5. 
5. 
5 

























































O 中 g. _Sin。 


7・24j6271 | 7.3o8843g | 7.3G68152 1 72.477 ッ 081 2.4637255 7.5o5ii5』 16o 
7-243o818 1 7.3oo5567 17.3627T95 う 17.418 っ Zr617.464482 12.5o5z ヶ 56 1 5o 
7-2442832 17.3ro587o 17.3C5621517.4195737 74751707 | 7.5o6 32T | 58 
7.2454813」2.3irgr9 17.3695216 17.420 3742 1 7・4659g 6 | 7.5o7o526 15 フ 
7.2466o6e | 3rooao】 7.32o4ro8 1 7.427r23317.4660rn2 2.5027422 | 6 
7.21-5075 7.5130 わ の 517.37r3102 7.42107oo | 7.4 の 206 | 7.5o8 58 55 
2.2490552 17.314g942 17.3722Io7 17.422702o 17.408o4og 1 2.50oo18 う 1 53 
・ ジ 3ro34 17.42356』7 17-40876ao | 7. 50oGooo 1 53 
Z 7 
7 





ィ .25o2.107 17.316oo2 4 
Z.2514225 12.317o18317、 ジ 3o043 17-42135 ig 17-4601728 17.5ro35o6 152 


2.2520olo | 7・3I9o318 


の ら の の ひら の いこ の 


・3748832 17.425r407 17.470191517.5rnooo2 1 5』 


7 
7 
ol 7.253-267 7.3ioo43o | 7.37572o5 17.425037o | 7.47oo0o4r | 7.5ri6489 1 5o 
iz.25f5485 2.32oo5I8 1 7、326055o 7.4267259 | 7.4716』54 | 2.5r22000 | 349 
2 2.256ji2612.32rO58317.32253 い 6 17.4225134 | 2.4223257 17.5r29331 148 
1r317.2572635 17.322o024 1 7.328421 1 7.4292005 | 7・473o347 | 7.51358o2 | 47 
14| 7.259.4621 2.323o043 1 っ.3 っ g3or4 7.42oo8. | 7・4737420 17.514234o | 46 
151 7.25o6o59 7.3240038 | 2.38o』790 17-4298673 | 7.4244493 | 7.5r48779 | 35 
6|7.26or625 7.325o6ro | 7.38ro56i 7.43o64g』 | 7.4751549 | 7.5552o5 | 44 
iz|7.271or6o 7-320056o 17.38o3o8 17.43142g5 | 7.47585g4 17.51616>A | 43 
8 1 7.203o004 | 7.327o0487 | 2.3828o38 493089 7-47656 ぅ 7 | 7.5168o38 | 42 
ro 7.20642138 | っ .328rogr | 7.3836z5o 7.432986』 | 7.477264o 17.5r74439 | 4 
5 2.2653582 | 2.32 の o272 2.3845444 7.4332624 Z.4729629 7.518o83o | 4o 
2 7.2664o96 1233oor31 2.3554123 | 7.4345372 17・47806658 | 7.5187272 139 
22 17.262638o | 7.33ooo65 | 7.3862282 17.4353ro6 | 7.4793646 | 7.5g3585 | 38 
2317.20822.3417・3319781 7.382742417.436o827 | 7.48oo623 17.5rgogi8 132 
。 2 12.269 )o58 7.3329575 | 7.388oo5o | 7.4368534 | 7.48o2588 | 2.52o63o> | 36 
2517.271035317.333g345 | 7.388865817.4376228 | 7.48r45.i2 | 7.5212646 | 35 
26 17.272r6ig17.3349og4 12.3897 テ イッ ee ヶ .3821.485 | 7.5218o8 っ 134 
27 | 7.2232856 1 7.335883i | 7.3go5821 17.4391574 | 7.4828412 | 7.72253o8 | 33 
28 | 7.274fo63 7-3368525 17.3g1438 7.430o227 | 7.4935338 | 7.523r625 | 32 
2917.27552.42 1 う .33c82o り 2.3922029 17.44o6866 | 7.438422.4812.523o33 13r 
3o | 7・2766302 | 7.338787o 7.3931a46 17- 人 4492 | 7.48491 わ 17.3244431 13o 


3』 2・3222974 Z.33975ri 1 7.393o95317.4422ro4 | 7.4856o35 | 7.525o531 | 20 
32 | 7.27 217.3fo713o17.3945 if 人 7.4 fo7o3 | 7.1862913 | 7.52568or | 28 
33| 7.2799672 17.34r6727 17.3956g18 17. 37289 17-486)779 17.5203o73 | 27 
34 | 7.28ro2o8 | 7.34263o4 | 7.3o653<5 17.444 186 っ | 7.4870634 1 7.526g335 | 26 
35| 7.28x1717 17.343585o の 92996 7・415242r 17.4983470 17.5275558 1 25 
36|12.28326)8 17.3445394 1 2.39822 17.445g98 17.489o31312.5281833 | 24 
37 17・281365』 | 7.3454oo2 | 7.39oo65o 7.41625or | 7.48o7r36 | 7.5288o68 | 23 
38 が .2854527 1 7.34644oo | 7.30oo0o42 17.4425o2i 7.4oo 04o 17.5204205 | 22 
3g 17.2865475 17.34238272 17.4oo241817.4.18252o | 7.49ro75o 17・53oo51 ュ | 2T 
4o17.2826346 17.3483323 1 7.4or577817 44:oo23 | 7.1912541 1 7.53o6z2』 | 2o 
4』 7.388 rgo 7.3492754 | 2.4o24T21 1 7.4f075o ゴ | 2.492.1322 1 7.53r202o | TO 
42 | 7.28 7.35o2105 1 7.4o32449 7197 4923 17.4931oo2 17.337gr rr 8 
43 | 7.2go879617.35rr555 1 っ.4o4o26r 7.45r2428 1 7.4937851 7.5325204 17 
4417.29r056o | 27.352oo25 1 7.4o4foo52 7.45io8zr | 7.4o 146oo | 7.533r 0 
45 | 7.293o206 17.353o225 | 2 405233717.45223o2 17.495133917.5337631 | 15 

7 

由 

> 


46| 7.294ioo6 17.353oGo4 | 7.4o656or | 7.45347io ・5313-8 ッ 178 


2 

2 

2 

7 

・ 7 

・4g5806z 17 7 

4 17.295r6oo | 7.3548.jr 4 7.4o7355o 7.4542r2 イ | 7.400475 | 7.53 jn34 1 13 
4817.2902347 17.35582o3 1 2.4082o831 7.454g516 | 7.497r404 17.93 う 073 1 12 
49 17.2922979 17.3567473 1 7.4ooo3or | 7.45568g6 | 7.4078158 | 7.536 っ 2oa | 1T 
5o 1 7.2983584 17.35 っ 723 1 7.4oo85o317.456 263 | 7.4084575 | 7.53683>4 | ro 
5r 17.2994764 17.3595954 17.4ro66So 7.45715j8 1 2.4oo155r | 7.9374136 | 9 
5212.3oo47r817.3595165 | 7.4i4S6o 1 7.4578oGo | 7. 4ooS2r7 7.538n54o | 8 
53 1 7.3or5246 17.36o4356 | >.4r23or6 17.4586G2oo | 2.5oo482317.538G635 | ァ 
5417.3o2574g | 7.3613528 12.413i5017.45936o2 | 7.5ori51917.53o2722 | 6 
55 | 7.3o36227 1 7.362268 | 7.4r3g282 7.46oo ja 7.5or8i54 7.53oRSoo | 5 
56 17.3o4607n 7.363r8』4 7.41 4 っ 3g2 17. 16o8205 1 7.50a 478o 1 7.5.0.48-o | 4 
57 17.3o57ro6 | 7.364oo29 1 27.4155482 1 2.4015486 1 9.9o3r395 1 7.54nog3r | 3 
581 7.3o625og 12.365ooz 4 7.4r03567 7.4622754 | 7.5038ooo | 7.5 iiGg8f| > 
59 27960 の .365oroo | 7.4 れ 71637 7.463oorr 7.5o 14505 | 2.5423o2o | 』 
6o | 2.3o883g | 7.3668r5z | 7.4r2.681 | 7.4637255 | 7.5o5rr8」 | 2.5420o05 | o 





52" に 6 


co-Sin。 89 deg. 


O des、 Tang・ 


1 ーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーー ニ ーー ーーーーー ニ ーーーーー 

724r8228 1 ッ .3o88248 上 7.3608169 1 7.4479696 17363727317.505I203 1 6o 
ッ -343o825 っ.3oo8526 | 7.3677207 | 7.4r82731 17.40445o6 1 フッ .5o57778 1 5 
7.241283o が ST 7.3686227 1 7.fr9575217.4D5r72019.5of4343 | 5 
245481917.3n9t58 17.3095228 | 7.4203257 17.465834 | 7.5o7o8og 
7.2466767 17.3r20413 | 7.37042rO17.12rT748 7.4566i3o | 7.5o7 ッ 4 
24780682 1 7.313o644」7.37r317417-120072117.462331517.5o83)8o 5) 
7.24oo563 7.3r4085112.5722Ti9 2.4227685 | 7.46So487 17.5ogo So っ 
7 の.25o2.4f4 フ .3r6oo3412.3>3re46 7.42356 12 17.4687045 17.5og7022 
2.251423』 7.3i7owo3 7.3<3g955 | <. ョ 24356412.4694707 17.5To3525 
の 2520012 17.3I8o328 7.3745545 1 7.1251482 17.47or り 317.5rrooa5 1 
7.2537c71 | フッ.3roo4fo 7.3757 ッ 718 | 7.1250386 1 っ. 17o000o17.5rr65r2 

7 

の 


っ 


の マコ つ ひ らい 、 ぴ いこ 


2.2240493 ヶ .32oo5x8 72.37005 う > 17.126 フ 225 1 7.471612317.5122580) | 

2.256i18317.32ro592 7.32754o8 | 2.d225』5o 17.4733276 17.5120157 | 4 
7.2572842 | 7.3o2o634 , 7.3784x26 | 7.4283ojo | 7.4730366 1 7.5135 jj う 
44C9 2・323o05x : っ.3703026 17. 29o85c 7.4 フ 7 ラ ァ 115 17.514 363 
7.324o648 7.38or8oo | 7- 4208G00 17.4741513」2.5r48302 
7.325o62o「 7.35ro574 | 7.43065ny 7:475156o「 ッ .5r55231 
ヶ .326o57o 7.38io3>r 7.43r43jr 7.47506r3、 7.5r 人 16 う r 
の 322o4u6 7.388o5r 1 2.4322ror 1 7.4755646 」 7-568o6r 
7.2642146 1 7.328o4oo 7.3836<631 フ .1320872 2・4772668 | >・5174462 
7.26535go | 7.32go282 7.3845457 7.43326 fo 7.4- フ 96070! 7.5) 6o85f 
7.2665oo3 17.33oor4T 7.385n341 7.6)45388 12.47866 っ 8 ! 2.5182236 
ヶ .2676387 | 7.33ooo78 7.386320f | 7.4353123 | 7.47036G6 | っ. 51o36o8 
・20687741 1 7.330-03 -.3871432 17.13Co81312.48oo6J2 の 7510397 ス 
46goo66 | 7.3329585 7.488oo63| 7.4368557J 7.48o76o8 | 7.5206320 
-271036r | 7.333o9356 7.388'67』 | 7.4)2624 イ 7.4814562 、 7.52r267o 
-273I62717.334oro4 7.38)7263 1 7.4383o24 17.48415o5 | 7.51rooo 
・2732863 1 7.335883』 2.390)837 70401O0 の |.2302437」2.323994 
・2744o71 | 7. ヶ .39r4305 1 7.4399243 7.483535g 17.523164 り 
-275545o 2.3922035 | ffo688> 12.4842200 7.5237 り 52 
・270664oo ヶ .3931450 1 2.44r45o8 17.483g108 | 7.5244256 


-2222527 | 7.33n75xr 7.3o3oo6z 17.4 02212r 7.4856056 の.52505 45 
-27886j512.34o7r4o 7.3918457 | 7.4i2072017-486on33 7.52508 っ 0 1 38 
-2209679 17.34r6238 7.3956931 17.41373o6 17.436o7o 7・526)oo07 
-28iozr6 | ッ 、34263r4 7.396538o 17.444487o 7.4876655 7.526)36o 
・232r っ 25 | 7、313587o の 0735 7.4152438 17.48835oo 7.54 ア うう 1 っ う 
-28322o6 | 7.3445fo4 7.3982255 17.4459985 17.48oo334 | 7.5281 人 58 121 


-284365o | 7.3454 の 18 7.300o663 | 7.4462518 | 27.4897r57 
2854585 1 9.3464frr 7.300005517.4175938 12.4oo3069 
・2865483 17.3423883 7.4oo7.131 1 7.464546 17.4910771 


-2826354 | 7.348333f 7.40r5291 17440on4o | 7.4012562 
-288zro5 | 7.3492765 ! 7.fo2413 う 17.4fn752r | 2.494443 
7.23g8o15 | 7.35o2r26 」7・.4032.163 z.35o499o | 7.4931m1317:53i り 013 ァ 


7-29088n5 | 2.35ri566 「 ッ .4odn27517.4512446 | ァ .4932822 17-532531o 


7.5283oo3 123 
2.20ro568 1 2.352o036 7.4odoo7T1 2.45roS8g | 34910O ス T 533rf2 


7.520.7310 122 
ッ .53oo537 
の .53o67 6 
27.53r2010 


させ ココ コー ココ こさ コト 3 トコ に コト 3 コト 3 ト 3 いり 


7・293o3o4 2.353236 2.4057351| 2.4527319 7.395136o 7・53370657 

.294ror5 | >.353o5r5 | 7. io656rG | 7.4531737 | 7.4958o88 | 7- 5343813 

て 1 人 35.4Aoa5 1 7. 4o786』 2.4542147 12.40618o6 17.534g06o 

7.26235012.3958215 | 7. 108200717・4549534 | 7.4971 513 2.53506ou8 

7.297298 ッ | 7.3562485 | 7.4ooo315 1 7.4556or3 | 7.4978xro 

7-29835o3 | 7.357(y35 1 7-4oo85r7 17.450jx6r 17.4984507 

7-290412317.3585gG5 17.4ro67o3 1 7.45710635 | 7.4991 573 

7.3oo4227 | 7.3595ro6 | 7.4r14875 | 7.4578o78 1 7.4og8 ぇ 3o 

7.3or5355 | 2.36o4368 4r23o3o 2.4586268 2.5oo48o5 

7.3o29258 | 7.361354o | 7.413rI7r | 7.4503625 | 7.50』T541 

7.3o36>35 | 7.36226g2 | 7.4139296 | 7.46ooo3o | 7.5or8j っ 6 

2・3o40688 | 7.3631826 2.2 ょ 47406 7.49o8223 7・5oa48o2 

2.3o57jn5 | 7.364og4o 1 7.41555ok 」7.45155o4 17.5o31 4 グッ 

7.3o6z5r ッ | 7、365oo35 1 7.416358r | 7.4622773 | 7.5o38o22 17.54r フ or 

ヶ .3o-2895 1 7.365orT2 17.4r71646 2.463oo3o | 7.5o44678 17.54 っ 3o55 
6o | 2.3o8823817.366816g 7:4r79696 | 7.4637273 | 7.5o5r203 | 7・5429091 





は 3 い co-Tang. deg. 


Z・542go65 
2・5435oo2. 
ク ・544ITI2 
7・5447123 


7.5453j25 
7.545o12o 
Z.54051o6 


7.5471o84 
7.5477o53 
2.5483oi5 
7・5488o68 
7・5494013 
フ 2"55oo85o 
7.55o6779 


2.5512700 
7・551i86r3 


12 ァ 
7.5588g45 


7.55o4755 
7・ 56oo55 テ 7 


3 | 7.5Go6353 


の SR 
7 56』7o17 
・562 


2 
2.5620452 
7-5635xo8 
7・564og57 
7.56466o&8 
7.5652431 
7・5658i5 ヶ 


レル は アイ 
7.566g585 
2.562528o 
7.568Sog84 
2・5686672 
7.56g2353 


7.57o035』 
7. 571 5oo2. 
ァ . 5720646 
ヶ .5726282 
7.573ror2 
7 5237533 
7.5743r48 


生 人 が 人 7.6o7 


7.57 54 
7.5759949 
2・ 1 
2・5771TT ュ 

グ - 5276684 


7 577C684 | 7.6oog853o 
7.5782240 | 7.6ro367 
752828o6 12.6ro8558 
ヶ .570.1356 | 7.6114o12 
ッ .57o88oo | 7.6rror6r 
7.58o4.135 | 7.6124304 
7・58oog6』 | 612944o 
7.5815485 | 7.613457r 
7.582rooo | 7.6」3o6g5 
ヶ ・59265o8 | 27.6r44813 
7.5832oog | 7.6r4oo26 
7.58325o3 | 7.6155o32 
7.5842g9o | 7.010o132 
2.584847o | 7.6r65227 
2.5853o43 | 7.6r2o3i 5 
7・585g4oog | 7.6125397 
7.586436o | 7.6』8o474 
2.587o32r | 7.6185544 
Z・5825767 | 7.6roo6oo 
7.6ro5668 
7・G2oo721 
7.62o57068 
7.62 io8oo 
グ 。 2.62r5844 
7・59o8298 | 7.622o823 
・5or36o6 | 7.62358q 
59noo88 2 5 
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jo 7.5542212 
2o 1 7.55j93o084 
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4 | 7.566o615 


431 7.568roi4 
44 | 7256862o2 
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49 1 7.57o38r 
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7.5o93gro 
7- 0 の 2o3 
7・0oo44go 
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7.6j4485o17.044 1416 
7-6r4oo63 1 7.6f461or 
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7.628o816 | 7.656853 ヶ 


7.628577』 | 7.6573124 
7.6Gaoo72o | 7.657280 テ 
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7・63252o8 | 7.661oo7 
7.633orr3 | 7.66i46oo 
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7.636or5』 | 7.665126 
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っ |7.8(6o5o5 | 7.8636g58 | 2.88o6522 | 7.8o6g714 17.91260g6 | 7・9278782 
812.8io35o6 | 7.863g83g 17.88og2g3 17.8g72383 | 2.9129570 | 7・9281267 
917.8j665o4 | 7.8642719 17.88r2o062 | 7.8975o5o | 7・9132142 | 7・9283751 
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8.288oo5 { 
8.28ooi06 
8.38oi2.48 
8.280433o 
S.A8。34T 
8.28o44ox 
8. っ >8o55<3 
8.280665』 


$.28gz734 
8. っ 8o88 if 
8.aSon84 
8.2gooo7# 
8.2oo2o53 
8.2go3132 
8.2oo4211 
8.2no528o 
8.2oo637 ィ 
8.20074.45 
8.2oo8523 
8.2gogGoo 
9.20 To0 フ 7 
8.20rT フ 54 
8.20!2831 
8.29r3oo7 
8.2or4o83 
8.2or6o50 
9.2917134 
8.4or82ro 
8.2gro285 
8.3o2035g 
8.2041131 
98.2on2 5o8 
8.2g2358> 
8.2o02.0550 
8.2g2 5720 
S.2)208o> 
8.2g278z5 
8.2o28018 
8.293ooao 


8.2o31oo> 
8.2o 164 
8.2o33>35 
8.2o343o6 
8.29)53z8 
8.2936448 
8.20375ro 
8.2o3858o 
8.293o05g 
8.2go739 
8.204r7o8 
8.294 ュ 8 っ 2 
8.2o43o 36 
8.20』5oo5 
8.2o.16oz3 
8.2o47r4r 
8.2o182oo 
8.2949277 
3.2g5o344 
8.205rT4ir 
5S.2052478 
8.2o535』』 
8.295 10rr 
8.29550 ァ 7 
8.2o56z fo 
8.495-8n8 
8.2g58523 
&.2o5op38 
8.2JGioo3 


6o 」 8.2807231 | 8.2002o0 フ 


| 


8.2gf2o67 





8.3oa546o 


8.2o6313』 (8.3o265oo 
8.2o6iro5 18.3o2 っ 558 


8.2g052 59 
9.2g6324 
389 
8.2o68.448 


8.2o6o5t1 
8.2ovo573 
9.2o71635 


8.2o72607 
8.2073750 
8.402492O 
8.2o75881 
8.2o-6j42 
58.2078o02 


8.2ozoo63 
8.2n30』23 
8.2o8ri83 


8.2082242 
9.20833or 
8.298436o 


8.2o85f ro 
9.2097 イ ーッ 
3.2087536 
8.2o885of 
S.2oSg0 う 1 
8。 2000709 
8.2nor706 
S.2on28x3 
9.2gg39zo 


8.2oo4o36 
8.2og5oo2 
8.2907048 
8.20g8ro4 
9.2099150 
9.3ooo2 4 
8.3oora6o 
8.3oox344 
8.3oo3378 
8.3oo443> 
8.3oo5486 
8.3oo6539 


8.3oo7503 
8.3oo8616 
8.3ooo6og 
8.3oro っ 5r 
8.3orr8o4 
8.3oi2856 


8.3or3go7 
8.3914892 
8.3oiGoro 


8.3or7of6i 
8.3or8rra 
8.3oigi63 


8.3o2o213 
8.3ox ia63 
8.3ox2313 
8.3o23362 


8.3o24frr 
8.3o2516o 


8.3oa5no6 


8.3o2o65.4 
8.3o3o7ox 
8.3 っ 31249 
8.3o3 っ zo6 
8.3o33843 
8.3o3』8go 
9.3n35n3> 
8.3o36o83 
3.3o38ozo 
58.3o3oo<5 
8.3o4or2o 
8.3o4ii65 


8.3o4axro 
8.3o43255 
8.3o442go 


8.3o45374 
8.3o46388 
8.3o47431 
8.3o48 75 
8.3o4o5r8 
8.3o5o56i 
8.3o5 T6o4 
8.3o526 ji 
8.3o5388 


8.3o5』73o 
8.3o55 テ ン 
8.3o568』3 


9.3o5z855 
8.3o558o6 
8.3o5gg36 
8.3o6r 

8.3o6ao1 グ 
8.3o63o57 
8.3o6.fog7 
8.3o65i36 
$.3o66r75 
8.3o6z214 
8.3oG8x53 
9.3o6o2gr 


8.3o7o33o 
8.3o71308 
8.3o っ > fo5 
8.3o73443 
8.3o7.448o 
8.3o7551 フ 
8.3oz6554 
8.3oz750o 
8.3oz86 ヵ 6 
8.3ozo66 ょ 
S.3o8ooo5 
8.3o81<34 
8.3o8 ぅ っ 6o 
8.3o838n4 
8.3o8483o 
8.3o858 っ 3 
8.3o80oo7 
S.3o82o41 


8.3o87o4r 18.3r4g336 
8.3o88。75 |8.3r5o555 
8.3ooouoo 18.3r515 ヶ 1 
8.3oo io42 18.3154593 
8.3oo2075 18.31536i 
8.3oo3ro8 8.375453o 
8.3oo4r4o 18.31556』8 
8.3oo5r っ 318.3r56665 
8.3oo62o5 8.3152683 
8.3oo7237 18.3』587oo 
8.3oo8>68 18.31507 ェ ッ 
8.3oog og 1 8.31603 う 4 
8.3roo33o 18.316r25』 


8.3roi36r |8.376 っ っ 6 ヶ 
8.3jo23o2 18.3163783 
8.3io3』a2 | 5.31647gg 


8.3io4』52 198.31658 5 
8.3ro5』82 | 8.3r6683o 
8.3o65j2 18.3i6z815 


8.3ioz54i 18.3j6880o 
8.3ro857o | 8.3r6o8z5 
8.3ioo59g 18.3r7o88o 
8.3rropa8 18.3rZroo3 
8.3rii65G 13.37201 フ 
$.3rr2084 19.3』7393』 


3.3rr37r2 18.3r24o45 
8.3infzfo 18.3r っ 5g55 
8.3ri526 ッ 18.3』2097』 
8.3ii6zo 8.3r2ro84 
3.3rr282r 19.3128ou6 
8.3ri8348 18.3』 8 


8.3rno874 18.3I8io2r 
8.31i2oooi 18.318ao32 
9.3i2ro27 18.3183o44 


8.3r2ao52 18.3r84o55 
8.3i23o<8 
8.3i25oo3 


.8.3i2Goa8 | 8.3i8zo88 
8.3r22o53 | 8.3r88oo8 
8.3128o77 | 8.3r8oroo 


8.3r2oron 04 1 
8.313or25 18.3ro1n2 
8.313ri4o |8.3o2138 


9.3132r73 8.31o3147 
8.3r33ro6 18.3io4i56 
8.31342o 18.3io5i65 


8.313524> | 8.3ro6r73 
8.3』36264 18.3rozr82 
8.3i32287 18.3o8rgo 


・ o18.3rqoro8 
8.313o33』 18.32ooao5 
8.3rjo352 | 8.3xor213 
8.3i4r374 18.3>oa22o 
8.3i4o3o5 18.3>o32 っ ッ 
8.31434i6 18.32o4233 
8.3r44(36 18.32o52 fo 

S.3xo6246 
8.32o7252 
8.3r4zjo7 18.3oo8258 
8.3r48516 18.32og263 
9.3r4o536 | g.321o26g 











ーー ーー ニー 


T degx Tang. 
の ト アド 、 の トド W 1 


8.2933234 | 8.2898559 | 8.3962gry | 8.3os6335 | 8.3o8sss | 8.3r5o6s | 6o 











8.283433』 | 8.28oo64o | 8.2o63o81 18.3o27385 | 8.3o8g876 | 8.35r』82 | 59 
8.2835 42818.20oo72o | 8.2o005o.6 | 8.3o28433 1 8.3oooogro 18.31525or 58 
8.28365>f | 8.29or8oo | 8.2066ino 18.3oao482 | 8.3ooig44 18.3 テ 5352o | 57 


8.28376>o | 8.20o287o | 8.2067rz4 | 8.3o3o53r | 8.3og2o77 18.3r5453o | 56 
8.2838zr6 | 8.20o3o5n | 8.2068o32 18.3o3r57o | 8.3ogforo 1 8.3r55558 | 55 
8.283g8ri | 8.29o5o38 | 8.2g6g3oo | 8.3o3 ぇ 622 | 8.3og5o43 | 8.356526 | 54 


8.284ooo6 | 8.2go6riz | 8.202o363 | 8.3o33674 | 8.3oc6oz6 | 8.3157595 | 53 
8.2842oor | 8.20o7ro5 | 8.2o7r426 18.3o34722 | 8.3og7rog |8.3158613 1 52 
8.2843og6 | 8.29o8274 | 8.297248g 18.3o3576g | 8.3og8r4i | 8.3』5963o | 5』 
8.2844roo | 8.2gog352 | 8.297355r | 8.3o368r6 | 8.3ogor23 | 8.3r6o648 5o 
8.2845284 18.2gro43o | 8.2o74613 | 8.3o3z86> 18.3roooo5 18.3i6i665 | 49 
8.2846328 | 8.2nrr5o7 18.2975675 | 8.3o38gog | 8.31oi236 | 8.36268> | 48 


8.284 ヶ 47i 18.2or2584 | 8.2o76736 | 8.3o3gg55 | 8.31oo267 18.31633 4 
8.2848565 | 8.2o1366r 297229 8.3o420on 8.3ro3>o8 | 8.3r647* 46 
8.284o658 | 8.2or4 っ 38 8.2978 28 8.3o42o46 | 8.3ro432o 18.3r65232 | 45 
8.285o75o | 8.2gr5815 | 8.297gorg | 8.3o43ogs | 8.3ro536o | 8.3r66z』8 144 
8.285184318.2or68or | 8.2o8oo8o |8.3o44r32 18.3ro63oo | 8.3』6720』 43 
8.2852935 | 8.29jzgny 18.298xo4o | 8.3o45r82 」 8.3ro7 20 18.3)6822g 142 
8.2854o27 19.29roo42 8.3o46226 | 8.3ro845o | 8.3r6ozg5 131 
8.285518 18.292ori8 8.3o4z271 18.3roo47o | 8.317o8ro | 4 
8.28562ro |8.294rr93 8.3o483i5 | 8.3rno5o8 | 8.3r2r825 | 39 
8.28573or | 8.2o22268 8.3o4g35g18.3rri538 | 8.3i2283o | 38 
8.28583o2 | 8.2023342> 8.3o5o4o3 . 8.3rr256 | 8.3r23854 | 32 
) | 9.285o482 18.2924417 
8.286o572 1 8.20254o1 
8.286166a 18.2o26565 
38.286275> 1 8.2927638 
8.28G384i | 8.2o2871i 
8.2864fo3r 18.2o20784 


8.3o5i446 」 8.335g5 | 8.3124868 | 36 


8.3o5248o ! 8.3ri4623 | 8.3r2588 っ | 35 


8.3o53532 | 8.3ri565r | 8.3r268o5 134 


8.3o5.575 


8.3o556r ッ 
8.3o5665o 


8.3ji667g | 8.3i279og 133 


8.3riz7o7 |8.3r28ox2 | 32 
8.318234 8.3i7oo35 1 3 


8.2866oio | 8.293o857 8.3o577or 18.3rro76r | 8.3i8oo48 | 3o 
8.286 っ ro8 18.293ro3o 8.3o58743 | 8.31aoz88 | 8.3r8ro6o | > 
8.28G8io6 18.2o933oo2 8.3o5o784 1 8.3』218i5 18.3r82o73 | 2 
8.286g28 4 8.2934o74 8.3o6o825 | 8.3』2284r | 8.3r83o85 | 22 
8.287o372 18.2935i45 8.3o6i866 | 8.3r23867 | 8.3r84og7 ] 26 
8.287r46o18.2930621 ッ 8.3o62go7 | 8.31248g3 | 8.318Goo8 1 25 
1 8.2872547 18.2037288 ・3o63o47 | 8.3i25grg 18.3r87oro | 24 
8.2823634 | 8.2g938359 8.3o64 8.3i26o44 18.3i88o3r | 23 
8.282472o 8.293g429 8.3266222 8.3r22o6og | 8.3r8go41 | 22 
8.28758oz | 8.204o5oo 8.3o67o67 | 8.3i28gg4 | 8.3』goo52 | 2r 
8.28268g3 18.2g4r57o 8.3o68ro6 | 8.313ooro | 8.3igro62 | 3o 
8.287797g 19.294264o 
8.287go65 | 8.29437og 8.3o7on64 | 8.3r32o68 | 8.393o83 | i8 
8.288oi 5o | 8.2974 ッ 8.3o7i223 18.3r3: 8.3ro4og2 | : 
8.238r235 8.2045848 70 8.3134173 8.3951o ュ 
8.288232o | 8.2946g16 8.3o23299 18.3353g | 8.3:96iii | i5 
8.28834o4 | 8.2947o85 8.3o74337 18.3r3662 18.3ozr2o 1 4 
8.288448818.294oo53 5375 8.3』37185 1 8.3rg8」2o | 3 
8.2885572 18.295or2r 8.3c264i2 18.31382o8 1 8.3r9oi37」 12 


8.3i3o23o |8.3> っ or45 | ii 
86 18.3r4o253 19.3aori54 | jo 
8.3』4i275 18.3>oxi6r 


8.3i422o6 を 1 
8.3143318 18.32o4 

8.3r44339 18.3>o5183 
8.3i4536o | 8.3ao6roo 
8.3i4638』 |8.32o7 rg97 
8.3147.4o2 18.32o82o3 


8.3r48422 | 8.32og2o 
8.3」4o442 1 8.32ro215 


8.2886656 95 
3.288774o | 8.2o522 
8.2888823 18.2953324 
8.288ooo6 | 8.29543gr 
8.28oog88 8.20554 
8.28o2o7』 | 8.2956524 
8.28o3i53 | 8.29575oo 
8.28o4235 1 8.2g958056 1 8.3o22r36 | 8.3o8 f7o 
8.28g536 1 8.2959721 18.3o23r86 】 8.3o85738 
8.28o63g7 18.2g6oz87 | 8.3ox4236 | 8.3o86z73 
8.28o747818.2001852 1 8.3o25486 | 8.3o878o フ 

8.38g855g 18.2972917 18.3o26335 1 8.3o8984> | 8.315o462 18.3>1I221 


邊 | ss | sy | sr | sg | 4 | 49 7 


co-Tang。 88 deg. 


8.3o6gr45 | 8.3r3ro43 | 8.3j92o23 | no 


らら の ぬい の いい の に 





1 dzg. Sin。 


7 | is | 6 | Z 


83.3zro20o 18.327oi63 18.33ag243 8.3 38254o1 5.3445o43 1 8.35o18o5 
8.3xrr27418.327rr5518.333o22r | 8.33884o 8.3』45oo5 8.35o2745 
5.3ar2278 8.3>72146 18.333riog 1 8.338o15o 18.3116o』7 8.35o305 う 
8.32』3283 8.3273』37 18.3333i テ 6 18.33oo423 1 8.344289g 9.35o4024 
8.32r4287 18.3274r27 18.3333153 1 8.33or38> 18.3.44885r 18.35o5563 
8.32r52o2 8.3275i8 18.333 jo 33o235 18.3』 io8o2 18.35o65ox> 
8.32i6295 18.3276jo818.3335ro7 15.3393315 18.315o253 | 8.35n2441 
8.3 ュ iz っ oo 1 8.3277o08 18.3336o8』 33o427o か 1724 9320837 
15.3 っ 183o3 18.3278o87 15.333-o6p 33 り 5242 9.3452655 18.35og31 
8.32rg3o6 18.3>7go77 18.3338o36 | 8.33962o5 | 8.34536o5 18.35 ox56 
8.322o3oo | 8.328oo66 | 8.333oor っ 33o7I68 18.345155518.351Iro# 
8.322r3ri 8.328ro5518.333oo858 18.33813』 | 8.3455505 18.351ai32 
8.34223r4 | 8.3282o44 | 8.334oo63 18.33g9og318.3456455 」 8.35』3o6o 
8.32233r6 | 8.3383o32 | 8.334ro38 1 8.34ooo55 1 8.34574o5 | 8.35r4oo6 
8.3221318 1 56.3x54o2』 | 8.3342013 34oro18 18.3453354 | 8.3514o44 
8.3>2532o | 9.3x85oog | 8.3343388 18.34org79 18.345g3o4 | 8.351588r 


と ce ooo の cw の oe の 


8.3226322 19.3285on7 | 8.3344863 | 8.34o2o41 | 8.346o253 ! 8.35i68r7 
-327323 18.3x86o8』1 18.3315537 | 8.3jo3oo2 9.34Graor | 9.35r7754 
-3228324 19.3282972 18.33408』i | 8.34o4864 | 8.3462』5o | 8.35』86oo 


-3220325 | 8.3>88o5o | 8.3337785 | 8.34o5825 | 8.3463oo8 | 8.351o626 
.3 ヵ 3o326 18.328oo46 | 8.33.』825o 18.34o6285 18.3.06o47 18.352o562 
-323r326 | 8.329og33 | 8.334973> | 8.34o77406 18.346.g95 | 8.35214g8 


.323>326 3 8.335ozo6 | 8.34o8zo6 18.3465o fo 18.3522433 
92 


-3>33326 19.32o 8.335j6zo 18.34ou666 1 8.3466Suo ! 5.3523300 
-3234326 19.3293 8.335265』 18.34ioo26 18.3467837 19.1524304 
8.32353x5 18.32o48z8 18.335362 | 8.34rr586 1 8.3463284 ! 8.3525 ぇ 3 
8.3236325 19.32g5863 | 8.33545g7 18.34n2546 18.316. っ 3』 8.35261 フ 
8.323232』 19.3>9684g | 8.335556o 18.34135o5 1 8.34zo678 . 8.35>71o8 


8.3238322 18.32o7834 | 8.335654i』 | 8.3fr4164 8.3471625! 8.3528oj2 
8.32353ar 18.32958rg 18.33575 ro 18.3jn523 18.347 っ 571 18.3528o76 
8.324o3rg 18.32998o4 | 8.335838』 18.3』638 ュ 18.3473512 1 8.35299 To 


8.324r3r ヶ | 8.33oo788 18.335o455 | 8.3fr73fo | 8.3474163 18.353o8 ff 
8.344231518.33o223 18.336o426 | 8.3418xo8 1 8:3425 too | 5.3531 テ フ 8 
8.3443313 8.33o4292 8.336』3o7 18.341g456 18.3470354 1 8.35327』1 


8.32443ro18.33o374o 18.3362368 18.342o2r14 18.34773oo | 8.3533044 
8.32453o8 18.33o4224 18.3363338 | 8.342r172 18.347845 | 8.353457 ッ 
8.32463o5 | 9.33o57o8 18.33643og | 9.342212918.3470r6og 18.35355jo 


8.82423or 18.33o6Gor eZ 8.3423o8615.34Sor34 18.353644 っ 
8.3248ag8 | 8.33o7674 | 9.33662.48 1 8.3424o4318.348io7g 18.353737+ 
8.324g294 18.33o8656 1 8.3367218 8.3』25ooo | 8.34Sao43 18.35383o0 


8.325oaoo | 8.33og63g | 8.3368r8y 8.3425957 | 8.348ao67 1 8.3539238 
8.325r286 18.33ro62r 18.335or56 18.3426g1318.3453gri 8.354o』7o 
8.345228。 18.33rr6o3 | 8.332or25 8.342786o | 9.3494954 9.354rio> 


8.32532z ッ 18.33ra585 1 8.337roo4 18.3428825 1 5.34857o8 18.354ao33 
8.3>54224 18.33r3567 18.3372o63 8.342o78r | 8.34506z4』 8.3542064 
8.3255267 18.33r4543 | 8.3373o3r | 8.343o736 | 8.3487684 | 8.3543895 


8.325~ っ 6 18.33』552o | 8.3373goo | 8.34316gr | 8.3488627 | 8.3544826 
8.3257256 18.33r65ro 18.3374o67 1 8.343264618.348g57o | 8.3545756 
8.325825o | 8.337491 |8.3325934 1 8.34336oi | 8.34oo51> | 8.354608G 


8.325g244 18.331842 っ 18.33z6oox | 8.3434556 | 8.3491454 18.35470 フ 
8.326o238 18.33rg452 18.337z86o | 8.34355ro | 8.31g23o6 8.35485』6 
8.326』 っ 32 | 9.332o432 18.3328836 | 8.3436465 | 8.34g3338 | 8.3549476 


8.3262225 18.332r4r2 | 8.33zo8o3 1 8.34374ro | 8.349428o 1 8.355o4o6 
8.32632r8 |8.33223g2 18.338o76o | 8.3438372 18.3495221 | 8.3551335 
8.32642ri | 8.332337r |8.338r236 1 8.3439326 1 8.34o6162 | 8.3552264 


8.32652o4 | 8.332435o 18.33827ox し を 7 8.34o7ro3 18.3553ro3 
8.3266o6 | 8.332532o | 8.3383668 | 8.344r233 | 8.34o8o44 18.3554r22 
8.3267r8S 18.33263o8 | 8.3384633 | 8.3442186 1 8.3458985 | 8.3555o5o 
58 18.3268r8o か 72 8.33855oo | 8.3443138 | 8.34goo25 | 8.355597o 
5o18.326gi2> 18.3328265 | 5.3386564 | 8.3444oor | 8.35oo865 | 8.3556oo7 
6o 18.327o163 | 8.332g243 | 8.33825291 8.3445o43 | 8.35o8o5 | 8.3557835 


テン テテ テー ジー テー 





467 45" 4 
co-Sin、 88 deg、 





TI deg Tanz. 


"| 2 | ww | w | W | re | 計 


8.32rn231 8.327rT43 1 8.333o2 fg | 8.3388563 | 8.3446io5 | 8.35ox8o5 | 6o 
8.333r228 18.338o528 19.34』-o57 1 8.35o3835 
8.3332206 18.33oo1n318.344Rono 18.35nf7 ッ 5 
8.3333r84 18.339r458 18.3448o62 | 8.35o5715 


8.3334i6i | 8.33o2423 1 8.344oorf | 8.35o6655 
8.333513o | 8.33o3387 | 8.345o866 3 
8.3336』i6 | 8.33g435』 | 9.34518r7 | 8.35o8533 
8.333og3 | 8.33953r6 | 8.345226g | 8.35og472 
8.3338ozo | 8.33g622o | 8.345372o | 8.35jojir 
8.333go46 | 8.3397243 1 8.345467』 | 8.35ri35o 
8.334oox3 | 8.33g82o6 | 8.34556ar | 8.35i2288 
8.334ogoo | 8.33ggi6g | 8.345657 | 8.3513226 
8.334rg75 | 8.34oo32 | 8.3457522 18.35r4164 
8.3342o5o | 8.3.4oroo5 | 8.3458422 
8.3343g26 | 8.34foxo58 18.345of22 
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8.5o34855 | 8. 8.5ir3482 


8.5o355r ヶ | 8. 8.5rrir3r 
8.5o36r78 ぅ 
8.35o36838 


8.5o374 
8.5o38』 
8.5o3882r 


rl 8.5o3g48r 
8.5o4or42 
8.5o4o8oz 


8.5o4r462 8.5』roo7o 832969A 
8.5o42r22 | 8.5o8r547 | 8.512o6r8 | 8.5i5g34 符 | 8 
8.5o42782 | 8.5o822or | 8.512i26y | 6.5r59984 18 
8.5o43442 | 8.5o82855 | 8.5』2roi5 | 3.5r6o627 
5 8.5o441o2 | 8. 8.5r22563 | 9.5r6i26o 
8.5o44762 | 8. 8.5r232i』 | 8.516rorr 


8.5o4542r 718. 8.5i62553 
8.5oo633> | 8.5o46o8』 | 8. 8.5i63ro5 
8.5oo6og7 | 8.5o4674o | 8. 8.5i63832 


8.5ooz663 | 8.5o474oo | 8. M 8.5r6447 
8. 5oo8328 8.5o48o5o | 8. 8.5765 リ 2 
8.5oo8og3 | 8.5o487r8 18. 8.5r6526> 


8.5oooG58 | 8.5o4o37 ッ 8.5i22743 1 8.5r664o4 
)[8.5oro333 | 8.5o5oo36 8.58o3o2 8.5i283or | 8.5i67o.7 う 5 
8.5orog88 | 8.5o5o6g5 8.5r2go38 | 8.5167687 
8.5ori653 1 8.5o51353 | 8.5ogo6o5 1 8.5rao685 18.5i6838 
8.5o23r2 | 8.505xor2 18.5oor348 1 8.53o332 | 8.5rG8u6 っ 18.5207206 フ 
8.5oi2o82 | 8.5o5267r | 8.5o02oot | 6.5』3og78 18.56o6io 1 8.52roo2 


っ ここ p の Am 9 の NO てこ 


} 
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む 4 crTauup. SD 中 か 


8.52o5514 


8.52o6148 
8.52o6783 
8.52o7417 
8.52o8o52 
8.52o8686 
8.53oo32o 


8.52ao054 
8.52ro588 
S.52ri222 


8.52ri856 
8.52124oo 
3.5213』23 


8.521375 フ 7 
8.52143oo 
8.5215o24 


8.52j565 テ 7 
8.5216>go 
8.52』6g23 


8.52r2556 
8.52i8i8o 
8.5218822 


8.52o455 
8.522oo87 
8.52ao22O 


8.5221352 
8.522ro85 
8.52220』 ッ 


8.522324o 
8.522388』 
8.5224513 


8.5225145 
8.5225 フ フケ 
8.53264o8 


8.5227o4o 
8.5227672 
8.52283o3 


8.52a8o34 
8.522o566 


8.523orog7 | 8.52. 


8.523o828 


58.523>78o 
8.523335』 
8.5233o8> 
8.52346i2 
8.5235243 
3.5235823 


8.52365o3 
8.52371』33 
8.5237203 
38.52383o3 
8.521oo23 
8.523o053 
5.52.4o283 
)18.524oOT2 
8.5241542 
8.5>4217『 

5 り 19.52.fa8oo 
6o 1 8.5243.3o 


8.524343o | 8.528ion7 


8.524fo5g 18.528164r 
8.5241688 18.5282204 
8.5245317 | 8.5282888 


8.5245o46 18.52835i』 
8.5246574 19.5284』35 
8.5242203 | 8.5284758 


8.5242832 | 8.528538r 
8. 524546o 8.5>86oo4 
8.524go89 | 3.5286627 


8.524o7i7 18.528225o 
8.525o345 | 8.5287373 
8.525og73 | 8.52884o5 


8.525i6oi | 8.528ori8 
8.5252229 15. 9024 
8.5252857 | 8.52oo363 


8.5253485 8.52goo8 5 
8.5254ri2 18.52016o8 
8.52547.fo | 8.529223o 


8.5a55367 | 3.5202852 
8.5255oo5 | 8.5293124 
8.5256622 | 9.5294oo6 


8.525<2 fo | 8.52o4718 
8.5257877 18.529533o 
8.52585o4 | 8.5295g0r 


8.525o13r | 8.52o6583 
8.5259757 1 9.52 り 7204 
8.526o384 | 8.52o7826 
8.526』ori |8.52084 イ 7 
8.5261637 18.52ogo08 
8.5202264 | 8.52g907g 


8.526>8oo | 8.53oo3ro 
8.52635i7 18.51ooo3』 
8.5264r43 18.53oi552 


8.5264 8.53o2r73 
う 8.53o27o3 
ar 18.53o3414 


8.53o4o34 
8.53o4655 
8g8 | 8.53o5275 
8.53o58o5 
8.526or4g | 8.53o05i6 
8.526o775 9.53ozr36 


8.52zo4oo | 8.53o7 っ 56 
只 .527ro25 | 8.53o8375 
8.5271651 | 9.53o3gg5 


8.5272276 18.53oo6r5 
[YY4DY や 8.53io235 
8.5223525 |8.53ro854 


8.5224r5o | 8.53rr473 
8.5274275 18.5312o93 
8.52254oo 18.5312712 


8.5226ox4 | 8.531333』 
8.5220618 18.5313g5o 
8.5277273 |1 8.53r450o 


.52778g7 | 8.5315r88 
6.5478521 8.53158o7 
8.5229r75 | 8.5316426 


8.52zo76o | 8.5312of4 
和 5a5o 5 8.53i2063 
8.528joj2 18.53i828』 


8.531828r 8.5355x28 」 


8.53i8ooo 8.5355842 
8.53rg5j8 8.5356455 


8.532o754 ) 8.535768o 
8.532i372 8.5358203 
8.532ioggo | 8.5358go6 


8.53226o8 8.535o518 
8.5323226 | 8.536oi3r 
8.5323844 | 8.536o743 


2 8.530!o98 
・5325o7o | 9.530』 
8'5325696 「 8.536258o 


8.53263r3 | 8.5363io> 
8.5326g3r | 8.53638o4 
8.5327548 | 8.53644r6 


8.5328r65 | 8.5365o28 
8.5328782 | 8.53656io 
8.532o3gog 1 98.5306625』 


8.533oor5 1 8.5366863 
8.533o632 18.536z474 
8.533』24o | 8.53GSo86 


8.533r865 | 8.53686gz 
8.5332484 1 8.536o3o 

8.5333og8 」 8.536o92o 
8.5333zr4 | 8.537o53r 
8.533433o 8.537rr42 
8.5334g46「 8.5371252 


8.533556> | 8.5372363 
8.533Giz8 | 8.5372o74 
8.53362o4 | 8.5373585 


8.53374ro | 8.5374ro5 
8.5338oz6 | 8.5374806 
8.5338Gfr | 8.53254r6 


8.533g257 18.5376o26 
8.533。8 っ 2 | 8.5376636 
8.534o487 | 8.532724 フ 


8.534rro3 | 8.537285 ァ 
8.534i7r8 | 8.5328466 
8.5342333 | 8.537go76 


8.5342g 8 1 8.537o686 
8.5343563 18.538oxo6 
8.53』4r っ 7 | 8.538ogo5 


8. 3447o02 8.53815r5 
8.53154n 19.5382 24 
8.5)46ozr | 8.5382734 
8.5346636 18.5383313 
5.534725o 18.5383o52 
8.5347864 | 8.538156r 


8.5348478 1 8.5385r2o 
8.534gojo 18.538577o 
8.534o7o0 18.5386388 


8.535o32o | 8.5386oqZ 
8.535oo3 1 18.53876o5 
8.5355.5 | 8.5388>14 
8.5352r6j | 8.5385822 
8.5352725 | 8.538o431 
8.535338g | 8.53goo3g 
8.535 foo2 | 8.53go64 ヶ 
8.53546r5 18.53gi255 
8.5355225 18.53ur863 


co-In< 


8.53g1863 
8.53o247r 


8.53g3ozo 
8.532or36 」 8.5357o68 ! 


8.53g3687 
8.53g4295 
8.53g4 
8.53955ro 
8.53o6rr 


8.5 2 
8.53g7332 


8.54or58』 
8.5.4fo2』82 
8.5o2794 


8.54o34oo 
8.54o.foo フ 
8.54o406i3 
8.54o52ro 
8.5ao5825 
8.54o6431 


8.54fozo37 
8.54o っ 643 
8.54o8x49 


8.54j2 1487 
8.54i 3oo2 
8.54136g7 


8.54j4302 
8.5 41.4ooO プ 
8.54r55』 ュ 


8.54i6rr6 
8.5fi6721 
8.54i2325 


8、5 fr o20 
8.5jr8534 
8.54rg138 
8.54fioz4 ス 
8.54oo246 
8.542og5c 
3.542T554 
8.5422158 
8.5422762 
8.5423365 
8.5423o0o 
8、5424572 
8.5f25r2G 
8.5425770 
8.5426382 


8.5 っ 258o 
9.5428ro2 





1 qcg 本 ang. 
| の 5 56' 57 58' 59 | ヶ 


8.52o70o | 8.524586o | 8.5a8349o | 8.532o7g7 | 8.5357787 | 8.53g4466 | 6 
| 8.52o8537 | 8.52.164oo | 8.528fmrf| 8.5321416 18.53584or | 8.53g5o75 | 5 
2198.5aoo12318.5a47120 1 8.5284 っ 3o | 8.532ao35 | 85.535goi5 | 8.53o5683 | 5 
319.52ogNo9 18.52427.9 | 8.5285363 | 8.532265f | 8.535g6ao | 8.5396292 | 57 
8.5>ro443 18.524837o | 8.5285g87 | 8.5323223 | 8.536o242 | 8.53o 56 
518.52jro28 18.524ooo8 | 8.52866ri | 8.53238ox | 8.536o856 | 8.53o75oo | 55 
6|18.52ri21319.524g038 18.5282235 | 8.53245ro | 8.536r46o | 8.53o8rr2 | 54 


人 54123 8.525o267 | 8.528285g | 8.5325r2o | 8.5362o82 | 8.53g8225 | 53 
9 

















































5.5>iag32 18.525o3o6 18.5288483 | 8.5325747 18.53626o6 | 8.5399333 | 53 
8.52130r7 18.52515>5 18.528oro6 | 8.5326366 | 8.53633oog | 8.53g994』 | 5r 


ro | 8.52』425r | 8.5 っ 5 っ 15{ 5250239 8.5326o84 | 8.5363o22 | 8.54oo54o | 5o 
ji 18.5a』4886 | 8.5>52783 | 8.52oo353 | 8.532. 8.5364535 | 8.54orr5? | 4o 
2 18.521552o 19.52534r2 18.529og77 1 8.532822o | 8.5365148 | 8.54or765 | 48 


i318.5>r6i54 18.525.fo4r | 8.52or6oo | 8.5328838 | 8.536576i | 8.54o2372 | 47 
4 8.53i628g 18.5254669 1 8.5292223 | 8.532g456 | 8.5366373 | 8.54o2o8o | 46 
15 18.522423 18.5 ュ 552o8 | 8.5292847 | 8.533ooz4 1 8.5366g86 | 8.54o3587 | 45 
16 18.52i8o57 | 8.5255oz6 | 8.520347o | 8.533o6g2 
17 19.52186oo | 8.5256555 | 8.5204oo3 | 8.53313io 
18 18.5>rg324 | 8.525718) 18.5294716 1 8.533ro27 


jo 18.52rog58 18.5258ni | 8.52o5338 | 8.53325 5 
2o 18.522o5or 18.525843o | 8.5295o6』 | 8.5333r6> 
2r 18.522i225 18.525ooG2 | 8.5296584 | 8.533322o 


22 18.5221858 18.525p6o5 | 8.52072o6 18.53343g7 
23 | 8.52224oa 18.520o323 | 8.52079x0 1 8.5335oi4 
324 | 8.5223125 19.526og51 18.529845』 | 8.533563r 
25 8.5223258 18.526r570 | 8.52ooo23 | 8.5336248 
26 18.5224301 18.52622o6 | 8.52oo6o6 | 8.5335865 
Pe 8.5262834 | 8.53oo3r8 | 8.533748> 


8.536z5 8.54o4ro5 | 44 
8.5368a? 8.54o489a 43 
3.5368823 | 8.54o54oo | 43 


8.536g436 | 8.5.4o6or7 | 4r 
8.53282.48 8.54o6624 | 4o 
8.532o66o | 8.54o723』 | 3g 


8.537r222 18.54o7838 | 38 
8.5371884 | 8.54o8445 | 3 ヶ 
8.53724g6 | 8.54ogo5』 | 36 


8.5373ro8 | 8.54oo658 | 35 
8.53737rg | 8.54roa64 | 34 
8.5374331 8.54ro87r | 33 


8.5225657 | 8.5263.6 | 8.53ooo4o | 8.5338og8 | 8.5374g42 | 8.54rr477 | 32 
29 19.5226aoo 1 8.5o64o88 | 8.53or56> | 8.53387i5 18.5375554 | 8.54r2o84 | 3r 


3o | 8.5226g22 | 8.5264716 | 8.53o2183 18.5339331 | 8.5376r65 | 8.54i26oo | 3o 


3r | 8.5227555 | 8.52653』3 | 8.53o28o5 18.533oo48 | 8.537 8.54r32o6 | 2o 
68 9 

32 | 8.5228i87 18.5265ozo | 8.53o3427 | 8.534o564 18.5377 8.5413oo2 | 28 

33 | 8.522882o | 8.52665o7 | 8.53o4o』8 18.534r8』 8.5327gg9 18.54i45o8 | 27 


3f | 8.5229452 | 8.5262223 | 8.53o467o | 8.534r7g7 | 8.532961o | 8.5415r4 | 26 
8.533oo84 | 8.520z35o | 8.53o52gr | 8.5342413| 8.537g22r | 8.54fr572o | 25 
8.523o7r2 | 8.5268427 | 8.53o5gr2 | 8.5343o2o | 8.537g832 | 8.54r6336 | 24 


8.523r34fo 18.526oro3 18.53o6534 1 8.5343645 | 8.538o44x | 3.54i6g3i | 23 
RS 8.526g73o | 8.53o7r55 | 8.534426r | 8.538ro53 18.54i7537 | 22 
i2 18.527o356 | 8.53o2776 | 8.5344876 | 8.538r664 1 8.54r8i43 | 2』 


4o | 8.5233244 | 8.527o983 | 8.53o83g7 1 8.53454og2 4 8.5418748 | 2o 
4』 | 8.5233826 1 8.53oooi818.534Gio8 | 8.5382884 | 8.54io353 | ro 
42 | 9.52345o7 | 8.5222235 | 8.53og638 | 8.5346723 | 8.53834g5 | 8.54r9g958 118 


43 | 8.5235r3g 18.522286r | 8.53ro25918.534733o | 8.5384ro5 | 8.542o563 | 』 ッ 
44 18.523577o |8.5223487 18.53ro88o 18.5347o54 | 8.53847ri5 18.542rr68 | 16 
人 ao 8.5224r13 8.53rr5oo | 8.534856o | 8.5385325 1 8.5421773 | 5 


46 | 8.5237o33 | 8.527473o | 8.53r2r2r 18.534or84 18.5385o35 7 4 
8.523z66+ 1 8.5225364 18.53r274』 | S.53497oo | 8.5386545 | 8.5422o83 
4818.5238295 | 8.5225ggo | 8.53r336』 | 8.5350414 | 8.5387r55 | 8.5423588 | 12 
4o | 8.5238g26 | 8.52766r5 | 8.53r3c8r | 8.535ro2o | 8.5387z65 | 8.5424ro3 | rr 
5o | 8.523o557 | 8.527724r 8.53146or | 8.5351644 | 8.538837』 | 8.5424797 | ro 
5r | 8.524or82 18.5227866 | 8.531522 | 8.535225o | 8.5383o8.f | 8.54254o2 
52 | 8.524o8r8 | 8.52784or | 8.5358fr | 8.535>8>3 8.538g5g3 | 8.5426oo6 
5318.524r449 18.5229r16 | 8.5316.46r | 8.5353 88 | 8.53goxo3 | 8.54266ro 
54 18.5242o29 | 8.527974」 | 8.53r2o8r | 8.5354roz2 | 8.539o8r2 18.54272r4 
55 | 8.52422oog | 8.528o366 | 8.531zzoo | 8.535j77 1 8.53gr42r | 8.54278r 
56 18.524314o 18.528ooor 8.537832o 8.535533』 | 8.53g2o3o | 8.542842 
57 | 8.524397o | 8.528rGi6 18.53i893g | 8.5355945 | 8.539263g | 8.542go27 
58 | 8.52446oo | 8.528224r | 8.53rg55g | 8.535655o | 8.53g3248 | 8.542963r 
5g18.524523o | 8.5282805 | 8.532o178 1 8.53o3857 | 8.543o234 
8.524586o | 8.52834oo | 8.532o7o7 | 8.5352287 | 8.53944 8.543o838 


し 4 5" kJ 2/ | CO ] ヶ ー 
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co-Jang、 88 deg. 


8.5428rg2 


8.54287o5 
8.5429397 
8.543oooo 
8.543o6o3 
8.5』43r2o5 
8.543r8o8 


8.54324ro 
8.5433or> 
8.54336r5 


8.54342r ッ 
8.54348ro 
8.543542i 


8.5436o23 
8.5436625 
8.5437226 
8.5437828 
8.573843o 
8.543go3r 
8.5439632 
#. 5442234 
8.544o835 
8.544』436 
9.5442o37 
8.5442638 
8.54432 

8.5 143848 
8.544444r 


8.5445o4r 


29 | 8.5445642 


8.5446242 


8.5446843 
8.5447443 
8.5448o43 
8.5448643 
8.544g243 
8.5449843 


8.545o.643 
8.545ro43 
8.545』643 


8.5452243 
8.54528』2 
9.5453442 


8.5454o4r 
3.54540.fo 
9.54552.4o 
8.54558 
8.545043 
8.5452o37 
8.545 っ 636 
8.5458234 
8.5455833 


8.5459432 
8.546oo3o 
8.5.』6o629 


8.540r227 
8.546r8x6 
8.5462424 
8.5463o22 
8.540362o 
8.54064218 


8.5464218 


8.54648』6 
8.54654r4 
8.5466or2. 


8.54666oo 
8.5467207 
8.54678o4 
タッ 

468ooo 
8.546g 596 
8.54zoro4 
8. 23426200 
8.547』388 


8.547ro85 
8.542258』 
8.5473128 
8.5473275 
8.57427r 
8.5474968 
8.5475564 
8.5476r6r 
8.5476 フ 57 
3.5477353 
3 っ 22249 
8.542554 

8.547g1 4 
8.5420737 
8.548o333 
8.543oo2o 
8.5485』524 
8.5482』i2o 


8.548 っ 2i5 
38.54833』r 


8.5487476 
8.5488ozr 
8.5488665 
9.548op6o 
8.5.45o854 
8.54oo44o 
3.54gio43 
8.549163 ヶ 
8.54o223r 
8.5492825 
8.54o34io 
8.54ofoi3 
8.54g』6o7 
8.54g520r 
8.54g57o5 
8.5406J88 
8.54o6g82 
8.54o7575 
8.549868 


8.549876> 
8.54gog48 


8.549g945 
8.55oo54』 
8.55ori34 
8.55or72 フ 7 


8.55o23rg 
8.55o2or2 
8.55o35o5 


8.55o og7 
8. 550460 
8.55o52: 


8.55o5874 
98.55oo166 
8.55ozo5g 


8.55oz65r 
8.55o8243 
8.55o8834 


8.55oo426 
な 55roor8 
8.55ro6ro 


8.55ri2or 
8.55ri2o3 
85512384 


8.55 っ oz5 
8.5513567 
855』4r58 


8.55r4 っ fo 
8.551534o 
8.551593』 


8.5516522 
8.55r7ri2 
8.55r22o3 


8.55r82o4 
8.5518884 
8.55j9474 


8. 55oooo5 
8.552o655 
8.552i245 


8.552』835 
8.5522425 
8.5523or5 


8.55236o5 
8.552 5192 
8.5524285 
9.5525374 
9.552506』 
8.5526553 
8.5527r 3 
8.5527732 
9.552832r 


8.5528oro 
8.55xo4o0 
9.553oo8S 


8.553o67 フ 7 
8.553ro66 
8.553r855 


8.5532444 
8.5533o32 
8.553302r 


8.55342og 


8.9534707 
8.5535386 


8.5535386 


8.5535g74 
8.553656x 
8.553715o 
8.553 っ 738 
8.5538320⑪ 
8.5538gr4 
8.553o5or 
98.55 joo8o 
8.554oo20 


8.554r264 
68.554185』 
9.554243o 
8.5543o26 
8.55436』3 
8.55442oo 


8.5544787 
8.5545374 
8.554596r 


8.55』65 4 
8.5542』38 
8.55』7721 
9.55483o フ 
8.55458g4 
8.554g45o 


8.555oo6G 
8.555o653 
3.555j23g 
8.555r825 
8.555241』』 
8.5552gg7 


8.555358 っ 
9.5554T68 
8.5554254 


8.555533o 
8.5555925 
8.55565』o 


8.555zoo5 
8.555z68r 
8.555820G 
8.555885r 
8.555o436 
8.556ooz.』 


8.556ofmO 
8.5506』ig』 
8.556r225 


3.550236o 
6.5562o44 
3.5563529 


8.5564i13 
8.556.4Go8 
8.556528> 


8.5565866 
8.5566』5o 
8.5562o34 
8.55670i8 
98.55682o っ > 
8.5568755 
8.556o36o 
8.556gg953 
8.552o536 


CO-SIin。 


8.557o53G 
8.557rr2o 
8.557r フ 03 
8.5572280 
8.557287o 
3.5573453 
8.5524o36 


8.55246TO 
8.5575 っ o2 
9.557578』 
8.552636 っ 
8.5576o5o 
8.557 フ 532 
8.5528rr5 
8.55280g ァ 
8.552oa8o 
8.55zo362 
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8.6x>5G632 
8.6>52t30 
8.6 っ 5c(h っ 8 
8.a58』26 
8.0255624 


9.6259』22 
8.625602o 
S.G26ori8 


8.6 っ 6o6i5 
5.626rri3 
6.626i6ro 


8.fo62708 
2.6 っ Go6o5 
8.62631o3 
8.6 っ 636oo 
3.0204o07 
9.6264594 


8.6265oo2 
8.020559 

9.6206o5 

8.6266583 
8.62G7o8o 
8.6267526 
8.0268o23 


Sim。 


8.63ogrri 
8.63og6o3 
で 
8.63ro587 
8.63rio7o 
8.63ri57i 


5 1 8.63』2o63 


8.6282g5『 
8.6293446 


8.6o8』g3r 
98.6255426 


8.6z85g2o 
38.6o8G1I5 
8.6256gro 
8.6287404 


8.62879co 1 


8.6285303 


9.6289922 
8.6ooo37r 
は. Gago865 
9.629r359 
6.6 っ or853 
8.620234 フ 
8.62928.』』 
8.62g3335 
8.620382 

8.029432 


8.626352o | 9.62 


9.620ogo6 フ 7 
8.6269563 
8.627oo6o 
8.627o556 
8.627ro53 


8.627r544o 
8. 6272046 


8.62<8.fo3 
8.6278o89 
8.6229484 


8.63o2709 
8.63o32o2 
8. いる 
8.6304i82 
S.63o』6So 
3.63o5172 
3.63n5055 
8.63o6157 
8.03o665o 
8.6307142 
8.63o20634 


8.63』2554 
8.63r3o46 
8.63i3538 


8.63r4o2o 
8.63』452 1 
8.6315oi2 


8.6316oz フ 
8.632740o 
8.63r7906o 
8.63r815r 
8.63j8g4 


8.63』9on4 
8.63no』』4 
8.632ogo5 
8.632』3o5 
8.634』88 フ 7 
8.63x22322 
8.63x2868 
8.6323358 
8.6323849 


8.632433o 
8.63x483o 
8.63 ぇ 532o 


8.63259jo 
8.63203oo 
8.63207go 


8.632228o 
8.6327 ヶ ~o 
8.6328auo 


8.6333157 
8.63336.16 
8.6334136 
8.633625 


8.63351』 ュ オ 
8.63356o3 


8.6336og2 
8.63968r 
8.6332ozo 


ro・Sin。 


8.635o73 
8 635r220 
8.635r713 


5.635 4 4 
8.6354636 


8.6355i23 
655506ro 


8.638』336 
8.633r82o 


8.635Gog7 | 8.638 


8.6356583 
8.G35-o7o 
8.6352557 
9.6358o43 
8.635853o 
8.635oor6 
8.635g5o3 


8.635o 
8.6368226 


8.636242o 


8.636ogo6 |] 8.63 


8.6363jg2 
8.63638-8 
8.6364364 
8.636485o 
8.6365336 
8.6365842 
8.6366307 
8.6366zo3 
8.63672 Z9 
8.636z74 





Cc ひ ゆら CO 


8.6223427 


8.622393o 
8.6224434 
8.6224932 


8.6225.ffo 


8.622o964 
8.623o40 フ 


9.623oo69 


S.62535 8 
8.6254or7 
8.6254517 
8.62550』 フ 


8.62555i6 


8.6258o』3 
8.6o585r3 
8.62500r4 
S.02995』I 
8.6a6ooro 
PB 
8.626』oo: 
58.626』5o フ 
8.626Gooo6 
S.G262505 
8.6263ao3 
8.62635oa 


8.627042 
8.6229g22 
8.628o423 


9.6342563 
8.6343o52 


o69 | 8.6343542 


8.63i456』 


8.6285387 | 8.63r5o54 
8.6285883 | 8.63r5547 


8.63』6o4o 


8.63i6532 
8.63i7o25 
3.63i2517 


8.63r8oro 
5g 19.63i85o2 


8.632og63 
人 632726 
8.532 rg946 
8.63224.fo 
8.6322931 
8.6323423 


98.63』4o3r 


8.634452』 
8.6345oro 
8.63455oo 
8.6345o: 

8.634647 

8.6346967 
8.634745 フ 
8.6347g46 
8.6348435 


8.6348g24 
8.63494』3 
8.634ggo2 
8.635o 

8. 6359829 
8.635』 368 


5 


8&.63528 


8.6353322 
8.63538r』 
8.6354299g 


8.6354282 
8.6355276 
8.6355264 
8.6356252 


8.635674o 
8.6357228 


9 8.63577 6 


632932』 
8.632982 


8.63oo74o | 8.633o3o3 
8.63or235 | 8.633o295 


8.633 


1 
4 
3$.6332262 


8.6332758 


8.633423o 
8.633472』 
8.63353』』 


co-Tang・ 


8.6358204 


8.636ir3』 
8.636』6r8 


S6362ro6 
8.63625o3 
8.6363o8』 


58.6363568 
8.6364o55 
9.6304544 


8.6365o3o 


8.637r845 


8.637233r 
8.637281 ケ Z 
8.63233o3 


8.63737oo 
8.6374276 
8.6324762 


8.6375248 
8.6375734 
9.637622o 


4 
77.92 
8.6372672 
8.6378r63 
8.6379649 
9.6329r34 


8.632962o 
8. 632249 
8.638o5gr 


8.633roz6 
8.038』5 
8.6382o47 


8.6382532 
8.6383o』 ヶ 
8.63833o2 


8.638 
8.6384473、 
9.6384og58 
8.6385442 
8.6385927 
8.63864』2 


8.63or25 

83924 
&63g2225 
8.6 は り 
8. 632394 
8.6393623 
8.6394r62 
8.6394645 


6366oo4 18.6395』29 


8.63694r2 
8.6369 

8.632o385 
8.637o872 
8.037r358 
8.6321846 


8.63g85r$ 
6328 


8.6399481 
8.63gogo65 
8.6.oo』f 48 
は 8.64ooo3』 





2 deg・. 


| so 


ミ 


31/ 


Sin。 


| 32" 





8.6396z96 
8.0307278 
8.639776o 
8.63992.42 
8.638724 
9.63ug200 
8.63og688 
8.64oor2o 
8.6joo652 
9.0』ori34 


8.6jori6r5 
8.6.o2o07 
8.64o2529 
8.64o3o6o 
8.6fo35』2 
8.6』o4o23 
8.6fof5o5 
8.64ofo86 
9.64o5467 
&.64o5g』o 
8.6fo6.』3o 
8.64oGoii 
8.6joz302 
8.6.foz873 
8.64o8354 
8.6 fo8835 
8.6.og3r6 
8.6』ogz92 
8.64fio277 
8.64jo759 
8.641』239 


S.64rr7rO 
8.6jr220o 
8.63i208o 
8.6f3r6』 
が.04i361I 
8.04I4122 
S.64r4Go2 
8.64i5o82 
8.64155062 


8.64i6o3 
8.64i6523 
8.04r7oo3 


8.64r7483 
8.04j2o903 
9.064T5j42 
8.6fr8o22 
8.64jO4oO2 
8.64jo982 


8.642o36』 
9.642o841 
8.642』32』 


8.642r8oo 
8.6.22270 
8.61227509 
8.6423>38 
8.042371 ク 
8 042497 
8.6j24676 
8.6425155 
8.6425634 


Co ひび ららら ーー O 


29" 


8.6j25634 
8.6fo6ri3 
8.6j26592 
9.6j27o71 
8.6.2755o 
8.06 f28o29 
8.0.』428507 
8.6f っ 8o86 
3.6j2g」65 
9.6』29943 
8.6f3o422 
8.6』3ogoo 
9.6431329 


8.643i857 
8.6』32330 
9.64328』4 


9.67332g2 
8.043327o 
8.6434248 
8.643.fp26 
8.6』352o4 
8.6435692 
8.6』36j6o 
8.6130638 
9.6』37r』6 
8.61325g4 
98.06438o フ ェ r 
6.6438549 


8.643oo27 
8.6』3g5o4 
9.0439992 


8.6 jjo459 
8.6』 do936 
8.Gi4i4r4 
8.64fi8or 
は 0442368 
98.6442645 


8.6443323 
8.0j439oo 
&.0444227 


8.644j754 
8.644523r 
8.6445707 
8.6446i84 
8.6G44066r 
8.6447139 
8.644z6r4 
8.6448oor 
&0448507 


6.644oo44 
98.64』9520 
9.6419997 
8.645ojf73 
S.645od』 

8.645r420 
8.645roo2 
8.6452328 
8.6452854 
8.645333o 


8.64538o6 
8.6454282 


3.6454282 
8.615.6758 
8.6455234 
8.064557og 
8.6f56r85 
8.645600』 
9.6457136 
8.01520r2 
8.6458o82 
9.6455563 


8.645qo38 
6459514 
8.645og89 
8.6fGo464 
8.6』Gog 3 
8.640』4r4 
8.6j6rS8o 
8.646236』 
9.646283o 
8.64633』4 
8.6463780 
8.6464264 
8.6464z39 
8.6』652 ェ イ 
8.6』65688 
8.6』G6i63 
S.6』06637 
8.6467rr2 
#.6467586 
8.6106SoGr 
8.6408535 


8.646g9oo 

8.6469484 
8.640g958 
65os 

.6470 

8.6478o 
8.647r854 
8.6472328 
8.64728o2 
8.6473276 
8.647375o 
8.6474223 
8.64746g7 
422127 
8.6475644 
6.6476ri6 
9.6』705or 
8.6472o05 
8.6427538 
8.647801T 
$.6478495 
8.6478058 
8.6j79431 
8.647ggo4 
8.0』So377 
S.6』SoS5o 
8.6.8i323 
8.648izo6 
8.6』92200 
8.6402742. 


33" 


8.6482742 
8.64832』4 
8.643368 ヶ 
8.6484i0o 
8.6484632 
8.6155ro5 
8.6485577 
8.648Go5o 
8.0456522 
S.6486gg5 


6482832 
.64879 

9.64884ir 
8.6488883 
8.64So355 
9.648g82Z 
8.6fgo299 
8.64OO77『 
8.64gr243 
8&.6for715 
8.6492 187 
8.6』g2659 
8.64g31 3o 
&6』g936o2 
8.06494o73 
8.6jfo4545 
8.64f95or6 
8.64g5488 
8.64g5g59 
8.6fo643o 
8.64969o2 


8.64fo7373 
8 6402844 
8.6』o83』5 
8.6』g9786 
8.64 り 9257 
8.64gg728 
8.65oorog 
8.65oo67o 
8.65orr4r 
8.65oi6jo 
8.65o2o82 
8.65o2553 


8.65o3oz3 
8.65o34g4 
8.65o3904 
8.65o4435 
8.65o』oo5 
8.65o5326 
8.65o5846 
8.65o63j6 
&65oG786 
8.65o7257 
8.05o フ 227 
8.65o9jg7 
8.65o8667 
8.65ogr37 
S.05og6o6 
8.65joo76 
S.65io5.i6 
65rior6 


26" 


ceSig、 


3 


8.65rioi6 


8.65ri485 
8.65rjo55 
8.65』2425 


8.65r28o4 
8.6513304 
8.65i3833 


8.65i43o2. 
8.6514772 
8.65』524r 


8.65』57ro 
8.65i6izo 
8.65i6649 


8.65r ヶ Ii8 
9.651753 フ 
8.65r8o56 


8.6518524 
8.65r8gg3 
8.65rg404 


8.65roo3r 
8. 00 
8.652o808 


8.652133 ヶ 
8.65218o5 
8.6522274 
8.6522742 
8.65232rr 
8.6523629 
8.6524i オ 7 
8.65246i6 
8.6525o84 


8.6525552 
し て 
8.652638 

8.6526g56 
8.0527424 
は .6527992 
8.652836o 
8.6528828 
8.6529295 
8.6529763 
8.653o23』 
8.653o6o8 
8.653ri66 
8.6531633 
8.6532ror 


8.6532568 
8.6533o36 
8.65335o3 
8.6533g7o 
8.653』437 
8.653』go5 
8.6535372 
8.6535829 
8.65363o6 
8.6536773 
8.653724Q 
8.65377oG 
8.6538i フ 3 
S.653864o 
8.0653gio7 


25" 


| ss 


8.653g9roZ 
8.653g573 
は 6542o2o 
8.654o5o6 


8.654og73 
8.65443 
8.654ro 


8.6542372 
8.6542838 
8.65433o5 


8.654377』 
8.654423 ヶ 
8.65447o3 


8.65456o 
8.6545635 
8.6546ror 


8.654656 ヶ 
8.6547o33 
8.6547498. 
8.654zo64 
は 6248234 
8.05488g6 
8.65jg36r 
9.05.99827 
& ふ 655o2g2 
8.655o258 
8.055』223 
9.655i688 


8.6552154 
8.65526ro 
8.6553o84 


8.655354o 
8.6554oi4 
は 6554479 


な 635309 
6555 oo 
8.6555824 


8.655633o 
8.65568o』 
8.65572068 
3.6557733 
8.6558』o3 
8.6558602 


8.655or27 
すれ 
8.656oo56 


8.656o52o 
8.65Goo85 
8.656r44g 
8.656roi3 
8.0562377 
8.6502841 


8.65633o6 
8.656377o 
8.6564234 
8.65646o8 
8.650516』 
8.6505625 
8.6566o 

8.6566553 
8.6567oi7 








2 deg. 


ミ 


9.6.oog3r 


8.64or4fi イ 
8.64for807 
9.6.o っ 38o 


8 6fo っ 8S63 
8.6』o3346 
8.6.jo3829 


8.64o73j2 
8.64o4zo5 
8.6.jo5277 
8.6fo5 っ 6o 
8.6fo6 っ 43 
8.64oG725 
3.6fozoo8 
8 64ozGoo 
8.6.4o8i73 
8.6fo8655 
8.04ooi37 
8.6fou6io 
8.6frowoa 
8 6fio587 
8.6』rro6G 


8.6.fri548 
8.642o3o 
8.64r25r2 
9.64j っ oo3 
8.643』 っ 5 
9.64r395 テ 
8.64r443o 
8.6jr4o2o 
8.6.4 541o2 


8.64r5883 
S.6frG365 
8.64i68.6 
8.64fi7328 
8.6.r2800 
8.64r92go 
8.6fi8 フ 7 テス 
8.6jro253 
3.6io73』 
8.64oo っ 1 
8.6joo6o6 
な .64o』 ョ フフ 
8.64 っ 658 
8.6422139 
8.6』220r9 
8.6453ioo 
8.642358r 
8.642.4o6』 
8.642454 っ 
8.6f25o23 
9.6j255o3 
8.64250983 
8.6426264 
8.642694』 
8.6Ja7424 
8.06』27005 
.8.6』28385 
8.64o8865 
8.642o315 
8.6』g825 


ら Coov の ゆら い 、 ゆら ー GO 


3 


8.6』42o825 


8.613o3o5 
8.613o785 
8.6』3』265 


8.643r74f 
8.6432224 
8.64327o4 
3.6133r83 
8.6433663 
8.6』34r4 ス 
8.6434622 
98.6435Tor 
8.613558r 
8.6j36o6o 
8.613653g 
8.6437or9 
S.6432 fo 
9.641-o フ ァ 
9.6435156 


8.6738o35 
な お.64394r4 
8.6439893 
8.6f4fo37r 
93.644o85o 
8.644r32o 
S.614r8o8 
8.6ffa286 
8.6』42765 
8.64f3243 
8.643722 
8.6』』42oo 


S.6』 (46zo 
8.644515 フ 
9.6.45635 


な を 9 73 
.6140592 
8.6f izoo 
8.6T47548 
8.6448o26 
3.64418504 
8.61f48o82 
8.64jg159 
9.6449937 
8.6f5o4r5 
8 6j5o8o3 
8.645』37o 


8.645r848 
S.6452325 
8.61528o3 


8.6j5328o 
8.6153258 
8.645.4235 
8.61547r2 
9$.6455i5o 
8.64556067 


8.6456j44 
8.645062r 
8.6457o03 
8.647575 
8.6』58o5 っ > 
8.6458528 


28/ 


| 8.6458528 


8.6f5gon5 
8.6 2048a 
9.645g959 
8.6fGo435 
8.640oor2 
9.646i388 
8.616i865 
8.61623fr 
58.64628』8 
8.64032o4 
8.646377o 
8.6.404247 
8.6i64723 
$.6』651 
8.640567 
8.6466i5r 
8.6466027 
8.6』671o3 
8.616757o 
8.6jG8o54 
8.646853o 


8.616ooo6 
8.616u182 
9.6.6gg57 
8.6』f7o433 
S.6f7oon8 
9.6471384 
8.6f7r85o 
8.6172334 
9.6』728』o 


8.fz3285 
8.6』 っ 3-Go 
8.647.1235 
8.6jof っ ro 
8.Gi25r8 う 
8.0j75060o 
8.6476135. 
8.64766ro 
5.6372085 
58.6f っ 756o 
8.6』78o34 
9.61785oo 
8.6j78o84 
8.6jco158 
8.6jzoo33 
3 64f8o4o っ 
8.648oS8Sa 
9.648』355 
95.648i83o 
S.6jf82 っ 305 
9.0462279 
S.6483253 
8.648322 ッ 
8.64842or 
S.64846z5 
8.6485 rf9 
8.049562 3 
8.648Goo7 
8.648657』 
8.6452o44 


27" 


33" 


8.64957o44 
8.64875i8 
S.648 フ 902 
5.6485.65 
8.6f8So3o 
S.G4Roit2 
3.6』393S6 
8.6fgo350 
8.6jgo832 
8.6j913o0 
8.6 9r7209 
8 6i92252 
8.6』92725 
8.6』o3ro8 
S.6f9367r 
8.0』91r44 
8.64g46r7 
8.6jg5ooo 
8.6495563 
8.6fopo36 
8. 649698 
8.0g6o9』 
8.649745f 
8.04 り 7926 
5.6498399 
8.6f0387』 
8.64g93.13 
8.6499816 
8.65oooNS 
8.65ooz っ 
8.65oi233 


S.65pi2o5 
8.n50 フ 2 ョ ッ フケ 
S.05o204 り 


5.6503rar 
8.65o35o93 
5.05o4o65 
9.650153 ァ 
3.65o5oo8 
な 65o548o 


S.65o5o52 
9.650nf23 
8.65oG8o5 
8.6502360 
S.650n-S38 
$S.65o83o9 


8.05o828』 
8.05oo252 
8.65og223 
S.65roro5 
8.65ro60D 
S.65Iii3 フ 
8.65ri6o8 
S 65I っ oc<O 
8.65i255o 
8.65T3o2r 
65134Q2 
9.65r3o63 
8.65r4433 
8.6514oo4 
8.6515325 


26Y 


co- 丁 ang・ 


| sr 
8.65j5375 


8.65158』5 
8.65i63rG 
8.651i6787 
8.65』7257 
S.65」 フ ッッ 7 
3.65』8ro8 


8.65i8GG8 
8.65rgr38 
8.65roGog 
8.652oozo 
8.652o5.1O 
8.6521oig 


8.65 っ ro 
8.652rg5o 
は.6522.420 


8.65 っ 2 
8.05 っ 3388 
8.6523838 


8.65243o8 
58.052 1 ッ 78 
8.0525247 
RG525 フ ェ フ 
8.65a6i86 
8.6526656 
8.6527r25 
S.G522504 
8.652o64 


8.6528533 
93.05 っ 09o02 
S.6529.17r 


93.65299 イ fo 
8.653o』ro 
9.653o92o 


3.65313 イ ファ 
8.653r816 
8.6532285 


8.6532754 
S.5 153 っ っ 3 
9.05330』 
8.653. ロ 6o 
8.6534629 
$.0535o97 


3.6535506 
S.6530o34 
8.65365o3 
S.653O7r 
8.6537139 
5.05)2907 
83.65383c6 
S.65 う 8S44 
8.65393』2 
9.653g78o 
8.n5 4oa48 
3.65』o7j6 
8.654ri84 
8.654r652 
8.6532』 19 
8.654o58 フ 
8.0543o55 
8.6513522 


25" 


| sy 


3.0543522 
8.65j3ooo 
8.6544458 
S.65』4g25 
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8.2r88.fo3 
8.7i888o5 
8.718g207 
8.7i8o6o8 
お . フ IO00iO 
9.7i904i ス 
8.7rgo8i3 
&219ran3 
8.7igi6i6 


8. プ 719201 グ 
む . フ To2419 
5.7192920 
8.7r9322』 
8.7193623 
8.7194o24 
8.7r94425 
3.2r91926 
8.719522 グ 7 
3.7r950628 
7190O29 
8.719643o 
8.7i9083r 
9. フ I07232 
8.7192033 
2518.7i98o34 
8.7199435 
8.7195536 
3.7igg236 
8.2rg9037 
8.720oo38 


8.22oo438 
8.7200539 
8.7201230 


8. っ 20I64o 
22020 1 
お.2202.14 1 
72028 人 fi 
8 お. っ 2032 144 
8.7203042 
8. っ 04o42 
8.2204 1 12 
5.220.48』3 
8.Zoo5243 
4 1 AZ2056 すう 
』 う | $5.2205o43 
-61S8. っ 2o06143 
っ | ぶっ 206843 
S1 ふ 7207243 
18.7207643 
5o 1 58.22o8043 
51 | 8.22o84f3 
2o 182208853 
5318.72o0o2.43 
8.7200042 
8.2210O42 
9.7210442 
8.721084r 


8.72IT24r 
5 ゅ 18.2211611 























































8.221204 ひ 











8.721204o 


8.721244o 
8.7212839 
8.22r3239 


8.7213038 
8.721 1037 
8.7214437 
8.72r4836 
8.27215235 
8.7215635 


8.221Go3f 
8.22r0433 
8.2216832. 
8.22r723』 
8.22r63o 
8.7215o29 
8.7218428 
8.721882 フ 
8.7219220 


8.7219625 
8.722o002.f 
8.2220422 


8.2220821 
8.722T29O 
9.22216』8 


8.7222017 
3. っ 222.410 
8.72228』 ば 
8.22232r3 
8.22236r』 
8.722401O 


8.22244o8 
8.22248o0 
8.22252o5 


8.22256o3 
8.2220o001 
8.22204oo 
8.-o っ 6co8 
お.22271 り 0 
8.2222994 
8.7227092 
3. っ っ 253uo 
8.2228288 
8.2220i 86 
8.2229584 
8.722g082 
8.2a3o38o 
8.7230778 
8.223i175 
8.2231523 
3.223r071 
5.223236g 
8.7232206 
8.2233164 
8.2233501 
$.2533o59 
8.7234350 
8.7234754 
8.7235151 
8.2235549 
8.7233040 


| 598 | 36 





8.2235946 
8.7236343 
8.2230741 
8.7237138 
8.2232535 
8.7237932 
8.2238329 
8.223822 ァ 
8.723gi24 
8.2239521 
8.72 1 
8.224o3r5 
8.72.4o711 
8.224fino8 
8.7241』5o5 
8.72419o2 
8.22.42200 
な. っ 2.26o0 
8.29.43oo2 
8.2243.48o 
8.2243880 
72.44282 
な . フ 9 6 っ 

お. ar 1 
8.2245422 
8 っ 2458068 
8.7 っ 40206』 
8.22.1006r 
8. っ 2J フ 05 テ 
8. っ 2.42453 
$.724785o 


8. っ 248246 
.22486.12. 
8.72.19o38 
8.724g434 
8.224983r 
9.725o22 プ 7 
8.225o623 
8.7251oi9 り 
ひ 72514I4 
8.725i8jo 
8.22522o6 
8.22520o2 


8.2252908 
8. 253394 
8.2253289 
8.225fi85 
8.225458r 
8.725g76 
3.7255372 
8.7255207 
8.2256i63 
8.2256558 
8. 7256g54 
8.7252349 
8.225c745 
8.2258r4o 
8.7258535 
8.725893o 
8.725g326 
9.7259721 


8.7259721 
8.22fori6 
8.720o5』T 
8.226ogo6 
8.226i3oi 
8.726i6g6 
8.22062og』 
8.7262 86 
8.z202881 
8.2263226 


8.7263671 
8.72G fo05 
7261fiGo 
8.- っ 64855 
9.72052 40 
8.7265644 
8.7260o3c 
8.720043 

8.2266828 
8. フ of っ o22 
8.720-0r フ 
8.72GNoii 
8.2208.jo6 


8.226o588 
8.220o053 
8.2270377 
8.727077『 
8.7271105 
9.7271559 


8.227r953 
8.7272347 
8.2222741 
8.2223135 
8.22<>352g 
9.7273g23 


8.7274317 
8.72747【T 
8.722751o5 
8.227547 

72782 
8.7226286 
8.2276GZo 
8.7277073 
8.7277407 
8.727780o 
8.2278254 
8.2279047 
8.727904o 
8.7279434 
9.7279827 
8. っ 28o22o 
8.728o614 
8.27281OOZ 
8.728r.4oo 
8.7281793 
8.2282160 
8.228258o 
8.7282073 
8.7283366 


co-Si1・ 





8.2283366 
AZ283259 
8.7284 (5 み 
8.72845.』4 
8.2284g32 
8.728533o 
8.2285723 
8.2286ri6 
8.22865oo 
8.72806oor 
8.7287204 
8.728708 フ 
9.72880o79 
8.72884f フ 2 
8.7288864 
8.22002 5 フ 
8.728o049 
8.220004 み 
S.7200434 
8.729o826 


8.22g3i So 
8.2203572 
3.2293904 
8.7294356 
9.7204718 


9.7295r4o 


8.7299057 
8. フ 7200449 
8.729984k 


oo9 18.732o5 fi 








8.73o688> 
8.73o7273 
8.73o70064 
8.73o8o55 
8.73o8i45 
8.73o8836 
8.73og222 
8.73og6r ッ 
8.2 う 1ooo8 
#.731o3o9 
8.73』o78c 
8.23rii6o 4 
8.23』』52o 
8.23rio6r 
8.2312351 
9.73r274 ェ 
8.7313』 3 っ 
2733522 
9.2313gr2 
8.23i43o2 
8.23r4693 
ふ .73』 5o83 
8.7315423 1 3 
8.23』5863 
8.23i6253 
8.23』6643 
9.2)1 フ o33 | 
9.7317.23 
8.731-8』3 
8.23182o3 
8.7318593 


8.2318o82 
8.73jg372 
8.231g702 


8.232oi 52 


8.732og3』 
8. っ 39132o 
8 な.73oi7iO 
8.7324 ioo 
8.2322 149 
8.732287 り 11 
8.2323268 1 1 


8.73oo232 | 8.23236571 ョ 7 
&73oo623 1 8.732.o(7 1 16 
8.73oroi518.72324430 1r5 
8.73or 4o6 18.2324825 1 4 
8.23or7o8 18.73254r5113 
8.23o2r8g 18.7325Go4 | 2 
8.73o258o | 8.2325og31 ir 
8.73o2g72 1 98.<326352 1 jo 
8.23o3363 | 8.232627r | 9 
8.73o325418.2327i6o| 8 
8.23o4i イ 5 8733 6 
8.23o4536 | 8.732793 

8.23o4g27 ] 8.732832 5 
8.73o5318 82328716 4 
8.73o57og | 8.732gio5| 3 
8.73o6roo | 8.7329494| 4 
ph 8.2329883| 』 
8.23o6882 18.733o272 1 Oo 














8.7193g58 
8.719136o 
8.2194263 
8.2r95166 
8.7r95569 
8.2r95071 
8.2j06374 
8.7rg96797 
8.21971729 
8.7197582 
8.2197084 
8.2198382 
8.2i98789 
8.7199192 
8.2rog591 
8.7r9ggg6 
8.22oo 

82 
8.22or2o3 


8.22o16o5 
8.72o2o0o7 
6$.22o2.fo9 
8.72028i2 
8.72o3 っ 1』 4 
8.272o36i6 
8.72o40i2 
98.7204419 
8.220482r 
8.72o5223 
8.22o5625 
8.2200027 


8.72o6.f28 
8.220683o 
8.7207232 
8.22o7633 
8.22o8o35 
8.72208437 
8.72o8838 
8.220o23o 
8.72o964r 
8.72 oo42 
8.221o444 
8.22 io345 
9.22rI246 
9。22ii648 
8.2212o49 
8 221245o 
8.22r2851 
8.2213252 
8.72r3653 
68.72r4o54 
8.2214455 
8.72r4856 
8.2215257 
8.72r5658 
8.72』6o: 

8. 16462 
8.221686o 
9.221726』 
7217602 
8.2248o63 


402 


59 


&72i8o63 
8.7218463 
8.72198064 
8.7219204 
8.2219665 
062 
8.722o466 


8.222o866 
8.7221267 
8.72216067 
8.2222006 フ 
8.222210 っ 
8.7222868 


8.7223268 
8.2223668 
8.2224o08 
8.2224468 
8.222488 
8.2225268 
8.2225668 
8.7220o68 
8.2220408 
8.2226868 
8.7227208 
8.222200 フ 
8.7228o6 っ 
8.7228402 
8.72289n7 
8.2220266 
8.2220066 
8.723oo65 


8.723o465 
9.223o864 
8.7231204 
8.2231663 
8.7232o63 
8.2232.』(2. 
8.223280r 
3.2233 っ 0 
8.723300o 
す 23495 
8.723445 

8.723.4857 
8.2235256 
9.2235655 
8.2236o54 
8.2236453 
8.7236852 
8.223725』 
8. 5o 
2236o4 
8.7238448 
を バッ 
8.7239245 
8.2239644 
8.724oo42 
8.724o44r 
8#.224o84o 
8.224i238 
3 
8.72.i2o3 

40O 


68' 


8.7242035 [ 
8.7242434 
8.2242832 
8.22432 3o 
8.7243029 
そく 
8.724442 
8.7244823 
8.7245222 
8.224562o 
8.7246or8 
8.7246416 
8.2246814 
8.2247212 
8.22476iO 
は 72248oo8 
8.22484o6 
8.22488o4 
9.22492OI 
は 7249599 
に の 2.40 い が 

8.2250302 
8.225o702 
8.725iiuo 
8.225i558 
8.2251o85 
8.2252383 
8.225279o 
8.2253j っ 5 
8.2251525 
8.2253972 


AR. っ 25132o 
8. フ 2 う 520 ケ 
8.725516』 
8.7255562. 
8.2255 り 50 
5.2256350 
8.7256753 
き . フ 25 フ 15o 
8.7257547 
8.2257018 
8.7258)11 
8.2258238 
8.7259135 
8.2259532 
8.2259929 
8.226o326 
8.226o722 
8.2201ii9 
8.22615i6 
8.226ror2 
8.72623og 
8.22027o6 
8.2263rio2 
9.7263.fgo 
8.72638g5 
8.22642 

8.2264688 
8.2265o84 
8.2209548』 
8.7205877 


97 
直ら 


・ プ 
8.7267o0 
8.7267462 
8.2262858 
8.7269254 
8.226865o 
7220004 な 

7269442 
8.72GCo838 
8.727o234 
8.727o63o 
8.222ro26 
8.7271421 
8.7221812 
8.72722』 3 
8.72726o の 
8.7273oo4 
8.72734oo 
8.7273co5 
8.2224IOr 
3.2224586 
8.<224082 
8.2225372 
8.7275773 
8.2226268 
8.2276563 


8.o26o5o 
8 の の 3 
8. 27227749 


8.2278744 
8.72785 4o 
8.7278935 
8.727o33o 
8.2270725 
8.228o』2o 
8.728Ro5r5 
22Aooro 
S.22813o5 
8.228』2oo 
8.720200.4 
8.728 ッ 8 
8.728288 
8.728322o 
8.2283623 
8.2584o68 
8.2284f63 
8.2284852 
8.2285252 
8.72856.6 
8.2286ofi 
8. っ 286435 
8.728G83o 
8.2282224 
8.72826i5 
8.7288o』3 
8.22884o7 
8.22888or 
8.728oio5 
#.728058o 


5 


ro- 和 Tcng・ 


8.2290178 
8.2290772 
8.72gri66 
は 822050o 
8.729i954 
8.2202.34 フ 
8.720274『 
8.2293135 
8.729352 

8 2292 23 
8.72933r0 


8.729471O 
8.22951o4 
8.7295497 


9.7295691 
8.7296284 
8.2296628 
8.2207071『 
8.72g97.65 
8.2207558 
9.2209252 
8.2299645 
8.22ugo38 
8.7299732 
8.220g825 
8.23oo218 
8.73oo6rr 
8.23oroo ィ 
8.23or397 


8.73o』7go 
8.23o2』83 
8.73o2526 
8.23o2 

23033068 
98.73o3255 
8.230.fi 4 
8 う 3o イ 54 
8.73o4934 
8.73o5326 
8.23o57r9 
3.73o6ii2 
8.23o65o4 
8.73o0807 
8.73o729o 
8.73o7682 
8.73o8o75 
8.23oS467 
8.23o885o 
8.230g252 
3.73og044 
8.73ioo36 
8.231o.129 
8.731o821 
8.23ri213 
8.23ri6Go5 
8.23r1997 
8.23』23oo 
8.2312282 
8.73r3174 


e チ 


8.23』3i74 


8.73i3566 
8.73i3o58 
&723』435o 
8.231 4741 
8.7315133 
8.23r5525 


8.73r59r 
8.23163o2 
8.73162oo 
8.2317og2 
8.2312454 
8.73r2825 
8.23』8267 
8.23r8658 
8.23rgo5o 
8.73io44』 
8.23r093 う 
8.232o224 
8.232o6i6 
$.232rao7 
8.232r3g5 
8.232i7 
2322782 
8.2322522 1 36 
8.2322963 
8.2323354 
3.7323745 
23241 36 
8.7324527 
8.7324913 


8.7325 

2325293 
8.2326o9i 
8.2326482 
8.7326873 
8.7327203 
8.7322654 
8.732 ど o45 
8.7328435 
を 3989 
8.2320217 
8&7329007 
8.734g9098 
8.733o う 98 
#.233o779 
8.733ii69 
8.233r50o 
8.233rg5o 
8.733234o 
8.733a73o 
#.7333』2』 
8.73335』i 
8.7333goI 
8.7334291 
8.733463i 
8.2335o7 ょ 
8.733540』 
8.233585』 
8.2336 っ 
8.233663r 


| o ら こら の ふゆ の い の の 
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86 des. 


35 deg. Sin. ー* 




















































































































8.233o272 | 8.7353535 | 8.7376675 


8.233o66o | 8.2353o22 | 8.7377o59 
3.733rojfg | 8.73543oo | “7377444 
8.233r438 1 8.7354695 | 8.7372828 
8.z33r826 | 8.2355o32 18.2378213 

8.2332215 1 8.235546818.2378597 
5| 8.23320o』 | 3.7355855 | 8.7328g32. 


8.2332oo2 | 8.73562 fr | 3.7379366 
3.7333j5』 | 8.7356628 15.7379751 
98.23332Gg | 8.7357or4 | 8.738or35 


8.233fi57 1 98.73574oo 18.738o5ro 
83.7334516 18.2357787 18.738ogo# 
8.7334o34 | 8.7358j731 98.2381288 


8.7335323 | 8.735855o | 8.739r672 
8.73352rr | 8.7358o46 | 8.7382o56 
8.27336ogg | 8.7359332 | 8.738244o 
8.23364S7 18.735o7』8 | 3.7382824 
8.27336876 | 8.736oro4 | 8.23832o8 
8.73327264 | 8.736ogo | 7353593 
8.233 っ 0652 1 8.736oS76 | 8.7383977 
8.7338o4o 18.736i204 | 8.738430o 
8.2335』28 | 8.736i645 | 8.7394744 
8.23388r6 | 8.7362o31f | 8.7385128 
8.233g2o4 | 8.736242o 8.7385512 
8.23395g2 18.73628o5 | 5.73858g5 
8.233oo8o | 8.7363rgx | 8.7386 っ 8o 
5 2342360 8.2363525 8.2386064 
8.23.o756 | 8.236396} | 8.7387047 
8.73ri4318.23643.fg | 8.738213』 
8.23jr53』 | 8.7364735 | 8.23875r5 
3o 1 8.73jioig | 8.7365i2o 18.7388ro9 


8.73423oz | 8.73655o6 | 8.7388582 
8.2342604 18.73658g2 | 8.7388g65 
8.7343o82 | 8.7366277 18.7389349 
8.734347o | 8.7366563 18.7389732 
8.2343357 1 8.2367o48 18.73gorr6 
518.7344n45 19.7367』3』 | 8.23go499 
83.234i632 1 8.7307Nrg 18.73go883 
8.23』5o2o 18.23652o5 18.73oi266 
8.2355.fo7 18.730859o 18.7391649 
8.73457g5 18.736Ro75 18.73o2033 
8.23f6i5218 736o36i 1 8.73924r6 
8.734056o 13.7369746 1 8.5392299 
8.7340g52 | 8.73zoi3r | 8.2393i82 
8.2347314 | 8.737o516 1 83.7393565 
8.23』723r 198.737ogoi | 8.2393949 
8.7348rn8 | 8.2371287 1 8.2394332 
8.23.f95o5 | 8.2371672 1 98.7394715 
8.737988g3 18.7372o57 | 8.7395og8 
89.234g28o | 8.7372442 18.739548r 
8.234u667 | 8.7372827 18.7395804 
8.235oo54 | 8.7373212 18.2399247 
8.735044r 93597 8.7396029 
5.735o528 1 8.737398i | 8.739701 ス 
8.235ri2r5 18.2374366 | 8.2397395 
8.73516o』 | 8.7374751 | 8.2397778 
3.235ig88 18.7325i36 | 3.739910r 
8.735235 18.237552r | 8.2399543 18.7421444 
8.7359262 | 8.7325go5 | 8.7398926 18.7421825 
82353749 8.237629o 18.7 8.7422205 
8.2353535 | 3.2376675 | 8.739969』 | 8.7j22586 


の | 演 586 384 | 382 | 38o .| 528 |y 
_ 】 55 【 9 る 2 5 | _ 50 149 


co-Sii。 So (lcg< 


8.7422586 | 8.744536o 1 6o 


8.7422 8.744523g ] 59 
8.7423347 1 8.7446Ii7 158 
8.7423728 18.74464g6 | 57 
8.242.4fro8 | 8.7446874 ] 56 
8.7424488 | 8.7447253 1 55 
8.742486g | 8.744263』 154 
8.742524g | 8.743Soog 

8.7425620 1 8.7418388 | 52 
8.7426oro | 8.7448700 1 5』 


8.74263ogo | 8.7449r44 | 5o 
5 ぉ .742627o | 8.7449523 1 49 
8.7427』5o | 8.2449gor 18 
8.742753』 | 8.245o279 1 47 
8.24279ri 198.745o657 146 
8.742829r | 8.7451o35 | 45 


8.7428621 | 8.745r4r3 144 
8.7429o5』 | 8.745r7o』 | 43 
8.74293』 | 8.745216g 1 42 


8.74298ir 18.7452547 14* 
8.243oro』 8.7452g25 | 4o 
8.743o57 ょ 8.24533o3 


2420050 8.745368r | 38 
8.743133o | 8.245.4o5g | 32 
8.743r7ro 18.2454432 136 


8.7432ooo | 8.74548r4 | 35 
8.743247o 18.7355ro2 1 3 
8.7432849 18.745552o | 33 
8&.7433229 1 8.7455947 | 32 
8.74336o8 1 8.2456325 | 3』 
8.7.33988 18.7.4567o3 | 3o 


8.2434368 | 8.2457oSo | 2 
8.7434747 13.7452455 | 2 
3.7435i2718.7457835 | 22 
8.74355o6 | 8.7758213 1 26 
8.7435886 1 3.71555oo | 25 
8.7436205 18.7458o68 | 24 
8.7436644 8.7459345.| 23 
8.2432o2 1 15.715u722 1 22 
8.713740318.740Ooioo 121 
8.7437782 1 8.710o4 フ 7 ッ | 20 
8.2438j6』 18.240o55』 | 1 
98.743554』 | 8.740I23』 | ! 


8.743%o2o 18.71Oj6o8 1 ョ 7 
8.743g29g 18.736rgaG 16 
8.7.139623 18.7362303 115 
8.74foo57 18.746274o | 14 
8.74jo43618.7463ri7 13 
8.74.o9I5 1 8.74634g4 | 12 
8.744in94 | 8.7403871 1 TI 
8.744157319.7401248 1 IO 
8.2441952 1 9.704625 
8.744233t 18.7405oo2. 
8.7.1427og | 8.7.i65378 
8.7443o8819.7465755 


9 
8 
2 
6 
8.2443467 | 8.74GGr32 5 
3 
2 
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8.8ro3 8&.8r22770 18.8+42r5o1 8.8』6r443 18.8r8o65o| 8.8rog773 
8.8ro3629 1 8.8r23o94 18.8r42472 | 8.816r204 | 8.8』8og7o | 8.62ooogr 


8.8ro3o54 | 8.8r2349 8.8r62o85 | 8.8i8i289 | 8.84oo4oo 
8.8ro4279 | 8.82374 ょ 8.8』624o5 ] 8.818r6o8 | 8.82oo727 
8.8ro46o4 1 8.8』24o65 8.8』62726 18.8』8rg281 9.82oro45 


8.8io4g29 1 8.8r2438o 8.8163o47 | 9.8r82247 18.82or362 
8.8io5254 | 8.8r247r ス 8.8j63367 1 8.8152565 | 8.82o』G3o 
8.8ro552o 19.8』25o36 8.8r63688 | 8.8182S86 | 8.8206rgg8 


8.8ro5oo4 1 8.8r2535 し 7|18.8r64oog 18r832o5 | 8.82o2316 
8.8ro622o9 1 8.8r25683 18.8r45o4o18.86432o 18.8183524 1 8.82o2034 
8.8io6554 | 8.8126oo6 18.8r45321 | 8.8I64G5o 18.8』83543 1 8.82o2g52 


8.8ro6879 18.8i2633o 18.8r456g3 | 8.8r6fg7r 18.8r84r62 | 8.82o3269 
8.8』o72o4 | 8.8r26653 18.8r.4ooi5| 8.81652or | 5.8184192 1 8.820358 ァ 
8.8xo252918.8』26g77 18.8146337 | 8.8I65Gi2 | 8.8184Sor | 8.82o3go5 


8.8ro7854 | 8.8r2 ッ 3oo 18.8r46659 | 8.8G5g3a 18.8r85rao | 8.82o4222 
8.8ro8』281 8.9j22623 18.8r.4Go8r | 9.8166253 1 8.8i85 9.82o45.fo 
8.8io85o3 | 8.8r27942 318.8r66573 18.8r85758 | 8.82o4858 


8.8』o5828 1 8.8r2822o | 8. 8.8r668g4 | 8.8i86o77 | 8.82o5175 
8.5roor53 1 8.8r2 み 85o3 47e 8.8』672j4 9.818G3o6 1 9.8205.j93 
9.8rog428 1 8.8128gi7 19. 8.8』67534 1 8.8r8G715 | 3.82o55ig 


8.8roo8oo | 8.8k2g24o 8.8r6 っ 855 18.5iS2o34 | 8.82onr28 
が.8rroi2718.9』2o56 ふ 6 8.8i68r75 18.8182353 | 9.82o6』 4 
8.8rro452 | 8.3r2o886 34 | 8.8』68.g6 | 8.8r8zG72 | 8.82o6z03 


8.8rio276 | 8.8r3o2oo |18.8r4c 8.SrGS8r6 18.Sr8zoor | 8.82o2o8』 
8.8kirror| 813o533 18. 8.S8i6or36 18.8r853oo | 8.82o7398 
8.8rrs425 18.8r3o956 8.8iGo』56 18.8r88028 | ふ 82o2716 


8.8rrr75o| 9.813rr79 18.815o52r | 8.9r69777 8.8r96047 1 8.82o8o33 
8.8rr2o74 1 8.Sk3』5o2 18.8』3o842 1 8.8r2oog7 | 83.918oa66 | 8.82o835o 
8.8kr23g9 18.813x825 18.8」5ri64 1 8.8r7o4r7 8.S18 り 585 | 8.82o8S668 


8.8rr272318.8r3214818.8r5r486|18.8rzo737 14.81899o3 1 8.82o8o85 
8.8rr3o4818.8r3247r | 8.5r5i8o71 8.8t7ro57 1 8.8rgo222 | &82o9 302 
8.8ri3372 1 8.8k32794 18.8192』291 8.8r71372 19.8Igo54 S.8aou02o 
8.8ri36o71 3.8i33ra7 18.9I5245o | 8.8』 プ r 8.8roo35g | 8.92ogg37 
8.8im4o2r 18.8i3344o 18.6152772 50222o26 8.8iorr7819.82ro254 
8.8rr4345 1 8.8r33263 18.8153og31 8.8r22338 | 3.8i9r497 | 8.92ro57 ょ 
8.8rr467o| 8.8i34o86 16.8I534r5 | 8.8r22658 |8.8rgr5i5 | 882ro38o 
8.8ri4oo4| 8.8r344o3 16.8r53736 1 8.8r22978 8.8i92134 | 8.82ji2on 
8.8r』5318 18.8r3473』 18.8154o57 | 8.8r73299 18.8r92452 | 8.82rr523 

S.8r35o54 18.815432g1 8.8r736r7 18.8r92771 | 8.82rrS4o 
8.8rr59671 8.8r35377 18.8r547oo| 8.8』73937 1 8.8r93o8o | 8.82r2157 
8.51629r 18.8』352oo |8.8r55o2r | 8.8r74257 18.8r934o8 | 8.82r2474 
8.8x』66r$ | 8.8+36oa> | 8.8r45343|.8.8r24577 1 8.8rg3725 | は 821270! 
8.8』』6o3o 1 8.8136345 8.8r74997 18.8rg4o45 | 8.8213ro8 
8.8ri72G4 1 8.9 ょ 36668 | 8. 8.8i2521718.8ro4363 | 8.8213425 


25 | 3325 | 323 | 929 | 
7h0 上 ・ 6 | 2 LM4 2 
い vo-Sin、 き O deg. 





8. 8ro6834 


8.8io7r6r 
8.8ro7488 
8.8io2815 


8.8ro8r 
S.SioS4O8 
8.8jo87o5 


8.8roo122 
8.8roo44o 
8.8iog7 フ 
8.8rroro2 
S.8i 59 
8.8riioz5 


8.8irro82 
SRIT4 

AL8rnr232 
8.8ri2o02 


8.8ii23 
9.911271 う 


8.8ir3of2 
S.8ii3368 
3.8」』 う 6g4 
S.8ii4o2i 
Sii4347 
58.8ji4674 


8.8ii5ooo 
8.8ri5326 
8.8ii5055 


8.84i5 の 7 
&8ii63o: 
8.8』』663』 


8.8rj6g58 
8.8ii7284 
3.81i26』o 


8.8ri7o36 
8.8iiSu64 
8.8』i8588 


8.3ri8or4 
8.8ijo241 
8.8rjo507 
8.8rro3o3 
428 
8.8』ao544 


8.8r2o32o 
8.8I2rio6 
が .812152 ス 


8.8i2r848 
8.8122124 
8.8』225oo 
8.8i2282 タ 
8.8r23i5i 
8.8123477 


8.8r238o3 
8.8i24i28 
8.38』24454 
8.8r2478o 
8.8j25ro5 
8.8i4543』 


S.8i25256 
8.8i26o92 








ぅ | 98.8』29336 


3.8』26.o7 | 8.81458o5 


8.8r っ 6 っ 33 8.8r462j8 
8.8i2co58 8.8146 う 42 
8.8i22384 | 8.8140806 


8.8i277o0 18.8r4ciOo 
8.8i28o34 | 9.814Z51 7 
な 8r2836o | 8.8142538 


8.8r28685 | 8.8r48iGr 
8.gr2goli | は.8i48485 
9.8』489oo 


8.8r2g66r 18.8rfg133 
8.8』2oo86 18.8r4do9457 
9.8』3o312 1 9.8i4o79r 


8.813o637 | 8.815oro# 
8.8i3oo6 っ | 8.815o428 
8.8I3j552 |19.815o752 


8.8I3i6i っ | 8.515roz5 
8.8』3fg37 18.8151 3o 
8.8』32262 」 8.815』72 
A&8r32587 | 8.8i22o46 
&8i3oor2 19.815237o 
8.8」33337 19.8』52604 
&8r33562」 8453or ク 
8.8133857 1 9.815334』 
8.8r342r2 18.31530064 












1 8.8r65294 
8.81656r6 
8.8i65o39 
8.8』G6202 
8.8i66584 
8.8r6noo7 
8.8i62229 
8.8167552 
8.8r678 フ 4 
8.8iG8ro6 
8.8』G85ro 
8.8』6884r 

. 93.8』6oi64 
8.8』6o786 
8.8I6o8o3 
8.8i2or3o 
&82o453 
8.8』2o275 
8.8r7roog2 
8.8r2r4fio 
8.8r2r74r 
9.8』22o64 
8.8r22386 
8.8i227o8 
8.8j23o3o 





8.8r34532 
8.3』34802 
8.8』35187 


8.8i35512 1 


9.8T35837 
8.8』30』0I 


8.8』364786 
8.81308j』 
S.8i32』36 
8& Si3740o 
8.8137795 
8.3』 39iio 
8.8』38437 
9.5138250 
8.8r3go83 
8.8r3g4o8 
813923 
8.8』4oo52 


8.8r4o38r 
8S、8io2o⑪ 


8.8753g88 9.8r23354 
8.81543』r 8.8』23074 
8.8i54034 8.8i23uo6 
8.3』5fo58 8.8r243r8 
9.815525r 
8.8』556o5 」 8.8r24g62 


8.8i846o8 


8.8i84o3o 
6.818525』 
8.8i85572 


8.8r85893 
8.8r86oi4 
8.8,56535 


8.8i86856 
8.8r87r2 
8.9』874 
8.8i3z8ro 
8.8r88i4o 
8.8』8940r 
9.8i88z8> 
8.8i8gro3 
8.8r3o424 


8.8rgozo7 | 8.82oo9rO 
8.8roroo8 [8.82ro220 
8.9ror348 」8.82ro549 


8.8ror66g | 8.82ro868 


8.8roi 
&.8:2231o 


8.8ro263r 
3.5rg2952 
8.8io3272 


8.8rg35g3 


8.8r2464o | 8.Sro3gi3 


8.8ro4234 


8.8r5598 8.8r79284 8.8rof554 
8.8i5625r 8.8r フ 506o6 18.8ro4825 


8.8』956574 3.8』25 り 97 


8.8j95ro5 


8.81268o8 8.8r2624fo 18.8j95516 


8.9i5722『 1 8.87057r 
8.8r52544 」 9.9』26803 


8.8i57962 1 8.5r27or5 


8.81Q5836 
8.9io6r56 


8.RroGf77 


8.8128joo・8.3j72536 | 8.8』o6297 
8.8』5855』』 1 8.8』72858 | 8.8i97r ェ ブフ 


8.8』58837 
8.8r5gr6o | 8.81785or 
9.8』59483 9.8r28823 


8.8r5o8o6 | 8.8I7or45 
BI6Cnoo 3.8』29466 





8.8』4io3o | 8.816oq54 8.8r29788 
8.8r4i355 | 8.86o775 | 8.8r8oroo 


8.8r4i67o | 


8.8IGroo9 8.818o43』 


8.8r42oo3 | 8.815r42I18.8』8o252 
8.8r42328 | 8.8I6r244 18.8rSro24 


8.8i42652. 
8.8』42g76 
8.8r433or 
9.8i 43625 
3.8143949 


8.8r45240 
3.8r4552o 





8.8r2o66 | 3.8』8r395 
8.8rG438o 8.878r2r フ 
8.8I627r2 18.8』8zo38 
8.863o35 | 8.8r8235g 
8.8163358 | 8.8i8268』 


3.8『83oo2 
8.8r83323 
8.8183645 
8.8i83g66 
8.8154282 
8.8『340o8 


8.8i64326 


8.8r6.4649 
&.864971 
8652u4 


8.8r29r8o | 8.8rg7138 


8.8io7753 
8.898o78 
8.8ro8 

8128273 
8.8rggo39 


8.82or229 
82oi5 
8.82oioio 


8.82o223o 
8.8zo255 ぃ 
8.82o2829 


8.82o3roo 
8.82o35』 は 
3.82o3833 






39 18.52rg9799 


S.82o3838 


8.82o4r58 
8.82of78 
82o4297 


8.82o5r』 フ 
8.82o5432 
9.82o525 ヶ 2 
8.8oo6oz6 
8.82o63o6 
8.82o67』5 
8.82ozo35 
8.32o7354 
8.82o2624 


3 9202994 
Ll 














8.82o8 

8.82o8632 
8.82o8o52 
Boog2 1 
8.82og59』 








































8.82』』』6 フ 7 
8.82』』5o ケ 2 
8.82ir826 
8.82』214 う 
8.82r2464 


8 82』3422 


8.82r374r 
8.82r4oGo 
8.82r4379 
8.82』 イ f 

2129 
8.82i5336 


8.3>r5655 
8.82』50974 
8.82i62942 
8.82r6Grr 
&.82t6o3o 
8.82』2249 
8.82r7563 
8.82i288 

8.82』82o 

8.92i8524 
5.82』8843 
8.82roi6』 


8.82ig8o 


8.842Orn フ 
8.82oo435 
8.822o755 
8.822io23 


3 deg. 
が | 48/ 


8.82j3425 


8.82r37f2 
AS ido う 5: 
8.8o14326 


8.82』46o3 
8.8215oro 
8.82』5322 


8.82r5644 
8.821590』 
9.82162 フ フ 
jo 18.82i65of 
Ii 8.82i6oir 
2 18.8217228 


13 18.82j7544 
14 18.82i っ 861 
15 18.82i8i28 


16 1 8.82i84o4f 
1 ュ 7 18.82i88』』 
818.82ror28 
9 18.82r044f 
2o 1 8.62io701 
2i |8.8220o77 


22 | 8.822o30』 
23 1 8.822o7io 
24 18.8221ro27 


25 18.8221313 
26 18.822I059 
27 1 8.822 い J70 
28 | 8.8222202 
29 18.8222609 
3o 18.8222925 


3i |8.82232f』 
32 | 8.8223557 
33 18.8223874 
34 18.8224r 
35 8.8o245o6 
36 | 8.8224522 
37 1 8.8225138 
38 18.8225455 
3g 8.822527 ょ 
8.8226o8 
49 188s261o3 
42 18.8220719 
43 18.8227o35 
44 18.822735r 
45 19.8227667 
(618.8227g83 
2 92282 
48 18.82286r 
4o 18.822893r 
22 8 8229248 
5』 | 8.8229562 
52 | 8.822g878 
53 を 0239124 
54 | 8.823o5ro 
55 | 8.823o825 
56 | 8.823ri4r 
57 1 8.823』452 
58 18.823r272. 
5g | 8.8232o88 
6o | 8.82324fo』 


リリ 35i6 
9M 


の e コ の の びら の いこ O 


49 | 


8.9232 4o4 
8.3232 フ 19 
8.8233o35 
9.523335o 
8.8 っ 33^66 
8.833。8r 
9.9234297 
8.823 Di2 
8.5 っ 3』o28 
8.9235 っ 143 
3.8 っ 3555o 
9.82359 フ 4 
8.8236』8g 
8.8 っ 365o5 
8.823682o 
8.8237r35 
8.823775r 
8.8237206 
8.8230o5』 
8.82383o0 
8.82357j』i 
S.823go26 
8.823o342 
8.39 20692 
8.8239972 
8.82 fo っ 8 っ 
8.8 っ foo2 
8.82 fo9! グ 
8.82 4 っ 3 っ 
8.82 5f っ 2 
S.824iS862 


8.82.f2r7 ッ 
8S.5 っ j っ for 
8.82』28o0 
8.8213r2r 
8.024 う 136 
S.82.4325』 
8.82 fjo60 
8.82.』4 50 
8.8244695 
8.82f5oro 
8.52』5324 
8.92450639 
8.82f5g5』# 
3.82.162069 
8.8216553 
8.824685oS 
8.82.47212 
8.8242527 
8.824784』 
8.8 っ 48』56 
8.8245470 
8.8248784 
8.824gogg 
8.82494i3 
8.8249728 
8.825oo42 
8.825o356 
8.82 5o67r 
8.825og85 
9.825r299 


312 
1O' 


Sin. 


SOY 


5 


8.825r200 ls. 622OT12 


9S.825i613 
な 8.8251o25 
89.5 う 52924 っ 
8.8252550 
8.82523ーo 
8.8253』84 
8.8253jo8 
9.5253812 
8.8254』20 


8.825f [fo 
8.825』254 
3.8255o68 


8.8255382 
8.8 っ 550oO 
8.8250oio 
8.825632f 
8.8250038 
8.8256 り 52 
8.825 っ 2 っ 65 
8. 8 っ 5 っ 5 っ 
8.8252503 
8. 89558 っ o7 
8.825852o 
S.9258931 
8.8250j48 
8.8 っ 2595 102 
8.82 う uz フ 5 
8.82GooSo 
8.8 っ no jo っ 
8.826o7i6 


8.8o6rooo 
8.82613j3 
8.826r656 
8.8 っ 6ro-o 
8.8 っ fno253 
8.82025 り < 
8.8 っ 6 っ oro 
8.Ro63 っ 2 
8.826353 ヶ 
8.8564S7o 
3.826JI61 
8.820」4 フ ッ 
8.826 fc に go 
8.8265jo3 
8.82054 ュ フ 
S.3o6573o 
8.8 っ 0Go』3 
8.8206356 
8. 8266nGg 
8.8266g82 
8.8262290 
8.82676oo 
8.8207022 
8.8268235 
8.8268548 
8.826880r 
98.826g9r74 
8.826g486 
8.8269799 


5.822oIi2 


513 
び 


8.32-ojo5 
8.82 フ 2o7 39 
8.8271051 
8.927130f 
5.5271070 
9.827r959 
8.8272302 
8.82 っ 261 う 
8.62720 り 27 
8.8 っ っ 3 っ fo 
S.82 っ 3 うう 5 っ 
3.8223865 
8.82 フ イッ 8 
9.9274 10O 
9.827.803 
8.o25ji5 
3.82 っ 5 j28 
8.8427574o 
3.82>6o53 
8.82c6305 
8.827002 

8.8 っ >6ogo 
8.8222202 
9.5 っ フフ 70』 5 
8.82 っ ー02 ケ 7 
NN. 8 うっ 8 ッ 1D 
9.5278552 
8.8o っ <SS6 iT 
な が. っ oO 
827 り 498 


8.8 っ zoSoo 
8' 882 「 ま 】 
9.S29o』j25 
8.828o っ 3 っ 
SSo8jo 1 り 
S.628』 う Or 
8.828i623 
N.D28rO95 
9.9282207 
8.8 っ SoGoo 
So9 い oz 
お .S2A) ふ 33 
S.8 っ 83545 
8.528955 フ 
8.8281169 
AS.8o8477So 
S.n284202 
3.8285jo4 
8.8285fiG 
8.5285798 
8.8286o39 
8.828635i 
8.328663 
9.828697.5 
8.8a8z っ 86 
8.828<508 
8.8287g9og 
8.8288 っ 2』 
8.8288532 
8.8288844 





12 


| 


co-Qin 、 


1 
52 


本 5 軒 固 


S.8288844 
8.528o」 55 
9.5 っ 5 ュー 
9.920 り 27729 


8.Roooono 
が . お っ りり 4 の ま 
S.82oo フ 13 
8.82oio2# 
8.8 っ or 335 
8.82 り 104 フ 
S.8oqro58 
8.5 っ 02209 
8S.S2g258』 
8. 8oo2802 
8.9 っ りう つう 
8.3293914 
8.8o03925 
8.8 っ Of う フ 
8.8204449 
8.8oof759 
5.8 っ 0507o 
8.8 っ 9538』 
8.8oo50o2 
8.Soo6no3 
8.82003T4 





8.8po-558 
S.8oo7n0 り 
な 8.82081 ど 9 


8.8oo8jgo 
8.82u55o』 
8.82091ii2 
8.8aoof23 
SS っ u り 7 う 3 
8.83uoo44 
8.83oo355 
仙 . ド 3no0nn 
8.83oo り 0 


S.S3or っ 5 っ 
8.83015 り 7 
8.83orgo 
8.83n2210 
8.83o292 り 
8.53o20.1o 
8.83o3r5o 
8.83o3101 
8.83o3771 
8.83ojoS2 
8.83o4 う ga 
3.53oq70+ 
8.83o5oi3 
S8.83o53 っ 3 
8.83o5633 


8.83o504 1 
8.83o062 5 
8.S3o6564 
8.83o68 っ >{ 
8.83o フ 』 85 
8.83oz.fo5 


5ii 
の " 


| 3o9 5 ル 
Cl 





9.83o っ ig5 


#.813o っ 8o5 
8.83o8ii5 
9.83o8』25 


8.83o8>35 
5.83oonf5 
8.83oo355 
$.83oo066 
9.83ogo70 
8.53rox56 


8.83ro5o 


) 
8.83』 9279 
8.93T1525 
8.83i535 
8.9312r』45 
8.83ro155 
%.83r っ っ 6 う 
9S.83』3o>』 


8.83』338』 
8.53」3Go』 
8.83』.joo# 


8.831f313 
8.83j4023 
9.8314 り 33 
NR3T5 っ 2 
8.831555> 
S.83』5802 
8.S3fG1ーi 
JST sj 
8.931070o 


8.83』 ァ roo 
8.831 テ 100 
き .93 ュ フー』9 
8.S3IRno8 
NN3 う 315 うう っ 
SS SD 
8.S831So56 
人 8583407 う 5 
8.8 51 の うう 
S.S3iuS8』 
8.S32oi05 
8.832o5o3 


S.832oSia 
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8.86zo57r 1 8.868zz8 っ 1 8.8-ojig3 っ 15.8-220rO 1 魚 3-30036 1 5.8255987 
8.86-o558 19.808Soz3 1 8.0-o5 っ っ っ 1 8.5222303 8.5c30 う 40 か て チー 
8.867rr46 1 8.568836o | 8.82o55o7 1 8.8722582 | 8.82300o2 | 8 ) 
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DES LOGARITHAMES LOGISTIQOUES. 


Te logarithme 1ogistque dun nombre de secondes est 1'exces dn loga- 
rithme de 26oo/。 snr jp ke de ce nombre de secondes. 

Par exemple , pour Former le logarithme 9 de 37 2o7 om 2oo7。 on 
dte le logarithme 23ono de 32563 et ]'on a 1255 タプ logistique de 
5 2o り . Cette able fnt donnee pour Ja premiere fois TAstronomie Ca- 
roline de Street cn 1661。 

Le prineipal usage des logarithmes logistidues consiste a calculer plus 
Promptement le quatrieme terrme d'une proportion 。 ou & tronver ]a partie 
ProPortionnelle en minntes et secondes 。 lorsque le premier terme est 6o mi- 
nutes , ce qui arrive continoellement dans Astronomie. 

Onn'apoint de sousrractiona faire puisque 】e logarithme de 6o' est o dans 
cette table. ・ 


7. Z7o2er 大 76gg7z/ ん ze 70gsGr の ge の kz mrO77 の re Co7POS の dc zzfes の と 
gc gecozgdzs 。 e co7P7zs gozs 7cs pkzzes de /z ro の と 、 


An hant ou au bas de 1a table cherchez 1es minntes , et dans 1a m&me co- 
onne , vis-a-vis les secondes marquees dans la premiere colonne a ganche , 
vous trowverez le logarithme logistique. 

TNota. Si es heures sont un dcs rermes de a proportion il faut lesprendre 
SN si c'eroient des minutes 。 et les minutes de temps 。 comme si c etoient 

secondes。 


了 ア 7. 77oer 76 7ogorzz ん な ze /Og7s/76 ぴん Oz の re の gr の 307 の の 34 の の 3 
538o- 


Clierchez dans ]a seconde ligne de 1a table en haut 。 】e momsbre immedha- 
tement plns Petit que le nombre donne 。et le reste 。 ou le complement au 
nombre donne dans Ja premiere colonne & gauche : ensuite dans Ja colonne 
du premier nombre er vis-a-vis le complement vous trouverez Te logarithme 
]og*stique de ja somme- Ainsi 。 Pour avoir e ogarithme de 1551 。 on cher- 
20 dans Ap de 15oo , et 。 2 de 31, om ee 713.. 8 

) (コト miers termes de ja preportion 。 ou le prernier et le 
od des Kan ordinairee 。 AM Tan des deax plus grands 
que 528o 。 on prend eur moini6 。】eur tiers , ekc。S 滞 ny a quun seul des 
termes donnes qui soit un nombre ordinaire pius grand que 528o 。on peut 
"en Prendre de meme la moin6 。 ou le tiers 。 ete. : mais i] faut multpher en- 
suite le quatrieme terme par 2 ou 5。etc.。si C'est le second ou le troisieme 
terme qu'on a Dartage Par moiti6 。on Par tiere、 

Les 1ogarithmes ]ogigtiques , dans cette table , sont tous posinfs , tant au 
dessus quau dessous de 6o/ : mais la caract6ristique de ceux qui sont au des- 
sus de @ es1 一 1 ji]a caract6ristique de ceux qui sont au dessous de 6o' jus- 
qua6'cst oi et au dessous de 6, les caracteristiques ( 』 。 2 ou3) sont mmar- 
queee dans Ja table. 

Au lieu de a caracterisque 一 1 。on Peut ecrire -- 9i mais 。 apres 1'ad- 
dtion 。 時 jaudra rekrancher une dixaine de 1a somme. 


EE ょ EMPELEB6、 


L.Log、 6o′ 。 ・ L.Log. 
oi155  : 287 227 ・ 9.8836 
oi8688 :、 ュ 5 55 、 oi6357 
ox9845 si8 o ・ oi2193 
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・・ ひ 3979 
・・o131o 
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Om peur faire usage des logarithmes logistiues dans les ralculs trigonome- 
tdues 。 orsque deux des termes sont des sinus ou tangentes de Detits Arcsi 
Parce qu'on Prend les sinus pour lcs arcs。、 MIais il est plus naturel et plus 
commode d'y employer lcs sinus memes ou lestangentes de ces Derits arcs 。 


sur-tout au moyen de nos tables 。ou lon trouve les sinus et tangentes 


『 


CM seconde des cinq premiers degres en entier 。 au lieu que 1ediion 
oise de Gardiner ne contenoit que es sinus pour chaque seconde 。 et 


2 
seulement jusdUa 1 12/。 





LoCARIT 旬 MPS LOGISTTOUF。 
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QUELOUES TABLES' 


PROPRES 


AFACILITER LA METHODE 


D 下 BORID 4, 


POUR DE ま TERMINER LES LONGITUDES EN MER. 


(* ) Ces tables sont dispersees dans divers volnmes de la Connois- 
sance des temps : il eroit consequemment incommode de les y cbercher 
au besoin,Elles sont ici 中 autant mienxa Jeur place , qu'elles concourent 
avec les tables de Logarith. & rendre rres simple et tres expeditive la 
metbode de Borda , que nous avons exposee dans le discours.qui se trouve 
au commencerment de ce volume. 


Tirage :8o8. 












TABLES pour reduire les parties de Tequateur en tems 。 et lc tems | 
en parties de Teqnatenr. 
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Alors 59" 9 457 457 
donnent 53h. 62g/ 587 52 の 7 orxv。 0 
Exrge. Reduire en parties de 1'equareur le temps 5h. 5o7 587 55 
5h. don. 429 
55′ don. 5 45 
/ don。 o 
527 don。 o 。 5 457 
357 don.。 o o 45 
557 don。 o o 。 15 457 | 
Alors 3h. 597 587 557 





donmnent 2997 59 457 4 の. 
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Thorizon。 Thorizon。 Thorizon. 
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7z//。 cr ze が za7soz de / ん ozZzoz の 67 Zpec の ん orzzO な の 7g7。 


Un observateur decouvre d'autant plus derendne au ciel 。 qnil est 
ni-meme plus eleve au-dessus du niveau des eaux j de-la 早 suit qua 
1a mer 。 er avec les instrumens connus des navigateurs 。 Ia hautenr 
dun astre comptee 。comme 周 se pranigue ordinairement 。 du niveau 
de ja mer 。 est plus テー due celle qut seroit rapportee a Thorizon 
Yrai : or Cest pour faciirer cette reducuion que WM. Jeaurat a calcule 
1a rable precedente 。 en ae Pe 1e logaritiume du rayon de la 
terre est 7,35187.。 Voici la Formule dapres laquelle il Ta construite. 

Soir le rayon de la terreie Televation de Tobservateur an-dessns 1 
du niveau de la mer ig inchnaison de horizon visuel avec horizon 
Yral。 


の cOs、』 ニー の 
La solution demandee est し 
e 王 rtang.Ztang. ま た 


Ainsi la table precedente apprend qua 28 pieds an-dessus du nivean 
doe la mer ,。 Thorizon visunel est inchne an-dessous de Thorizon vrai de 
2 267 。 et que Par consequent la hauteur dun astre 。 comptee du niveat 
de la mer 。 est plns grande quil ne faur de cette quantite 5 267、 
Alors le reste est la hauteur aPParente comnptee 。 Commme 時 convient 。 
de Thorizon Yrai。 





TARALLAXE DO 8orEir A divers degres de hauteur 。et en diFferents 
temps de lannee 。 en suppPosant la moyenne de 87。5。 


ュ Avnl.| 1 Mai. | ュ Juin |1 Juillet 
Octob. | Sepr. | Aout. 
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La parallaxe de hauteur se deduir de la parallaxe horizontale 、 er 
son efFet se fait verticalement 。 ainsi que celni de la refraction 。 mais 
en sens Conrraire car la parallaxe un astre le fait paroitrre plus 
abaisse quil ne Test effectivement 。 tandis qu'au contraire la refrac- 
tion le fait paroitre plus eleve. Ccs deux effets cessent tous deux 
quand Tastre est au zenith 。 et is sont lcs plus grands possible 
orsqwil est ajhorizon : er commeleffet de la parallaxe de 馬 lnne 
est plns grand qnue celui de la refraction 。 周 arrive que la hauteur 
apParente de la lane est egale a sa hauteur vraie diminuee de lexces 
de ja parallaxe de haureur sur la refraction qut Y correspond. 


Pour trouver la parallaxe de hauteur 。 on ajoute le logarirhme 
sinus de la parallaxe horizontale au logarithme co-sinus dela hautenr 、 
alors ]a somme de ces deux logarithmes est le logarithme-sinus de 
ja parallaxe de hautenr demande. Cest donc dapres ce precepte uc 
M.Champia de Fonbru 。 ancien ingenieur de Pondichery 。a con- 
etruit la table suivante。 





ん 


ーーーーーーーーーーー- ヾ - 








ーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


TABLE de 12 parallaxe de la lnne a divers degres de hauteur sux 
Thorizon. * 
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| SUITE de la Table de la parallaxe de la lune a jivers degres de | 
hautcur sur 『horizon- | 
| 
1 





TDN PARALLAXX 巨 HORIZONTALE DF LA LUNEE。 
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| ]a lnne.1467 

| degres. | m。 
トリ 56. 
3 56. 
6 56. 
9 り 55 
32 55. 
を) 1 
18 5 
2『 52- 還 
24 5』 
25 5』 
26 5o。 
レヒ y4 5o 
28 4o 
29 4 
3o 48. 
3r 48 
32 4Z 
33 47 
34 46, 
35 46. 
36 45 
37 44 
39 44 
39 43。 
4o 43. 
4』 42. 
32 41 
43 4』 
34 4o. 
45 1 39. 
46 
2 | 3 
48 37. 
49 36 
5o 36. 
5r 35. 
52 3 
53 33. 
54 33. 
55 
56 3r 
5 
生計 

2 

69 | 3 
6r 22・. 
62 26. 
63 25. 
64 24 
65 43 
6G 22. 
67 22、 
68 27 
6o 2o 
> の * 條 
3 16. 
2 13 
29 io. 
S2 レ / 





ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


SUiTE de la Table de la parallaxe de la lune & divers degres de 


hauteur sur horizon. 
aut. 
aPPAT・ 
de 
la lune.|58' 407 


FARALLA エ EE HORIZONTA 上 L 巨 DE LA LUTNE。 


degres. 





TAB LE addinve ponr reduire la hanteur apparenre de la lnne a la 
hauteur vraie 。 ou diHference de la parallaxe de hauteur a la re- 
fraction。 


Haut. FARALLAXE HORIZONTAL 表 DE LA LOUYNE。 


aDDar・ 
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la lane.1 55" 
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SUITE de la Table additive ponr r8duire la hauteur apparente de la 
Inne a la hautenr vraie 。 ou difIerence de la parallaxe de hauteur 


a la refracuion。 


FARAL ル し A 文 所 HORIZONTALE D 昌 LA LUYNE。 
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TARALLAXE HORITZOYTALE DE LA LUNE。 


Augmentation du diametre horizontal de la 
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